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OBILIASA YACTD

OneHouHblE MaTepHallbl 10 AUCLUUIUIMHE TMpPEAHA3HAYEHbl MJI OLEHKU: JOCTHKEHUS
0o0yyarolMMUCS  3aIUVIAHUPOBAHHBIX  PE3YyJIbTATOB  OOyYeHUs 10 JAMCLUUIUIMHE, JTana
(dbopMHpOBaHUs 3aIUTAHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIMN M YPOBHS OCBOCHUS TUCIUILINHBI.

OrneHouHble MaTepuallbl MO JUCHUIUIMHE BKIIOYAIOT OLEHOYHBIE CPEICTBA I MPOBEACHUS
MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. I[TK-2 CiocoGeH OCyYIIECTBIATh MPOCKTUPOBAHKUE BBIYMCIUTEIHHBIX KOMILJIEKCOB U CHCTEM,
BKJIIOUasi pa3pabOoTKy anmapaTHOro, MPOTrPAMMHOTO 00ECTIeUeHHs, CACTEMHYIO HHTETPAIIHIO, BBOT
B AKCILTyaTaIuio
NJI-2 JleMoHCTpUpPYET 3HAaHUE TEOPUHU 0a3 JAHHBIX, BKIIIOUYAs IIEPCIEKTUBHbIE TEXHOJIOTUU
00pabOTKH OOJIBIITUX TAHHBIX

1 BKIIFOYACT:
JJIA TEKYIEro KOHTPOJIA YCIIEBA€MOCTH:

Dopma peanuzanuu: 3aniuTa 3aaaHUs
1. 3amuTa naboparopHoit padoTsl "Cli0KHBIN CMapT-KOHTPAKT, ONTUMHU3ALNA"
(JTaboparopuas padoTta)
2. 3amuTa nukia saboparopusix padot no Teme "OcHoBrl solidity" (JlaGopaTopHnas pabota)
3. Pa3pabortka ciokHOro cMapTKoHTpakTa (PacuetHo-rpaduyeckas padora)

®opma peanuzarn: KoMnbroTepHOE 3a/1aH1e
1. brokueiin, Tpanzakiuu (KoHTpoasHas pabora)

®Dopma peanuzaruu: [Tucemennas pabora
1. [TIpocToii cmapT-koHTpakT (KoHTponsHas paboTa)

BPC aucuunjavHbl

2 cemecTp
Beca KOHTpOIbHBIX MeponpusiTHii, %
Nupekc KM-1 | KM-2 | KM-3 | KM-4 | KM-5
Pa3nen nucruminHb
KM:
Cpok KM: 3 7 11 14 16
OcHOBBHI OJTOKUElHA
OcHoBbI O6510KY€eiHA +
ApXUTEKTypa y3/1a B ceTu OJI0KYeiHa
ApXUTEKTypa y3/1a B ceTu OJI0KYeiHa +
KonceHcyc, KpunToBaI0Ta U MAWHUHT
KonceHcyc, KpunToBaioTa U MAWHUHT +




Cwmapt-koHTpakThl B cetu Ethereum Ha s13p1ke
Solidity

CwmapTt-koHTpakThl B ceTd Ethereum Ha s3bike

Solidity

[TporpammupoBanue Ha solidity

[TporpammupoBanue Ha solidity

bubmuoreka Moka u ap [u1st TECTpOBaHUS CMAPT-
KOHTPAKTOB

bubmuoreka Moka u ap [u1st TeCTpOBaHUS CMAPT-
KOHTPAKTOB

B3anmopencTeue o cMapT-KOHTPAKTOM

B3anmopencTeue co cMapT-KOHTPAKTOM

Pa3pabotka cMapT-koHTpakTa «JloTepes»

Pa3pabotka cMapT-koHTpakTa «JloTepes»

Pa3paboTrka cMapT-koHTpakTa «/HBECTUIIMOHHAS
IIoHIa/IKa»

Pa3paboTrka cMapT-koHTpakTa «HBECTUIIMOHHAS
IIoHIa/IKa»

Brenenne B DApp

Brenenne B DApp

Bec KM:

20

20

30

20

10
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COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

1. Oyenounvie cpeocmea 011 OUeHKU 3ANIAHUPOBAHHBIX PE3YIbIMAM 06 00yUeHUA NO OUCUUNTIUHE, COOMHECEHHBIX C UHOUKAMOpamu
00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMITETCHIIMHT pe3yiabTaThl OOyYEHHsS IO
JUCIUILINHE

I1K-2 U-2nk>  JlemoHcTpupyeT | 3HATh: briokueiin, Tpanzakiun (KontponbHas padota)

3HAaHWE TeOpHH 0a3 AAHHBIX, | IPUHIIMIIBI 3amuTa nukIia saboparopHeix padot no reme "OcHoBrl solidity"
BKIIOYasi  MEPCICKTUBHBIC | (QYHKIIMOHUPOBAHUS (JTaboparopnas padoTta)

TEXHOJIOTHH 00paboTKu | OOK4YeiiHA [Ipocroii cMapT-koHTpakT (KoHTpoasHas padbora)

0OJBIINX JAHHBIX TEOPETHYECKUE OCHOBBI 3amuTa 1abopaTopHoi padoThl "Cll0KHBIN CMAapT-KOHTPAKT,

OJIoK4YeiiHA ontumuzanus" (JlaboparopHas padora)

TOHSATUUHBIN anmapar Pa3pabotka cinoxxHoro cMapTkoHTpakrta (PacuerHo-rpaduueckas padbora)
OnoKkyeitHa

YMers:
B3aMMO/ICHICTBOBATH CO
CMapT-KOHTPAKTOM
paspabarbIBaTh CMapT-
KOHTPAKTBI

paspabarbiBaTh CTPYKTYPY
CMapT-KOHTPAKTa, €T MO
Y METOIBI




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus
KM-1. Biioku4eiin, TpaH3aKUMHU

®opmbl peaiusanun: KomnbroTepHoe 3a1anue

Tun KOHTPOIbHOTr0 MeponpusiTus: KornrponsHas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJILHOr0 MeponpusiTusi: [IpoBoaNTCS B KOMIIBIOTEPHOM KJjlacce,
Bpems 45 MUH

Kpartkoe conep:xanue 3aganus:
Hcnonp3yloTcst BOMPOCH PO TEPMUHOJIOTHIO OJI0KYEiiHA

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3HaTB: MOHATUMHBIM  anmapart 1.Kak mporcXoIUT MOJATBEPKICHUE TPAH3AKIIUU?

Oyi0KueliHa 2.Kakue CymiecTByIOT aJrOpuTMbI KOHCEHCyca?
3.3a cyéT yero JOCTUraeTcs HEM3MEHHOCTh B
Onokuciine?

4.3aueM Hy)KeH NPUBATHbII OIOKYEHH?
5.IToyemy TpaH3aKIIMK 3aHUMAIOT BpeMsi?

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Ouyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 70
Onucanue xapakmepucmuxu eblnoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTIUYHO" BBICTABISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIJIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BEICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPBITO. BEIOPAHO BEPHOE HAIIPABICHUE AJIS PEIICHUs 3314

Oyenka: 3
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoaneHus snanus: OueHka "yIoBIeTBOPUTENBHO" BBICTABIISETCS
€CIIU 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

KM-2. 3amura nukia jadopaTopHsix pador no teme ""OcHoBbl solidity"

®opmbl peanu3anmu: 3anTa 3a1aHUsA

Tun koHTpoBLHOrO MeponpusTus: Jlaboparopnas pabora

Bec koHTpOobHOrO0 Meponpusitusi B BPC: 20

IIpoueaypa npoBeneHusi KOHTPOJbLHOTO MeponpusiTus: [IpoBOIUTCS B KOMITBIOTEPHOM KIlacce,
Bpems 45 MUH

Kpatkoe cogepxxanue 3agaHusi:
3anava (Bapuant Nel)
Pa3zpaboTka cMapT kKoHTpakTa «COTpYIHUK» C METOIaMH: BBIBOI MH(POPMAIIUK O COTPYIHHUKE,
BHeceHue nHQopmanuu o cotpyanuke. Madopmarms Ha Bamn BBIOOP.
3amava (BapuanT Ne2)




PeanuzoBaTth cMapT KoHTpakT «IlepeBo3ka» ¢ MeTogaMu JOOABUTH MIEPEBO3KY TPy3a U
MOJIy4uTh UHPOpMaIuio o rnepeBoske. Coneprkanue mojei Kiacca Ha Balll BEIOOD
[Tocne pa3paboTKu cMapT-KOHTPAKTa MPOTECTUPOBATH €T0 PAOOTHI B CPEJIe remix.

KoHTposbHbIe BONPOCHI/3a1aHUA:

3HaTh: TPUHIIHIIBI 1.Kak MO>XHO TeHepHpOBaTh IICEB/IO CITyYaifHbIE YNCIIa B
¢byHKIMOHUPOBaHUS ONOKYeHHA cMapT KOHTpakTe?
2. Uto Takoe coObITHE I/Ie TPUMEHSIIOTCS U KaK
co3narorcs’?

3.Kaxkue BbI 3HaeTe MOIU(MUKATOPHI AOCTYIA K
IEpPEMEHHOM

4.Yto Takoe ras?

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku binonenus 3nanus; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIU 3aJJaHUe
BBITIOJIHEHO B MOJIHOM 00BEME HJIM BBITIOJTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4
Huoicnuti nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 60
Onucanue xapakmepucmuxu evlnonenus 3Hanus: OLeHKa "Xopouo" BEICTaBISAETCS €ClIu
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE JUISI PEIICHUS 3a]1a9

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapaxmepucmuxu 6vinoaneHus snanua: OueHKa "y10BIETBOPUTEIBHO" BBICTABIIAETCS
€CJIM 3aJJaHue MPEUMYIIECTBEHHO BHITIOJIHEHO

KM-3. IIpocToii cMapT-KOHTPAKT

®opmbl peaausanun: [lucemennas padbora

Tun kouTpoabHoro Mmeponpusitusi: KontponsHas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 30

IIpoueaypa npoBeaeHrs KOHTPOJIBLHOIO MeponpudaTusi: [IpoBoauTCsS B KOMIIBIOTEPHOM KJlacce,
Bpems 45 MUH

Kparkoe conepxxanue 3agaHus:
Jlatotcs Bonpocsl o cuHTakcucy Soliditty u 3aganus

KoHTpoJibHbIC BONIPOCHI/3aJaHUA:

3HaTh: TEOPETUYECKHE OCHOBBI 1.IlpuBeanrte npuMep CO3AAHUS CTPYKTYPbI?
Onokueiina

2.Yem oT1M4aeTcs 0TOOpakKeHHe 0T MACCHBOB?

3.B 4éM HexoCTATKHU UCIOJIL30BAHUS MACCUBOB B
CMApPT-KOHTpPaKTax?




Onucanne MKAJbI OIleHUBaAHUS:

Ouyenxa: 5
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 10
Onucanue xapakmepucmuxu 6vlnoinerus 3Hanus: O1ueHKa "0TINYHO" BBICTABIISIETCS €CJIM 3aJaHue
BBITIOJTHEHO B MTOJIHOM 00bEME WIIH BBITIOJHEHO MPEHMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
OnucaHnue xapaxmepucmuxu evlnonenus 3Hanus: OLeHKa "X0opouio" BICTaBISETCS €CIu
OOJIBITMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BBIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE JIJISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinoanenus 3aoanus 6 npoyenmax. 50
Onucanue xapakmepucmuxu evinonnenus 3uanus: O1neHKa "yI0BIeTBOPUTEIHLHO" BHICTABIISETCS
€CITH 3aJIaHUE MPEUMYIIIECTBEHHO BBITIOJHEHO

KM-4. 3amuTa 1a6opaTopHoii padots! "CiI0KHBINH CMapT-KOHTPAKT, ONTUMH3ANMA "

®opmbl peaju3anum: 3anIuTa 3a1aHus

Tun KOHTPOJIBLHOT0 MeponpusiTus: Jlaboparopras padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B bPC: 20

IIpouenypa npoBeaeHuss KOHTPOJAbHOTO MeponpusTusi: OpueHrupoBana Ha 1 4. 30, mpoxoauT B
nabopaTopuu

Kpartkoe cogep:kanue 3aiaHu:
3anaua (Bapuant Nel)
Pa3paboTka cMapT-KoHTpakTa «Or1aTta COTpyAHUKaM». B cMapT-KOHTpaKTe peann30BaTh:
1. KoHCTpyKTOp, KOTOPBI COXpaHseT aJpec CO3aTes U OOLIyI0 CyMMY BO3HArpaKIACHHUS,
KOTOpast Oy/IET ACTUTHCS MEXKIY COTPYIHUKOM.
2. OyHKIHS perucTpaluu, Mpu BI30Be KOTOPOU MPOUCXOIUT COXpaHeHHE HH(OPMALIUU O
COTPY/AHUKE B CMapT-KOHTPAKTE, @ UMEHHO: aJ[pec, UMs1, BO3PACT U MPOIIEHT BO3HATPAXKICHHS,
KOTOPOE OH IOJIy4aer.
3. OyHKIUS BHITUIATH BO3HATpaXAeHUs. [laHHYIO (QYHKIIMIO MOXET BBI3BATh TOJIBKO
co3natens. [Ipu BbI30Be JaHHOHN (PYHKIIMHM BO3HATrPasKIACHUE IEIUTCS B COOTBETCTBHHU C
MPOIICHTOM BO3HATPAKACHUS KaXKIOMY 3apErHCTPUPOBAHHOMY COTPYTHHKY.
BosHnarpaxkaenue BUpTyaibHOE, IEPEBOJI KPUIITOBATIOTH HE TpeOyeTcs.
3anava (BapuaHt Ne2)
PeanuzoBath cMapT KOHTpakT «Mrpa manodku» TakuMm 00pazom, 4TOObI MOTIIU UTPaTh J1BA
UTrpoka. B cMapT-KOHTpakTe ecTh (PYHKIHS IS PETUCTPAIMS UTPOKA, B KOTOPO
3aIMCBIBACTCS aJJpec UTPOKa.
N3navanpHO ecTh 10 manouexk.
Ha xaxxnoM X0y B cMapT-KOHTPAKT 3aMHCHIBAETCS TEKYIIEE KOTUYECTBO OCTABIIUXCS MAJI0UYEK
U UTPOK BBOJUT KOJIMYECTBO MANOYEK, KOTOPOE XOUeT B3sITh (enaet xoxn). [locne kaxmaoro
X0J1a MEHSIeTCA 0YePEAHOCTD UTPOKOB (T.€. KaK/IbIH UTPOK HE MOKET JIeNIaTh J1Ba
MIOCJIeIOBATENBHBIX X0/1a) . [lociie Toro Kak UrpoK B3sUT AJIOYKH, 00IIee KOI-BO MajJ0deK
ymenbiaercs. CozaTenb MOXKET BbI3BaTh (DYHKIIMIO, KOTOPas AOJDKHA BO3BpAIATh OJIHO U3
TpEX 3HAYCHUH («UTpa HE HAYAIAChY, «HTPa UICT», «UTPa 3aBepIleHa: MOOSTUTEND: { }»,
BMECTO {} MOJCTaBJIsIETCS aipec MoOeANnTeEIs. )
[Tocne pa3paboTKu cMapT-KOHTPAKTa IPOTECTUPOBATH €r0 PabOTHI B Cpejie remix.




KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

VYmerb:  paszpabaTbiBaTh — CMapT- 1.Hamucatb CMapTKOHTPAKT I JOOABIICHUS
KOHTPaKThI 110JIb30BaTeNel U BBIOOPA CllydaiiHOTrO MOJIb30BaTelIs

Onucanue MKAJbI OICHUBaAHUSA:

Ouenxa: 5
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku btnonenus 3Hanus; OueHkKa "oTIMYHO" BBICTABIISIETCA €CJIN 3aJJaHUe
BBITIOJTHEHO B MTOJIHOM 00'bEME WJIH BBITIOHEHO MMPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 60
Onucanue xapakmepucmuku btnoanenus 3uanus. OueHka "Xopomo" BbICTABISAETCS €CIIN
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BRIOPAHO BEPHOE HAMPABICHUE JIJIS PEIICHHS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huoicnuti nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OueHKa "yJ0oBIETBOPUTEIBHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 3aJJaHUE TIPEUMYIIIECTBEHHO BHITIOJIHEHO

KM-5. Pa3zpaboTka cJI05)KHOT0 CMAPTKOHTPAKTA

®opmbl peanu3anuu: 3aIinTa 3a1aHUSL

Tun koHTpOABLHOr0 MeponpusiTusi: Pacuerno-rpaduueckas padora

Bec konTposbHOro meponpustusi B BPC: 10

IIpouenypa npoBeaeHHs KOHTPOJBLHOIO MeponpuATHA: OpUEHTHPOBaHA Ha HECKOJIBKO HEJIEIIb.

Kpatkoe cogepxanue 3agaHus:
Temsb! 11 pacyeTHO-Tpadudeckoil padboThl
Bapuantsr:
1. Pa3zpaboTka pacnpeeleHHOr0 XpaHWINIIa TEKCTOBBIX JaHHBIX HEOOIbIIONW pa3MEPHOCTH B
OyoKueiiHe
2. Pa3zpaboTka CMapTKOHTPAKTA U BeO-TIPUIIOKEHUS /7Sl TOJIOCOBAHHUS.
3. Pa3paboTka cMapTKOHTpaKTa U BEO-TIPUIIOKEHUS /IS OIJIaThl B UHTEPHET-Mara3uHax B
KPHUITOBAIIOTE (U1 MHOCTPAHHBIX MTOKYIATeNei).
4. PazpaboTKa TECTOBBIX CMApPTKOHTPAKTOB HAa OCHOBE MTPUBATHOTO OJIOKYEHHA
5. Pa3pabotka urps! «MoHomonus» Ha OCHOBE cMapT-KoHTpakTa Etherium B TectoBoii cetn
Etherium.
6. Pa3zpaboTka CMapTKOHTPAKTa ¥ BEO-TIPUIIOXKEHUS JUTsl B3aMMOAECHCTBHS C HUM JJIsl OILJIaThl
KOMMYHAJIbHBIX YCIYT.
7. Pa3zpaboTka miatdopmsl 171 XpaHeHus uctopuu 6onesneit Etherium
8. Pa3paboTka cMapT-KOHTpaKTa JJII KpUMTO-ToMOapaa
9. PazpaboTka cobcTBeHHOTO O10K4YeliHa Ha ocHOBE npoTokona MQTT
10. UccnenoBanne 6moxueitna HyperLadger u ero BosmoxxHOCTE#
11. U3ydenue u TectupoBaHue miat¢opmsl inno chain
12. Pa3paboTka BeO-TIPHIIOKEHUS C JIMIHBIM KaOWHETOM JJIS IOKEPTBOBAHUH B
0J1arOTBOPUTENIbHbBIE OPraHU3aALUU

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

YMeTb: B3aMMOJIEHCTBOBATH  CO 1.IIponeMoHCcTpUpYETE pabOTy € BalTUM

CMapT-KOHTPAKTOM CMapTKOHTPAKTOM B cpene Remix B TecToBOM ceTn
OmokyeitHa?

YMeTh: pa3pabaTbiBaTh CTPYKTYPY 1. Hanumute BeO-IprIIOKeHHUE JIJ1s1 B3AaUMOJICHCTBUS CO




CMapT-KOHTPAKTa, €ro Mous u CMapTKOHTPAKTOM
METO/bI 2.IIporecTrpoBaTh CMapT-KOHTPAKT B cpene Remix
etherium

Onucanue MKAJbI OICHUBaAHUSA:

Ouenxa: 5
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku blnoanenus 3nanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CJIU 3aJJaHUE
BBITIOJTHEHO B MTOJIHOM 00'bEME WJIH BBITIOHEHO MMPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 60
Onucanue xapakmepucmuku btnoanenus 3uanus. OueHka "Xopomo" BbICTABISAETCS €CIIN
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABICHUE JIIsl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huoicnuti nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OueHKa "yJ0oBIETBOPUTEIBHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 3aJJaHUE TIPEUMYIIIECTBEHHO BHITIOJIHEHO
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COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
2 cemecTp

@opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTalumM: JK3aMeH

IIpumep Onsiera

[Tpumep Ounera

Bomnpoc 1

BbrokueitH JOCTOMHCTBO TEXHOJIOTHH OJIOKYEiHA, THITBI O10K4YeiHOB. [IprMepsl mpuMeHeHus
osokueiina. KpunroBamora. briokueiinbl Etherium, Bitcoin.

Bompoc 2.

OneKkTpoHHas U(PoBast MOIIUCH Tarbl (OPMUPOBAHUS U IPOBEPKU MO UIMHHOCTH MOAIUCH.
3agaua

PeanuzoBaTh cMapT-KOHTPAKT ONPEAEIAIONUN MAKCUMAIBHYIO CYMMY, KOTOPYIO BHECIIU B
CMapTKOHTPAKT U aJpec MEPEBOAIIETO 3Ty CyMMY.

IIpoueaypa nposenenus
Bpewms, ycnoBus nomycka, nopsiiok repecaayu

L Ilepeuens Komnemenyuil/uHOUKaAMOpPoO8 u KOHMPOIbHBIX 60NPOCOB NPOBGEPKU PE3YbHAN 08
0CBOCHUA OUCUUNTUHDL

1. Komnerenunst/Uuaukarop: UJ1-2nk-2 JleMoHCTpupyeT 3HaHUE Teopun 0a3 JaHHBIX, BKIIIOUYAs
MIEPCIICKTHBHBIC TEXHOJIOTUN 00PabOTKU OOJIBINNX TAHHBIX

Bonpocel, 3a1anns
1.briok4eiH TOCTOMHCTBO TEXHOJIOTHH OJIOKUeliHa, TUIIbI O10KueiHOB. [Ipumepbl npuMeHeHus
6nokueiina. Kpunrosamora. biokueitnst Etherium, Bitcoin
2.bnok. llenouka 610xo0B. [Ipumepsr koHceHcycoB. Tpan3akuuu. KoMmuccus 3a TpaH3akIuio.
Bpems noaTBepxkieHUs TpaH3aKIUH
3.Xsm pynkuuu. TpeboBanus k x3u-¢pyHkusaM. [Ipumepsr.
4.9nexTpoHHas LupoBas MOANUCH 3TANbl POPMHUPOBAHUS U TPOBEPKH MOTMHHOCTHU MOANNUCH
5.IIpoTokoJ JaTUpOBaHUS BPEMEHU
6.Pabota ¢ metamackoM. [lepeBo KpUNITOBATIOTHI, MOMOIHEHUE cu€éTa. CO3/1aHUsT HECKOJIBKUX
CYETOB
7.Anroput™m hashcash
8.AnroputM aatupoBaHus 0e3 J0BepHs
9.Cmapt-koHTpakT. [Ipumep mpocreiinero cMapT-KOHTPAKTa
10.Tuns! nansbIx B sa3bike solidity. Ilpocteiimue onepanuu ¢ HuMu. ['nobanpHas nepeMeHHas
msg
11.Tuns! pyukuun B solidity. IIpuBectu npumepst
12.Tunel namsTH A5 XpaHeHus nepeMeHHbIX. CoObIThs
13.I"a3. JInumut raza. OneHKa CTOMMOCTH BBIITOJHEHUS KOJa CMapT-KOHTPAKTa
14 Konctpykuus si3bika solidity MaccuBbI cTaTHUECKUE U AMHAMUYECKUE, OTOOpaKEHUSI.
ITpumepsl
15.TectupoBanue cMapT-KOHTPAKTOB
16.CMapT-KOHTPAKT ¢ PaOpHUKOIl KOHTPAKTOB
17.Tokensl. Crangapt erc20
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MarepuaJsl 1JI1 NIPOBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHUM

1.6 Tun 6okueiiHa, TPEeIOCTABISIOMINKA TOCTYIT TI0OOMY YEIOBEKY KO BCEH IETOYKE

TpaH3aKLUn?
OTtBeTsI:

(1) myGnmuaHbBINA OIOKYCHH

(2) 6;okueliH KOHCOPIIMYMOB

(3) yacTHBIN OJIOKYCHH

(4) Bce BapuaHThl, IEPEUNCICHHBIC BhIIIE
Bepusrii otet: (1) myOaudHbIi O10KYeiHH

2.7 Kakoit 131K MPOTpaMMUPOBAHUS UCTIONB3yeTCs Aisl tuiatdopmbl Ethereum?
OTBeTHI:

(1) MetaMask

(2) Solidity

(3) Mist

(4) JavaScript
Bepnpiii otBet: (2) Solidity

3.8 Kakoii Opay3ep sBIseTCS CBA3YIOIINM 3BEHOM MEXIy Opay3epoM U OioKdeitHOM?
OTtBeTsI:

(1) Chrome

(2) Mist

(3) MetaMask

(4) Opera
Bepusiii otet: (3) MetaMask

4.9. Kakoit u3 aJirOpuTMOB X3IIUPOBAHUS UCIIOJIb3YETCS BO MHOTHUX OJIOKYeHHaX?
OTBeTHI:

sha-512

md5

md2

sha-256

Bepnsrit otBet: sha-256
5.10 Kaxoj¥i 6;10k4eiiH moA/1ep;KuBaeT CMapT-KOHTPAKTHI?
OTBeThI:

(1) BUTKOWH
(2) Ethereum
(3) Hyperledger Fabric

Bepnpiii otBet: (2) Ethereum (3) Hyperledger Fabric
6.11 Yo ucnoJib3yercs AJisi I0CTYNA K KOLIEJIbKY?
OtBerTsI:
(1) 3akpsIThIi KITFOY
(2) OTkpBITHIH KITFOY
(3) Maposns
Bepnsiii otBeT: (1) 3akpbIThIi KIt0Y
7.12 Yro Takoe ERC20?
OtBerTsI:
(1) Cranmapt TokeHa
(2) Komenex
(3) CmapT-KOHTpaKT
Bepnpsiii otBet: (1) Crangapt TokeHa
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8.13 "msg.data", "msg.sender", "'msg.gas" ecTp?
OTtBeTsI:
(1) T'moGanbHas nepeMeHHas
(2) JlokanpHas mepeMeHHas
(3) Ilepemennas pemukca
Bepwnsriii otBet: (1) 'mobanbHas nepeMeHHast
9.14. Bbl Mo2keTe pa3BepHYTh CMapT-KOHTPAKT Yepe3 Remix IDE
OTtBeTsI:
(1) ITpaBna
(2) JIoxsn
Bepuriit otBet: (1) [IpaBna
10.15. CMapT-KOHTPAKT - 3TO
OTBeThI:
(1) leenTpanu3oBaHHOE MTPUIIOKEHUE
(2) Komernek
(3) AmmaparHoe obGecrieucHme
Bepnpiii otBet: (1) JlenieHTpann30BaHHOE NPUIIOKEHHUE
11.16 B uém ocobenHocTh cMapT-KOHTpakTa Ethereum no cpaBHeHuI0 ¢ IpyrumMu
nporpamMmmammu?

OTBETHI:

(1) MOXKHO OCTAaHOBUTb CMApPT-KOHTPAKT /II060MY yYaCTHUKY CeTU
(2) Henb3a B3nomatb (Npu ycnoBuM NPaBUIbLHOrO KOJa KOHTPAKTA)
(3) MOYXHO U3MEHUTbL Kopa,

(4) Henb3a N3MEHUTb KoA4 U USMEHUTb AaHHble

(5) Henb3a U3MEeHUTb KoA, HO MOXXHO U3MEHUTb AaHHble

Bepuslit otBeT: (5) HEb3s1 U3MEHUTH KOJI, HO MOKHO U3MEHUTH JaHHbIE (2) HEeb3s
B3JIOMaTh (IIPH YCJIIOBUU IMPABUIILHOTO KOJ1a KOHTPAKTa)

12.17 Mo:xeT Ji1 CMapT-KOHTPAKT B3aMMOJelCTBOBATH € APYTMMH CMAPT-KOHTPAKTAMM ?

OTBETHI:
(1) Ha
(2) Her
Bepwnsriit otBet: (1) Ja

13.18 ABasiercs su Solidity si3pIKOM ¢ ITMHAMHYECKOI WM CTATHYECKOH TUNU3aHeH?

(T.e. HEOOXOAMMO ONIPeIeTUTh THIIBI EPEeMEHHBIX)

OTBeTHI:
(1) ¢ amHaMuvecKoii
(2) craTuyeckoii THNU3aNUeEN
Bepwubliii otBeT: (2) cTaTMueckoil THNM3anuen
14.19 Kakue nepeMeHHbI€ a, b JOKaJIbHbIE WU TJI00aIbHbIE
contract A
{
uint a;
functions function foo()
{ uintb;}
¥
OTBeTsI:

(1) a - nokanpHasi, b - rIodabHasK IEpeMeHHasI
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(2) a - rnobanpHas , b - mokanpHas mepeMeHHast
Bepusiit otBet: (2) a - riobanbHas , b - JokaapHas nepeMeHHast
15.20 KTo MOKET 9YMTaTh YaCTHBIC U OOIIEAOCTYITHBIE IIEPEMEHHBIE?

OtBeThI:
(1) yacTHBIE IEpeMEHHBIE MOT'YT OBITh IPOYUTAHBI TOJIBKO (PYHKIMSIMU BHYTPU CMapT-
KOHTpAaKTa

yOJINYHbIE IEPEMEHHBIE MOTYT OBITh IIPOYUTAHBI KEM YTOJHO
(2) nyOnn4HbBIE IEPEMEHHBIE MOTYT OBITH IIPOYUTAHBI KEM YIOJIHO, YACTHBIE [IEPEMEHHbBIE
MOTYT OBbITh IPOYUTAHBI TOJIBKO CO3/IaTeNIEM CMapT-KOHTPaKTa
(3) yacTHbIC IEpEMEHHBIE U TI00aTbHBIC IIEPEMEHHBIE MOT'YT OBITH IPOYUTAHBI TOJIBKO
(GYHKLIUSAMU BHYTPU CMApT-KOHTPAKTa

Bepnbrii oTBeT: (1) 4acTHBIC IEpEMEHHBIC MOTYT OBITh TPOYUTAHBI TOJIBKO ()YHKIIHSIMH
BHYTPHU CMapT-KOHTPAKTa MyOJIMYHBIC IEPEMEHHBIE MOTYT OBITh IPOYUTAHBI KEM YTOIHO
16.21 Kak Torjaa nocrynarh ¢ JHYHbIMH JAHHBIMH ?

OTBeTHI:
(1) Bb1 1100 He moMeniaeTe JUYHbIE TaHHbIE B 0JI0KYeiH, JIN00 pa3Meniaere Xelmu
(2) MoxkHo pa3MemiaTh JMYHbIE JaHHbIE B 0JIOKYEHH, T.K. OH 3a1IUIIEH
Bepnsriii oteT: (1) Bol 1100 He momenaere JTUYHbIC JaHHBIC B OJIOKYEHH, MO0
pa3Meniaere Xxemu
17.22 Kak 106aBUTH IaHHbI€ B MACCHB, 00bABJIEHHBIH KaK MepeMeHHasi COCTOSIHUS?

OTtBeTsI:
(1) uint[] a; function add(uint newEntry) external { add.push(a); }
(2) uint[] a; function add(uint newEntry) external { a.add(newEntry) }
Bepusriit otet: (1) uint[] a; function add(uint newEntry) external { add.push(a); }
18.5 Kakue xapakTepHCTUKU MPUCYIIE TEXHOJIOTHH OJIOKYEHH?
OTBeTHI:
(1) 3amueHHOCTH METOJaMH MU (DPOBAHUS TAHHBIX
(2) cocTOUT U3 LIENOYKU OJIOKOB B XPOHOJIOTMUECKOM MOPSAKE
(3) ueHTpaM30BaHHAS TEXHOIOTHS
(4) umeeT pacnpeneneHHy0 00JavuHyI0 mIaTGopmy
Bepuslit otBet: (1) 3a1MIIeHHOCTS METOIaMU IIU(PPOBaHUS JaHHBIX (2) COCTOUT U3
LIETIOYKU OJIOKOB B XPOHOJOTUUYECKOM TOpsiIKe (4) MMeeT pacnpeeeHHy0 00JauyHyo
mwiatpopmy
19.23 Kak 100aBUTH AaHHbIE B 0TOOpakeHHne, 00bSIBJIEHHOE KAK MepeMeHHas COCTOSTHUS?

OTBeTHI:
(1) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external { a[addr] = true; }
(2) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external { a.push(addr); }
Bepusriit otet: (1) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external {
a[addr] = true; }
20.4 Jlnst yero peecTp coxpaHsieTcs B Ojokueitne?
OTBeTHI:
(1) ConocraBJiieHHe MeKAY BiaJeJbleM U 00beKTOM
(2) UnenTndukanusi NpUHALJIEKALIUX 00bEKTAM
(3) UnenTndukanus co6CTBEHHNKOB
Bepnsiii otBet: (1) ConocraBieHue M1y BIaJelbLeM U 00bEKTOM
21.2 U3 yero cocTout 610K B OiioKueitHe?
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OTBeThI:
(1) Tpan3akuu
(2) u3 xoueit
(3) ormeTOK BpeMeHHU
(4) 3 BceX ATUX MYHKTOB
BepHsiii oTBeT: (4) U3 BCEX ITUX ITYHKTOB
22.1 Yto takoe OmoKyeiH?
OTtBeTsI:
(1) myOnu4HbBINA CYET, HA KOTOPOM YUUTHIBAIOTCS BCE TPAH3AKIIUU 32 BCIO HCTOPHIO €ro
CYIIECTBOBaHUS
(2) TexHONOTUS MOJKITIOYEHUS K €IMHON CEeTH
(3) neueHTpan3zoBaHHAs TEXHOJIOTHS, 3AIIUILIEHHAS HAJIS)KHBIMU METOJaMH U (POBAHUS
(4) Tpan3akuuu, oOpabaTeiBacMble €IMHBIM IICHTPOM
Bepupiii otBet: (3) nenieHTpann3oBaHHAas TEXHOJIOTHS, 3aIUIICHHAS] HAIe)KHBIMU
MeToAaMH Mu(POBaHUSL
23.3 I'me HaXOUTCS IEHTPAIbHBINA cepBep OMTKOMHOB?
OTBeTHI:
(1) Bamumurron
(2) Hen3BecTHOE MeCTOMOJIOKEHH e
(3) Jlongon
(4) Hu oauH 13 3THX
Bepnsiii oteT: (4) Hu onuH 13 3THX
24.24 Kak BbIIaTh OIIMOKY ecJiM a He paBeH b, ¢ coodenueM 06 ommoke My error
message?

OTBeTHI:
(1) require(a != b, "My error message")
(2) require(a == b, "My error message")
Bepnpriii otBeT: (2) require(a == b, 'My error message')

II. Onucanue wikanvt oueHuganus

Ouyenxa: 5
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3Hanus: PaboTa BeIMoIHEHA B paMKax "MPOABUHYTOTO"
ypoBHsL. OTBETHI JaHbI BEPHO, YETKO CPOPMYINPOBAHHBIE OCOOEHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUH

Ouyenka: 4
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyenmax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu 8blnoaneHus 3nanus: PadboTa BelmogHeHa B paMKkax ""0a3oBoro"
ypOBHS. BONBIIMHCTBO OTBETOB JJaHbI BEpHO. B uacTu MaTepuaia ectb He3HAUUTEIbHbIE
HE/IOCTATKH

Oyenxka: 3
Huorcnuii nopoe evinonnenus 3adanus 6 npoyenmax. 50
Onucanue xapaxmepucmuxu vinoineHus sHanus: PaboTta BeIMOTHEHA B paMKaXx "moporoBoro"”
ypoBHs. OCHOBHAS 4acTh 3a/IaHUS BBITIOJTHEHA BEPHO. HA BOIPOCH YTIIYOJIEHHOTO YPOBHS

1I1. Ilpaguna évicmasnenusn umo2o680i OYeHKU no Kypcy

OHeHKa BBICTABJISICTCA IO COBOKYITHOCTH OLICHOK IO OTACIBbHBIM BOIIPOCaM M 3aJ1a4c
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