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OBILIASA YACTD

OneHouHbple MaTepuaibl MO0 AWCLMIUIMHE IPEIHAa3HAYEHbl I OLIEHKH JTOCTHXKEHUS
0o0yyarolMMUCS  3aIUVIAHUPOBAHHBIX  PE3YyJIbTATOB  OOyYeHUs 10 JAMCLUUIUIMHE, JTana
(dbopMHpOBaHUs 3aIUTAHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIMN M YPOBHS OCBOCHUS TUCIUILINHBI.

OrneHouHble MaTepuallbl MO JUCHUIUIMHE BKIIOYAIOT OLEHOYHBIE CPEICTBA I MPOBEACHUS
MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. I[TK-1 CnocoGeH oCyIIECTBIATh MPOCKTUPOBAHKUE BHIYMCIUTEIHHBIX KOMILJIEKCOB U CHCTEM,
BKIIIOUasi pa3pabOoTKy anmapaTHOro, MPOTrPAMMHOT0 00ECTICUeHHs, CACTEMHYIO HHTETPAIIHIO, BBOT
B AKCILTyaTaIuio
NJI-2 JleMoHCTpUpPYET 3HAaHUE TEOPUHU 0a3 JAHHBIX, BKIIIOUYAs IIEPCIEKTUBHbIE TEXHOJIOTUU
00pabOTKH OOJIBIITUX TAHHBIX

1 BKIIFOYACT:
JJIA TEKYIEro KOHTPOJIA YCIIEBA€MOCTH:

Dopma peanuzanuu: 3aniuTa 3aaaHUs
1. 3ammura naboparopHoit paboTsl "CI0XKHBIM CMapT-KOHTPAKT, ONTUMHU3aus"
(JTaboparopuas padoTta)
2. 3amuTa nukia saboparopusix padot no Teme "OcHoBrl solidity" (JlaGopaTopHnas pabota)
3. Pa3pabortka ciokHOro cMapTKoHTpakTa (PacuetHo-rpaduyeckas padora)

®Dopma peanuzarn: KoMnbroTepHOE 3a/1aH1e
1. brokueiin, Tpanzakiuu (KoHTpoasHas pabora)

®Dopma peanuzaruu: [Tucemennas pabora
1. [TIpocToii cmapT-koHTpakT (KoHTponsHas paboTa)

BPC aucuunjavHbl

2 cemecTp

IlepeyeHb KOHTPOJIBHBIX MePONPHUATHII TEKYIIEro KOHTPOJS yCHeBaeMOCTH IO
AUCUHHUILINHE:

KM-1 bnokueiin, Tpan3akuuu (KontponbHas padota)

KM-2 3ammra nukna nabopatopHsix paboT o teme "OcHoBsl solidity" (JlabopaTopHas pabota)
KM-3 TIIpocroii cmapt-koHTpakT (KoHTpombsHas paboTa)

KM-4  3ammra naboparopHoii paboTsl "Cll0KHBINH cMapT-KOHTpaKT, ontumu3anus” (JlaboparopHas

pabora)
KM-5 PaszpaboTtka cinoxHoro cMapTkoHTpakTa (PacuetHo-rpaduyeckas padora)

Bujx npomexyTo4HOI aTTecTaliMy — JK3aMeEH.

Beca KOHTpOIbHBIX MeponIpusATHil, %o

NHupekc KM-1 | KM-2 | KM-3 | KM-4 | KM-5

Paznen nucuuIniiHel
JCIT JUCIT KM:

Cpok KM: 3 7 11 14 16




OcHOBBEI OJIOKUYEHA

OcHOBBI OJIOKYEHA

ApXUTEKTypa y3J1a B CeTH OJIOKYCHHA

ApXUTEKTypa y3J1a B CeTH OJIOKYCHHA

KOHCGHC}/C, KpHUIITOBAJIKOTA U MaWHUHT

KOHCGHC}/C, KpHUIITOBAJIKOTA U MaWHUHT

CmapT-KoHTpakThI B ceTu Ethereum Ha si3bike
Solidity

CmapT-KOoHTpakThI B ceTu Ethereum Ha si3bike
Solidity

[TporpammupoBanue Ha solidity

[TporpammupoBanue Ha solidity

bubnunorexa Moka u ip 1u1st TecTpoBaHuUsl cMapT-
KOHTPAaKTOB

bubnuorexa Moka u 1ip 11st TecTpoBaHuUsl cMapT-
KOHTPAKTOB

B3aHMOHeﬁCTBHC CO CMApT-KOHTPAKTOM

B3aHMOHeﬁCTBHC CO CMApT-KOHTPAKTOM

Pa3pabotka cmapT-KoHTpakTa «JloTepes»

Pa3pabotka cmapT-KoHTpakTa «JloTepes»

Pazpabotka cmapt-koHTpakTa « M HBEeCTUIIMOHHAS
TUTONIAJIKAY

Pazpabotka cmapt-koHTpakTa « M HBEeCTUIIMOHHAS
TUTONIAJIKAY

Bsenenue B DApp

Bsenenue B DApp

Bec KM:

20

20

30

20

10




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

1. Oyenounvie cpeocmea 011 OUeHKU 3ANIAHUPOBAHHBIX PE3YIbMAM 06 00YUEeHUA RO OUCUUNIUHE, COOMHECEHHBIX C UHOUKAMOopamu
00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMIIETCHITHH pe3yabTaThl  OOydeHHs 10
JUCIUILINHE
IK-1 N-2nk1 JemoHcTpupyet | 3HaTh: KM-1 bnokueiin, Tpan3akuuu (KonrponbHas padoTa)
3HaHWE TeOpHH 0a3 JaHHBIX, | TEOPETUUECKHE OCHOBBI KM-2 3amura nukia nadopatopsix padbot no teme "OcHoBbl solidity"
BKJIIOYAs  TEPCHEKTHBHBIC | OJIOKUEHHa (JTaboparopnas padota)
TEXHOJIOTHH 00paboTKU | MOHATHIHBIN ammapat KM-3 Ilpocroii cmapt-kouTpakT (KontponsHas paborta)
0OJBIINX JAHHBIX Osi0KueitHa KM-4 3ammura nadoparopHoii padoTsl "CII0KHBIA CMapT-KOHTPAKT,
TIPUHITATIBI ontumuzanus" (JlaboparopHas padora)
(GyHKIIMOHUPOBAHUS KM-5 Pa3zpabotka cioxxHoro cMaptkoHTpakra (Pacuerno-rpaduueckas
OJIoK4YeiiHA pabora)
YMers:
pazpabarbiBaTh CTPYKTYPY
CMapT-KOHTPAKTA, €r0 MO
Y METOIBI
B3aUMOJIECICTBOBATH CO
CMapT-KOHTPAKTOM
pa3zpabaThIBaTh CMapT-
KOHTPAKTHI




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus
KM-1. Biokueiin, TpaH3aKuMU

®opmbl peaiusanun: KomnbroTepHoe 3a1anue

Tun KOHTPOIbHOTr0 MeponpusiTus: KornrponsHas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJILHOr0 MeponpuaTus: [IpoBoaUTCS B KOMIIBIOTEPHOM Kjlacce,
Bpems 45 MUH.

Kpartkoe conep:xanue 3aganus:
Hcnonp3yloTcst BOMPOCH PO TEPMUHOJIOTHIO OJI0KYEiiHA

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3annaHupoOBaHHbIE pe3ynbTaThl | Bornpockl/3aganus s npoBepKu

00y4eHUs IO TUCHIUILINHE

3HATB: MOHATHHHBIA anmnapar 1.Kak mporcXoIUT MOJATBEPKICHUE TPAH3AKIIUU?

Oyi0KueliHa 2.Kakue CymiecTByIOT ajJropuTMbl KOHCEHCyca?
3.3a cuéT uero JOCTUTAETCA HEU3MEHHOCTD B
Os10kueline?
4.3aueM Hy)KeH NPUBATHbII OIOKYEHH?
5.I1loyemy TpaH3aKIIMK 3aHUMAIOT BpeMsi?

Onucanue MKAJbI OLlCHUBaHUA:

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evinoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISETCS €CIIM 3aJaHue
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIIH BBITIOITHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («X0poILI0»)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BEICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HAIPABJICHUE JJIS pEIIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3 («yIOBJICTBOPUTEILHOY)
Huodicnuii nopoe sevinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoanenus snanus: OueHka "yIoBIeTBOPUTEIBHO" BBICTABISETCS
€CITU 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («<HEYIOBIETBOPUTEITHEHOY)
Onucanue xapakmepucmuku eoinonnenus 3uanus: OleHKa "HeyI0BIEeTBOPUTEILHO" BBICTABISETCS
€CJIM 33JIaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO HJIU MIPEUMYIIECTBEHHO HE BBITOJTHECHO

KM-2. 3amura nukia jaéopatopHsix padort no teme ""OcHobbl solidity"

®opmbl peaJu3anmu: 3alnTa 3a1aHus

Tun koHTpoABLHOr0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec konTposbHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJIBLHOr0 Meponpusitusi: [IpoBoauTCA B KOMIIBIOTEPHOM KJjlacce,
BpeMs 45 MUH.




Kpatkoe cogepxanue 3agaHus:
3amaua (BapuaHT Nel)
Pa3paboTka cMapt KoHTpakTa «COTPYAHUK» C METOJaMH: BBIBOJ MH(OPMAIK O COTPYTHUKE,
BHECeHHE MH(popMaLuu o coTpyaHuke. MHpopmarys Ha Ball BbIOOD.
3anaua (Bapuant Ne2)
PeanunzoBatb cMapT KOHTpAkT «llepeBo3kay ¢ MeToiaMu JOOaBUTh MIEPEBO3KY IPy3a U
NOJY4YUTh HHPOpMaLUio o nepeBo3ke. CoaepikaHue mosiei Kiacca Ha Bail BEIOOp
[Tocne pa3paboTKu cMapT-KOHTPAKTa IPOTECTUPOBATh €ro PabOThI B CPEJIE remix.

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3artaHupOBaHHbBIC pe3ynbTatel | Bompockl/3aianus At IPOBEPKU
00y4eHUS IO TUCIUILINHE
3HATh: MPUHIMIBI PYHKIIHOHUPOBAHUS 1.Kak MO>XHO reHepUpOBaTh MCEBAO CIyyalHbIE
O10KueiiHa YKCiIa B CMapT KOHTpakKTe?
2. Uto Takoe COOBITHE T/Ie IPUMEHSIOTCS U KaK
cosnarorcs?

3.Kakue BbI 3HaeTE MOIM(UKATOPHI IOCTYIIA K
MIEpEMEHHOMN

4 Yto Takoe raz?

Onucanne MKAJbI OIlCHUBAHUS:

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 70
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISETCS €CIIM 3aJaHNe
BBITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIJIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpoILI0»)
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BEICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HANPABJICHUE JJIS pEIIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3 («yIOBJICTBOPUTEIHHOY)
Huosicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoanenus snanus: OueHka "yIoBIeTBOPUTEIHHO" BBICTABIISETCS
€CIIU 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEYJTOBIETBOPUTEITHEHOY)
Onucanue xapaxmepucmuku 6vinoaneHus snanus: OLeHKa "Hey10BIETBOPUTEIIBHO" BBICTABIIAETCS
€CJIM 3aJIaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO UJTU MPEUMYILECTBEHHO HE BBIMOJIHEHO

KM-3. IIpocToii cMapT-KOHTPAKT

®opmbl peanusanun: [Tucemennas padbora

Tun kouTpoabHOro Meponpusitusi: KontponsHas padora

Bec konTposbHoro meponpusitusi B BPC: 30

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJIBLHOr0 Meponpusitusi: [IpoBoauTCS B KOMIIBIOTEPHOM KJjlacce,
BpeMs 45 MUH.

Kparkoe conepxanue 3agaHus:
JlatoTcs Bonpocsl o cuHTakcucy Soliditty u 3agaHus




KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3aryaHupOBaHHbIE pe3yabTathl | Bompocsl/3aganus 11 IpoBepKU
00y4YeHHMsI 10 JUCLUIUIMHE

3HAaTh: TEOPETUYECKUE OCHOBBI 1.IlpuBeauTe NpuMep CO3AAHUS CTPYKTYPbI?
OJIOK4YEHA

2.Yem oTsiH4aeTcsi 0TOOpaskeHue 0T MACCUBOB?

3.B 4ém HemoCcTATKM MCMOJIb30BAHUSI MACCHBOB B
CMAPT-KOHTPAKTAX?

Onucanue MIKAJbI OICHUBAHUSA:

Oyenka: 5 («OTITUIHOY)
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku blnoanenus 3nanus; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIU 3aJJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJIHOM 00BEME HJIM BBITTOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4 («X0OpOIIO»)
Huoicnuti nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapakmepucmuxu evinonenus 3Hanus: OleHKa "Xopoo" BEICTaBISAETCS €ClIU
OOJIBIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BRIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE /ISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenxa: 3 («yAOBIETBOPUTEIHHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OueHKa "yJ0oBIETBOPUTEIBHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 3aJJaHue MPEUMYILIECTBEHHO BHIIIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEyJOBIETBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapakmepucmuku binonnenus snanus: OneHKa "Hey10BIeTBOPUTEIHHO" BHICTABIACTCS
€CJIM 33/1aHUE BBIIIOJIHEHO HEBEPHO MJIU MPEUMYILECTBEHHO HE BBIITOJHEHO

KM-4. 3amura 1adoparopHoii padors! " CiI0KHBIH CMapT-KOHTPAKT, ONTHMH3anus "

®opMbl peanu3anmu: 3alinTa 3a1aHUsL

Tun koHTpoBLHOr0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec koHTpOIbHOrO Meponpusitusi B BPC: 20

IIpoueaypa npoBeaeHuss KOHTPOJIbHOTro Meponpusitusi: Opuentuposana Ha | 4. 30, mpoxoaut B
71a00paToOpUH.

Kpatkoe cogepxanue 3agaHusi:
3anava (Bapuant Nel)
Pa3zpaboTka cMapT-koHTpakTa «Ormuiata cCoTpyaHuKkam». B cMapT-KOHTpakTe peann3oBath:
1. KoHCTpyKTOp, KOTOPBI COXpaHsET apec cO3IaTels U O0IIyI0 CyMMY BO3HArpaXACHHUS,
KOTOpasi OyIeT NETUTHCA MEXKIY COTPYTHUKOM.
2. OyHKIHS perucTpaly, Mpyu BpI30Be KOTOPOU MPOUCXOIUT COXpaHeHHE WH(OPMALIUU O
COTPYAHHUKE B CMapT-KOHTPAKTE, a UMEHHO: aIpec, UMs, BO3PACT U MIPOILICHT BO3ZHATPAXKICHHUS,
KOTOpOE OH IMOJIYy4YaeT.
3. DYHKIMS BBITIIATHI BOZHArpaxaeHus. JJaHHyI0 QyHKIIUIO MOYKET BBI3BATh TOJIBKO
coznarenb. [Ipu BeI30Be JaHHON (DYHKIIMU BO3HATPAXKIECHUE JIETUTCS B COOTBETCTBUU C
MIPOIICHTOM BO3HATPAXKACHUS KaKIOMY 3apETUCTPUPOBAHHOMY COTPYIHHKY.
BoznarpaxxaeHue BUpTyalbHOE, IEPEBO]] KPUIITOBATIOTH HE TpeOyeTCs.




3anaua (BapuaHT Ne2)

PeanuzoBath cMapT KOHTpakT «Mrpa najodyku» TakuMm 00pazom, 4TOObI MOTJIM UTPaTh J1Ba
urpoka. B cMapT-KOHTpakTe ecTh (DYHKIUS JJI1 PETUCTPALIHUS UTPOKA, B KOTOPOH
3aIMKChIBACTCS aJJpec UTPOKa.

N3navanpHo ecTh 10 nmanoyexk.

Ha xaxmom xoay B cMapT-KOHTPAKT 3alUChIBACTCS TEKYIee KOJTUYECTBO OCTABUIMXCSA MAT0YeK
Y UTPOK BBOJUT KOJUYECTBO MAJIOUEK, KOTOPOE XOUeT B3ATh (jenaet xoxn). [Tocie kaxaoro
X0J1a MEHSIETCSI OUePEAHOCTh UTPOKOB (T.€. KaXKIbIH UTPOK HE MOXKET JeJaTh JBa
MOCIIeA0BATENbHBIX X0/1a) . [Tocie TOro Kak UrpoK B3I MAIOUKH, 00IIee KOJI-BO MaI04YeK
ymenbinaercs. Co3aarenb MOXKET BbI3BaTh (PYHKIIHMIO, KOTOpas JOJHKHA BO3BpAIlaTh OJIHO U3
TpEX 3HAYCHUH («UTpa HE HAYATIAChY, «UTPA UICTY, «UTPa 3aBEPIICHA: TOOCTUTEND: { }»,
BMECTO {} TOJICTABIIACTCS aJipec MoOeTuTes.)

[Tocne pa3paboTKu cMapT-KOHTPAKTa MPOTECTUPOBATH €ro padOTHI B Cpejie remix.

KoHTposibHbIe BONPOCHI/3aJaHUA:

3ariaHupPOBaHHBIE Bomnpocel/3ananus ai1s npoBepKu

pe3yabTaThl  OOydYeHHs] TIO

JMCLUIUIMHE

YMers: paspabarbIBaTh 1.Hanucatb cMapTKOHTPAKT J1sl 100ABJIEHUS MOJIb30BaTEIeH

CMApT-KOHTPAKTLBI

n BLI60pa CHy‘I&ﬁHOFO IIOJIB30BAaTCIIA

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5 (KOTIUIHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax: 10

Onucanue xapakmepucmuku blnoanenus 3nanus; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CJIH 3aJJaHUE
BBITIOJIHEHO B MOJIHOM 00BEME HJIM BBITIOJTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4 («X0OpOIIO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 60

Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus snanua: OueHkKa "Xopoo" BBICTABIIAETCS €CIIN
OOJIBITMHCTBO BOIIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HAIIPABICHUE AJIS PELICHUS 33134

Oyenka: 3 («yI0OBIETBOPUTEIILHO)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0

Onucanue xapaxmepucmuru evinosinenus snanus: OneHkKa "yIOBIETBOPUTEILHO BEICTAaBIIETCS
p 74

€CJIM 3aJaHNEC NPECUMYIICCTBCHHO BBIITIOJIHECHO

Oyenka: 2 («HEyJOBIETBOPUTEIBHOY)

Onucanue xapakmepucmuxu evinoanenus sHanusa: OneHKa "Hey10BIeTBOPUTENIbHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 33JJaHUE BBINIOJHEHO HEBEPHO UJIM MPEUMYILIECTBEHHO HE BBIIIOJIHEHO

KM-5. Pa3pa6oTKa CJIOKHOT0 CMapTKOHTPAKTA

®opmbl peanu3anmu: 3alnTa 3a1aHUsL

Tun koHTpoIbLHOrO Meponpusitusi: PacuetHo-rpaduueckas padbora

Bec koHTpobHOr0 Meponpusitusi B BPC: 10

IIpoueaypa npoBeeHnsi KOHTPOJILHOr0 MeponpusiTusi: OpHeHTHPOBaHA HA HECKOJIBKO HEJEIb.

Kparkoe conepxxanue 3agaHus:
Tembl a1 pacueTHO-TpaduyecKoil paboTsl

Bapuantsr:

1. Pa3zpaboTka pacrpeeieHHOTO XPaHINIIA TEKCTOBBIX TAHHBIX HEOOIBIIION Pa3MEPHOCTH B

OJIOKYEHHE

2. Pa3zpaboTka cMapTKOHTpaKTa W BEO-TIPUIIOKEHUS JIJIST TOJIOCOBAHMS.




3. Pa3paboTka cMapTKOHTpAKTa U BEO-TIPUIIOKEHUS /ISl OIJIAThl B UHTEPHET-Mara3uHax B
KPUIITOBATIOTE (11 HHOCTPAHHBIX MTOKYIATENCH ).

4. Pa3paboTka TeCTOBBIX CMAPTKOHTPAKTOB HA OCHOBE MPUBATHOTO OJIOKUEHHA

5. Pa3paboTka urpsl «MoHOIIONHS» Ha OCHOBE cMapT-KOHTpakTa Etherium B TecTOBOM ceTn
Etherium.

6. PazpaboTka cMapTKOHTpaKTa U BEO-TIPUIIOKEHUS ISl B3AUMOACHCTBUS C HUM JIJISl OTLIIAThI
KOMMYHAJIbHBIX yCIYT.

7. Pa3zpaboTka matdopmsl 1yt XpaHeHus ucropun oose3nert Etherium

8. Pa3zpaboTka cMapT-KOHTpaKTa I KPUIITO-ToMOapia

9. Pa3paboTka coOcTBEeHHOTO OJIOKYEHA Ha OcHOBE TIpoTokoina MQTT

10. UccnenoBanue Ginokyeiina HyperLadger u ero Bo3amoxHocten

11. M3ydyenue u TectupoBanue miaTdopmsel inno chain

12. Pa3zpaboTka BEO-IIPUIIOKEHUS C JIMYHBIM KAOWHETOM JIS TTOKEPTBOBAHHIA B
0J1aroTBOpUTEIIbHBIC OPraHU3AINH

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3anyaHupOBaHHbIE pe3ynbTathl | Bompocsl/3aganus 11t IpoOBepKU

00y4YeHHMsI 10 JUCLUIUIMHE

YMeTb: B3aUMOJCHCTBOBAaTb CO CMapT- 1.IIpogemoncTpHpyeTe paboTy C BalIkM

KOHTPaKTOM CMapTKOHTPAKTOM B cpejie Remix B TecToBOI ceTu
Os10K4eitHa?

VYMeTb:  paspalaTbiBaTb  CTPYKTYpPY 1. Hanummure BeO-puiIoKeHue sl B3aUMOIEHCTBHS

CMapT-KOHTPAKTA, €ro MOJIs U METOAbI CO CMapTKOHTPAaKTOM
2.IIporecTupoBaTh cMapT-KOHTPAKT B cpene Remix
etherium

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Oyenxka: 5 («OTIINYHOY)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evinoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISETCS €CIIH 3aJaHue
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIIHM BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpoILI0»)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HAIPABJICHUE JJIS pElIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3 («yIOBJICTBOPUTEILHOY)
Hudicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoaneHus 3nanus: OneHka "yIoBIeTBOPUTEIBLHO" BBICTaBISCTCS
€CITU 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEYIOBIETBOPUTEIHEHOY)
Onucanue xapakmepucmuku eoinonnenus 3uanus: OleHKa "HeyJ0BIEeTBOPUTEILHO" BBICTABISETCS
€CJIM 33JIaHUE BBITOJIHEHO HEBEPHO HJIU MPEUMYIIECTBEHHO HE BBITOJTHEHO
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COJIEPKAHUE OLIEHOYHBIX CPEJICTB ITIPOMEXXYTOUYHOM ATTECTAIIUA
2 cemecTp

@opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTalumM: JK3aMeH

IIpumep Onsiera

[Tpumep Ounera

Bomnpoc 1

BbrokueitH JOCTOMHCTBO TEXHOJIOTHH OJIOKYEiHA, THITBI O10K4YeiHOB. [IprMepsl mpuMeHeHus
omokueiina. KpunrroBamora. biokueiiasl Etherium, Bitcoin.

Bompoc 2.

OneKkTpoHHas U(PoBast MOIIUCH Tarbl (OPMUPOBAHUS U IPOBEPKU MO UIMHHOCTH MOAIUCH.
3agaua

PeanuzoBaTh cMapT-KOHTPAKT ONPEAEIAIONUN MAKCUMAIBHYIO CYMMY, KOTOPYIO BHECIIU B
CMapTKOHTPAKT U aJpec MEPEBOAIIETO 3Ty CyMMY.

IIpoueaypa nposenenus
Bpewms, ycnoBus nomycka, nopsiiok nepecaayu

L Ilepeuens Komnemenyuil/uHOUKaAMOpPoO8 u KOHMPOIbHBIX 60NPOCOB NPOBGEPKU PE3YbHAN 08
0CBOCHUA OUCUUNTUHDL

1. Komnerenunst/Uuaukarop: UJ1-2nk-1 JleMoHCTpupyeT 3HaHuE Teopun 0a3 JaHHBIX, BKIIIOUYas
MIEPCIICKTHBHBIC TEXHOJIOTUN 00PabOTKU OOJIBINNX TAHHBIX

Bonpocel, 3a1anns
1.briok4eiH TOCTOMHCTBO TEXHOJIOTHH OJIOKUeliHa, TUIIbI O10KueiHOB. [Ipumepbl npuMeHeHus
6nokueiina. Kpunrosamora. biokueitnst Etherium, Bitcoin
2.bnok. llenouka 610xo0B. [Ipumepsr koHceHcycoB. Tpan3akuuu. KoMmuccus 3a TpaH3akIuio.
Bpems noaTBepxkieHUs TpaH3aKIUH
3.Xsm pynkuuu. TpeboBanus k x3u-¢pyHkusaM. [Ipumepsr.
4.9nexTpoHHas LupoBas MOANUCH 3TANbl POPMHUPOBAHUS U TPOBEPKH MOTMHHOCTHU MOANNUCH
5.IIpoTokoJ JaTUpOBaHUS BPEMEHU
6.Pabota ¢ metamackoM. [lepeBo KpUNITOBATIOTHI, MOMOIHEHUE cu€éTa. CO3/1aHUsT HECKOJIBKUX
CYETOB
7.Anroput™m hashcash
8.AnroputM aatupoBaHus 0e3 J0BepHs
9.Cmapt-koHTpakT. [Ipumep mpocreiinero cMapT-KOHTPAKTa
10.Tuns! nansbIx B sa3bike solidity. Ilpocteiimue onepanuu ¢ HuMu. ['nobanpHas nepeMeHHas
msg
11.Tuns! pyukuun B solidity. IIpuBectu npumepst
12.Tunel namsTH A5 XpaHeHus nepeMeHHbIX. CoObIThs
13.I"a3. JInumut raza. OneHKa CTOMMOCTH BBIITOJHEHUS KOJa CMapT-KOHTPAKTa
14.KoucTpykius a3bika solidity MacCHBBI CTaTHUYECKHE U TUHAMUYECKHE, OTOOPayKeHHS.
ITpumepsl
15.TectupoBanue cMapT-KOHTPAKTOB
16.CMapT-KOHTPAKT ¢ PaOpHUKOIl KOHTPAKTOB
17.Tokensl. Crangapt erc20
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MarepuaJsl 1JI1 NIPOBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHUM

1.6 Tun 6yokueiina, TPeIOCTABIISIONINKA TOCTYII TI0OOMY YEJIOBEKY KO BCEH LETIOYKe

TpaH3aKLUn?
OTtBeTsI:

(1) myGnmuaHbBINA OIOKYCHH

(2) 6;okueliH KOHCOPIIMYMOB

(3) yacTHBIN OJIOKYCHH

(4) Bce BapuaHThl, IEPEUNCICHHBIC BhIIIE
Bepusrii otet: (1) myOaudHbIi O10KYeiHH

2.7 Kakoit s13bIK MPOTpaMMUPOBAHUS UCTIONB3yeTCs At matdopmel Ethereum?
OTBeTHI:

(1) MetaMask

(2) Solidity

(3) Mist

(4) JavaScript
Bepnpiii otBet: (2) Solidity

3.8 Kakoii Opay3ep sBIseTCS CBA3YIOIINM 3BEHOM MEXIy Opay3epoM U OioKdeitHOM?
OTtBeTsI:

(1) Chrome

(2) Mist

(3) MetaMask

(4) Opera
Bepusrii otBet: (3) MetaMask

4.9. Kakoit u3 aJirOpuTMOB X3IIUPOBAHUS UCIIONIB3YETCSl BO MHOTHX OJIOKYEiHAaX?
OTBeTHI:

sha-512

md5

md2

sha-256

Bepnsrit otBet: sha-256
5.10 Kaxoj¥i 6;10k4eiiH moA/1ep;KuBaeT CMapT-KOHTPAKTHI?
OTBeThI:

(1) BUTKOWH
(2) Ethereum
(3) Hyperledger Fabric

Bepnpiii otBet: (2) Ethereum (3) Hyperledger Fabric
6.11 Yo ucnoJib3yercs AJisi I0CTYNA K KOLIEJIbKY?
OtBerTsI:
(1) 3akpsIThIi KITFOY
(2) OTkpBITHIH KITFOY
(3) Maposns
Bepnsiii otBeT: (1) 3akpbIThIi KIt0Y
7.12 Yro Takoe ERC20?
OtBerTsI:
(1) Cranmapt TokeHa
(2) Komenex
(3) CmapT-KOHTpaKT
Bepnpsiii otBet: (1) Crangapt TokeHa
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8.13 ""msg.data", ""msg.sender", ""msg.gas" ecTp?
OTtBeTsI:
(1) T'moGanbHas nepeMeHHas
(2) JlokanpHas mepeMeHHas
(3) Ilepemennas pemukca
Bepwnsriii otBet: (1) 'mobanbHas nepeMeHHast
9.14. Bbl Mo2keTe pa3BepHYTh CMapT-KOHTPAKT Yepe3 Remix IDE
OTtBeTsI:
(1) ITpaBna
(2) JIoxsn
Bepusriii otBet: (1) [IpaBaa
10.15. CMapT-KOHTPAKT - 3TO
OTBeThI:
(1) leenTpanu3oBaHHOE MTPUIIOKEHUE
(2) Komernek
(3) AmmaparHoe obGecrieucHme
Bepnpiii otBet: (1) JlenieHTpain30BaHHOE NPUIIOKEHHE
11.16 B uém ocobenHocTh cMapT-KOHTpakTa Ethereum no cpaBHeHuI0 ¢ IpyrumMu
nporpamMmmammu?

OTBETHI:

(1) MOXKHO OCTAaHOBUTb CMApPT-KOHTPAKT /II060MY yYaCTHUKY CeTU
(2) Henb3a B3nomatb (Npu ycnoBuM NPaBUIbLHOrO KOJa KOHTPAKTA)
(3) MOYXHO U3MEHUTbL Kopa,

(4) Henb3a U3MEHUTb KoA U U3MEHUTb AaHHbIe

(5) Henb3a U3MEeHUTb KoA, HO MOXXHO U3MEHUTb AaHHble

Bepuslit otBeT: (5) HEb3s1 U3MEHUTH KOJI, HO MOKHO U3MEHUTH JaHHbIE (2) HEeb3s
B3JIOMaTh (IIPH YCJIIOBUU IMPABUIILHOTO KOJ1a KOHTPAKTa)
12.17 Mo:xeT Jin CMapT-KOHTPAKT B3aMMOJelCTBOBATH € APYTMMH CMAPT-KOHTPAKTAMM ?

OTBeTHI:
(1) Ja
(2) Her
Bepwnsriit otBet: (1) Ja
13.18 ABasiercs su Solidity si3pIKOM ¢ ITMHAMHYECKOI WM CTATHYECKOH TUNU3aHeH?
(T.e. HEOOXOAMMO ONMPeENEJTUTh THIIHI TEPEMEHHBIX)

OTBeTHI:
(1) ¢ amHaMuvecKoii
(2) craTuyeckoii THNU3aNUeEN
Bepwubliii otBeT: (2) cTaTMueckoil THNM3anuen
14.19 Kakue nepeMeHHbI€ a, b JOKaJIbHbIE WU TJI00aIbHbIE
contract A
{
uint a;
functions function foo()
{ uintb;}
¥
OTBeTsI:
(1) a - nokanpHasi, b - rIodabHasK IEpeMeHHasI
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(2) a - rnobanpHas , b - mokanpHas mepeMeHHast
Bepusiit otBet: (2) a - riobanbHas , b - JokaapHas nepeMeHHast
15.20 KTo MOKET 9YMTaTh YaCTHBIC U OOIIEAOCTYITHBIE IIEPEMEHHBIE?

OtBeThI:
(1) yacTHBIE IEpeMEHHBIE MOT'YT OBITh IPOYUTAHBI TOJIBKO (PYHKIMSIMHU BHYTPH CMapT-
KOHTpAaKTa

yOJINYHbIE IEPEMEHHBIE MOTYT OBITh IIPOYUTAHBI KEM YTOJHO
(2) nyOnn4HbBIE IEPEMEHHBIE MOTYT OBITH IIPOYUTAHBI KEM YIOJIHO, YACTHBIE [IEPEMEHHbBIE
MOTYT OBbITh IPOYUTAHBI TOJIBKO CO3/IaTeNIEM CMapT-KOHTPaKTa
(3) yacTHbIEC IEpEMEHHBIE U TI00aTBHBIC IEPEMEHHBIE MOT'YT OBITh IPOYUTAHBI TOJIEKO
(GYHKLIUSAMU BHYTPU CMApT-KOHTPAKTa

Bepnbrii oTBeT: (1) 4acTHBIC IEpEMEHHBIC MOTYT OBITh TPOYUTAHBI TOJIBKO ()YHKIIHSIMH
BHYTPHU CMapT-KOHTPAKTa MyOJIMYHBIC IEPEMEHHBIE MOTYT OBITh IPOYUTAHBI KEM YTOIHO
16.21 Kak Torjaa nocrynarb ¢ JUHYHbIMHM JAHHBIMH ?

OTBeTHI:
(1) Bb1 1100 He moMeniaeTe JUYHbIE TaHHbIE B 0JI0KYeiH, JIN00 pa3Meniaere Xelmu
(2) MoxkHo pa3MemiaTh JMYHbIE JaHHbIE B 0JIOKYEHH, T.K. OH 3a1IUIIEH
Bepnsriii oteT: (1) Bol 1100 He momenaere JTUYHbIC JaHHBIC B OJIOKYEHH, MO0
pa3Meniaere Xxemu
17.22 Kak 106aBUTH IaHHbI€ B MACCHB, 00bSIBJIEHHbIH KaK NepeMeHHasi COCTOSIHMSI?

OTtBeTsI:
(1) uint[] a; function add(uint newEntry) external { add.push(a); }
(2) uint[] a; function add(uint newEntry) external { a.add(newEntry) }
Bepusriit otet: (1) uint[] a; function add(uint newEntry) external { add.push(a); }
18.5 Kakue xapakTepHCTUKU MPUCYIIE TEXHOJIOTHH OJIOKYEHH?
OTBeTHI:
(1) 3amueHHOCTH METOJaMH MU (DPOBAHUS TAHHBIX
(2) cocTOUT U3 LIENOYKU OJIOKOB B XPOHOJIOTMUECKOM MOPSAKE
(3) ueHTpaM30BaHHAS TEXHOIOTHS
(4) umeeT pacnpeneneHHy0 00JauHyI0 IaTGopmy
Bepuslit otBet: (1) 3a1MIIeHHOCTS METOIaMU IIU(PPOBaHUS JaHHBIX (2) COCTOUT U3
LIETIOYKU OJIOKOB B XPOHOJOTUUYECKOM TOpsiIKe (4) MMeeT pacnpeeeHHy0 00JauyHyo
mwiatpopmy
19.23 Kak 100aBUTH aHHbIE B 0TOOpakeHHe, 00bSIBJIEHHOE KAK NepeMeHHast COCTOSIHUS ?

OTBeTHI:
(1) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external { a[addr] = true; }
(2) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external { a.push(addr); }
Bepusriit otBet: (1) mapping(address => bool) a; function add(address addr) external {
a[addr] = true; }
20.4 Jlnst yero peecTp coxpaHsieTcs B Ojokueitne?
OTBeTHI:
(1) ConocraBJiieHHe MeKAY BiaJeJbleM U 00beKTOM
(2) UnenTndukanusi NpUHALJIEKALIUX 00bEKTAM
(3) UnenTndukanus co6CTBEHHUKOB
Bepwnsriii oteT: (1) ConocTaBieHne MeXay BIaAeIbIeM U 00BEKTOM
21.2 U3 yero cocTout 610K B OiioKueitHe?
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OTBeThI:
(1) Tpan3akuu
(2) u3 xoueit
(3) ormeTOK BpeMeHHU
(4) 3 BceX ATUX MYHKTOB
BepHsiii oTBeT: (4) U3 BCEX ITUX ITYHKTOB
22.1 Yro Ttakoe O610K4eiH?
OTtBeTsI:
(1) myOnu4HbBINA CYET, HA KOTOPOM YUUTBIBAIOTCS BCE TPAH3AKIIUU 32 BCIO HCTOPUIO €TI0
CYIIECTBOBaHUS
(2) TexHONOTUS MOJKITIOYEHUS K €IMHON CEeTH
(3) neueHTpan3zoBaHHAs TEXHOJIOTHS, 3AIIUILIEHHAS HAJIS)KHBIMU METOJaMH U (POBAHUS
(4) Tpan3akuuu, oOpabaTeiBacMble €IMHBIM IICHTPOM
Bepupiii otBet: (3) AenieHTpanu30BaHHAS TEXHOJIOTHS, 3alllMIICHHAS HaJIe)KHBIMU
MeToAaMH Mu(POBaHUSL
23.3 I'me HaXOUTCS IEHTPAIbHBINA cepBep OMTKOMHOB?
OTBeTHI:
(1) Bamumurron
(2) Hen3BecTHOE MeCTOMOJIOKEHH e
(3) Jlongon
(4) Hu oauH 13 3THX
Bepnsiii oteT: (4) Hu onuH 13 3THX
24.24 Kak BbIIaTh OIIMOKY ec/JiM a He paBeH b, ¢ coo0enueM 06 ommoke My error
message?

OTBeTHI:
(1) require(a != b, "My error message")
(2) require(a == b, "My error message")
BepHbiii otBet: (2) require(a == b, "My error message’)

II. Onucanue wikanvt oueHuganus

Oyenxka: 5 («OTIINYHOY)
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3Hanus: PaboTa BeIMoIHEHA B paMKax "MPOABUHYTOTO"
ypoBHsL. OTBETHI JaHbI BEPHO, YETKO CPOPMYINPOBAHHBIE OCOOEHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUH

Oyenxa: 4 («XOpoILIO»)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu 8blnoaneHus 3nanus: PadboTa BelmogHeHa B paMKkax ""0a3oBoro"
ypOBHS. BONBIIMHCTBO OTBETOB JJaHbI BEpHO. B uacTu MaTepuaia ectb He3HAUUTEIbHbIE
HE/IOCTATKH

Oyenxa: 3 («yAOBIETBOPUTEIHHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmukuy 6blnoaneHus 3uanus: PaboTa BeIIOJIHEHa B paMKax "MmoporoBoro”
ypoBHs. OCHOBHAS 4acTh 3a/IaHUS BBITIOJTHEHA BEPHO. HA BOIPOCH YTIIYOJIEHHOTO YPOBHS

Oyenka: 2 («HEyJOBIETBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoHeHus 3Hanus: PadoTa He BHIIIOJHEHA WX BBIIIOJHEHA
IIPEUMYIIECTBEHHO HENPABUIBHO
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1I1. IIpasuna évicmaesnenusn umo2o60i OYeHKU no Kypcy

OHGHKa BBICTABJISICTCS 110 COBOKYIIHOCTH OLICHOK I10 OTACJIBHBIM BOIIPOCaM M 3aa4e.
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