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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

Оценочные материалы по дисциплине предназначены для оценки достижения 

обучающимися запланированных результатов обучения по дисциплине, этапа 

формирования запланированных компетенций и уровня освоения дисциплины. 

Оценочные материалы по дисциплине включают оценочные средства для проведения 

мероприятий текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

 

Формируемые у обучающегося компетенции: 

1. ОПК-1 Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности, связанных с разработкой и 

проектированием радиотехнических устройств 

ИД-3 Применяет общеинженерные знания в инженерной деятельности для анализа и 

проектирования радиоэлектронных устройств и систем 

и включает: 

для текущего контроля успеваемости: 

Форма реализации: Письменная работа 

1. Домашняя работа №1 и №2 (Домашнее задание) 

2. Домашняя работа №3, №4 и №5 (Домашнее задание) 

3. Домашняя работа №6 и №7 (Решение задач) 

4. Домашняя работа №8 (Решение задач) 

 

 

БРС дисциплины 

 

8 семестр 

Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по 

дисциплине: 
КМ-1 Домашняя работа №1 и №2 (Домашнее задание) 

КМ-2 Домашняя работа №3, №4 и №5 (Домашнее задание) 

КМ-3 Домашняя работа №6 и №7 (Решение задач) 

КМ-4 Домашняя работа №8 (Решение задач) 

 

Вид промежуточной аттестации – Экзамен. 

 

Раздел дисциплины 

Веса контрольных мероприятий, % 

Индекс 

КМ: 

КМ-

1 

КМ-

2 

КМ-

3 

КМ-

4 

Срок КМ: 3 6 9 12 

Принципы построения систем радиоавтоматики. 

Дискриминаторы следящих систем. Операторные 

коэффициенты передачи систем 

    

Принципы построения систем радиоавтоматики. 

Дискриминаторы следящих систем. Операторные 

коэффициенты передачи систем 

+ + +  

Анализ линейных систем радиоавтоматики. Нелинейные 

системы радиоавтоматики и их линеаризация 
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Анализ линейных систем радиоавтоматики. Нелинейные 

системы радиоавтоматики и их линеаризация 
 + + + 

Цифровые системы радиоавтоматики и их анализ     

Цифровые системы радиоавтоматики и их анализ + + +  

Оптимальная фильтрация, фильтры Калмана     

Оптимальная фильтрация, фильтры Калмана  + + + 

Вес КМ: 25 35 25 15 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ТЕКУЩЕГО  КОНТРОЛЯ 

I. Оценочные средства для оценки запланированных результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Индекс 

компетенции 

Индикатор Запланированные 

результаты обучения по 

дисциплине 

Контрольная точка 

ОПК-1 ИД-3ОПК-1 Применяет 

общеинженерные знания в 

инженерной деятельности 

для анализа и 

проектирования 

радиоэлектронных 

устройств и систем 

Знать: 

принципы 

функционирования 

конкретных аналоговых и 

цифровых систем 

радиоавтоматики 

Уметь: 

проводить исследования 

характеристик систем 

автоматического 

управления 

КМ-1 Домашняя работа №1 и №2 (Домашнее задание) 

КМ-2 Домашняя работа №3, №4 и №5 (Домашнее задание) 

КМ-3 Домашняя работа №6 и №7 (Решение задач) 

КМ-4 Домашняя работа №8 (Решение задач) 
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II. Содержание оценочных средств. Шкала и критерии оценивания  

КМ-1. Домашняя работа №1 и №2 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Домашнее задание 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 25 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Каждый студент получает 

письменное типовое задание. 

Краткое содержание задания: 
Домашняя работа №1 

  

Задача 1. 

Для системы ФАП (рис. 1, 2) найдите операторный коэффициент передачи, 

связывающий нестабильность δωгс
гс собственной частоты подстраиваемого генератора и 

ошибку фазы ϕ, полагая 𝐹(ϕ) = 𝑆д
дϕ 

  

  

  

 
  

  

 
  

Задача 2. 

Для системы ФАП с дополнительным фазовым модулятором (рис. 3, 4) найдите, 

полагая 𝐹(ϕ) = 𝑆д
дϕ, операторные коэффициенты передачи, устанавливающие связь а) 

между воздействием ϕс
ссс (𝑡) и процессами ϕ(𝑡) и ϕг

ггг (𝑡), б) между 

возмущением ξ(𝑡) и процессом ϕ(𝑡) 
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Задача 3. 

Найдите операторный коэффициент передачи, связывающий 

процессы θи
иии (𝑡) и 𝑢ф

ф
фф (𝑡) в системе углового сопровождения (рис. 5), 𝐹(θ) = 𝑆д

дθ 

 
  

Домашняя работа №2 

  

Задача №1. 

Определите путем решения уравнений:  

 
  

 условия устойчивости замкнутой системы, если комплексный коэффициент передачи 

разомкнутой системы равен 𝐾р
р
рр (𝑗ω) =

𝑘𝑒

(1+𝑗ω𝑇ф
ф
?
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Задача №2. 

 Постройте годограф разомкнутой системы с комплексным коэффициентом передачи: 

 
  

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты 

обучения по дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Знать: принципы функционирования 

конкретных аналоговых и цифровых 

систем радиоавтоматики 

1.Что такое операторный коэффициент 

передачи системы фазовой автоподстройки? 

2.Каковы отличительные особенности систем 

радиоавтоматики среди всего класса систем 

автоматического управления с обратной 

связью? 

3.Что такое дискриминатор в системе 

радиоавтоматики? 

4.Что такое устойчивость следящей системы? 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "отлично" выставляется если задание 

выполнено в полном объеме или выполнено преимущественно верно 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 60 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "хорошо" выставляется если 

большинство вопросов раскрыто. выбрано верное направление для решения задач 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "удовлетворительно" выставляется 

если задание преимущественно выполнено 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "неудовлетворительно" выставляется 

если задание выполнено неверно или преимущественно не выполнено 

КМ-2. Домашняя работа №3, №4 и №5 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Домашнее задание 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 35 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Каждый студент получает 

письменное типовое задание. 

Краткое содержание задания: 
Домашняя работа №3 
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Задача №1. 

 
Задача №2. 

 
Задача №3. 

  

 
Задача №4. 

 
Домашняя работа №4 

  

Задача №1. 

 
Домашняя работа №5 

  

Задача №1. 

 

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения 

по дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Знать: принципы функционирования 

конкретных аналоговых и цифровых 

систем радиоавтоматики 

1.Как связаны между собой задающее 

воздействие и изучаемый процесс в линейной 

стационарной системе радиоавтоматики? 

2.Что такое теорема дифференцирования? 

Уметь: проводить исследования 

характеристик систем автоматического 

управления 

1.Как рассчитать значение ошибки слежения в 

установившемся режиме в линейной 

непрерывной СРА? 

2.Как получают характеристическое уравнение 

СРА  порядка? 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "отлично" выставляется если задание 

выполнено в полном объеме или выполнено преимущественно верно 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 60 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "хорошо" выставляется если 

большинство вопросов раскрыто. выбрано верное направление для решения задач 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 
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Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "удовлетворительно" выставляется 

если задание преимущественно выполнено 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "неудовлетворительно" выставляется 

если задание выполнено неверно или преимущественно не выполнено 

КМ-3. Домашняя работа №6 и №7 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Решение задач 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 25 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Каждый студент получает 

письменное типовое задание. 

Краткое содержание задания: 
Домашняя работа №6 

  

Задача №1. 

 
Задача №2. 
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Домашняя работа №7 

  

Задача №1. 

 

Контрольные вопросы/задания: 
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Запланированные результаты 

обучения по дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Знать: принципы функционирования 

конкретных аналоговых и цифровых 

систем радиоавтоматики 

1.Какие Вы знаете подходы определению 

выходного процесса дискретной СРА при 

действии на её входе детерминированного 

процесса? 

2.Каков физический смысл комплексного 

коэффициента передачи дискретной СРА? 

Уметь: проводить исследования 

характеристик систем 

автоматического управления 

1.Как рассчитать значение ошибки слежения в 

установившемся режиме в линейной дискретной 

СРА? 

2.Как рассчитать дисперсию ошибки слежения в 

линейной дискретной СРА? 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "отлично" выставляется если все 

задания выполнены в отведенное время без ошибок допускается неточность при 

обосновании в одном из трех вопросов (по тексту задания) 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 60 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "хорошо" выставляется если все 

задания выполнены с превышением отведенного времени без ошибок При выполнении 

задания в отведенное время допускается неточность при ответе не более, чем на два вопроса 

(по тексту задания) 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "удовлетворительно" выставляется 

если задание выполнено в отведенное время, ошибки при ответе не более, чем на два вопроса 

(по тексту задания) 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "неудовлетворительно" выставляется 

если при решении задания допущены ошибки более чем в двух вопросах 

КМ-4. Домашняя работа №8 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Решение задач 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 15 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Каждый студент получает 

письменное типовое задание. 

Краткое содержание задания: 
Задача №1. 
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Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты 

обучения по дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Уметь: проводить исследования 

характеристик систем 

автоматического управления 

1.Как осуществляется синтез оптимального 

линейного фильтра через решение интегрального 

уравнения для импульсной переходной функции? 

2.Как осуществляется синтез оптимального 

линейного фильтра методом пространства 

состояний? 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "отлично" выставляется если задание 

выполнено в полном объеме или выполнено преимущественно верно 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 60 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "хорошо" выставляется если 

большинство вопросов раскрыто. выбрано верное направление для решения задач 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "удовлетворительно" выставляется 

если задание преимущественно выполнено 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка "неудовлетворительно" выставляется 

если задание выполнено неверно или преимущественно не выполнено 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

8 семестр 

Форма промежуточной аттестации: Экзамен 

Пример билета 

 
1.   

Процедура проведения 

В тесте 20 вопросов встречаются вопросы следующих типов:  

1. с одним вариантом ответа ( в вопросах «один из многих», система сравнивает ответ 

слушателя с правильным ответом и автоматически выставляет за него назначенный балл) 

2. с выбором нескольких вариантов ответов ( в вопросах «многие из многих» система 

оценивает каждый ответ отдельно; есть возможность разрешить слушателю получить за 

вопрос 0,75 балла, если он выберет 3 правильных ответа из 4) 

3. на соответствие слушатель должен привести в соответствие левую и правую часть ответа 

(в вопросах «соответствие» система оценивает каждый ответ отдельно; можно разрешить 

слушателю получить за вопрос 0,75 балла, если он выберет 3 правильных ответа из 4) 

4. развернутый ответ, вводится в вручную в специально отведенное поле (ручная оценка 

преподавателем) 

I. Перечень компетенций/индикаторов и контрольных вопросов проверки результатов 

освоения дисциплины 

1. Компетенция/Индикатор: ИД-3ОПК-1 Применяет общеинженерные знания в инженерной 

деятельности для анализа и проектирования радиоэлектронных устройств и систем 

Вопросы, задания 
1.Функциональная схема обобщенной система радиоавтоматики. Структурная схема 

система радиоавтоматики (дискретной и непрерывной) 

2.Линейные и нелинейные следящие системы, непрерывные, дискретные и цифровые 

следящие системы 

3.Описание непрерывных линейных следящих систем дифференциальными 

уравнениями. Передаточные функции, частотные характеристики 

4.Определение операторного коэффициента передачи системы радиоавтоматики. 

Правила структурных преобразований 

5.Алгебраический критерий устойчивости линейных непрерывных следящих систем 

6.Частотный критерий устойчивости линейных непрерывных следящих систем 

7.Анализ процессов в линейной непрерывной системе радиоавтоматики при 

детерминированных воздействиях. Понятие астатизма линейной следящей системы 

8.Анализ процессов в линейной непрерывной системе радиоавтоматики при случайных 

воздействиях. Понятие эквивалентной шумовой полосы пропускания 
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9.Типы дискриминаторов непрерывных систем радиоавтоматики: временный, частотный, 

фазовый 

10.Типы сглаживающих фильтров в контуре типовых непрерывных следящих систем 

радиоавтоматики (с одним, двумя и тремя интеграторами, RC-фильтр) 

11.Оптимальная линейная непрерывная фильтрация (фильтр Калмана-Бьюси) 

12.Оптимальная линейная дискретная фильтрация (фильтр Калмана) 

13.Общие понятия об оптимальных системах фильтрации радиоавтоматики и методах их 

синтеза 

14.Дискретный сглаживающий фильтр. Типы сглаживающих фильтров в контуре 

типовых дискретных следящих систем радиоавтоматики (с одним, двумя и тремя 

дискретными интеграторами и др.) 

15.Анализ процессов в линейной дискретной системе радиоавтоматики при случайных 

воздействиях 

16.Дискриминатор дискретной системы радиоавтоматики, накопление отсчетов в 

дискриминаторе. Типы дискриминаторов дискретных систем радиоавтоматики: 

временной, частотный, фазовый 

17.Анализ процессов в линейной дискретной системе радиоавтоматики при 

детерминированных воздействиях 

18.Описание дискретных линейных следящих систем радиоавтоматики разностными 

уравнениями. Передаточные функции дискретных линейных систем, частотные 

характеристики 

19.Работа системы радиоавтоматики в нелинейном режиме (на примере непрерывной 

нелинейной системы частотной автоподстройки) 

20.Статистический эквивалент непрерывного дискриминатора 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Системы радиоавтоматики 

Какие различают следящие системы радиоавтоматики (СРА) по типу 

величины/процесса? 

Ответы:  

а) системы фазовой автоподстройки (ФАП)  

б) частотной автоподстройки (ЧАП)  

в) слежения за задержкой (ССЗ) распространения сигнала  

г) автоматической регулировки усиления (АРУ)  

д) слежения за направлением прихода радиосигнала 

Верный ответ: все ответы правильные 

2.Какие Вы знаете критерии устойчивости следящих систем радиоавтоматики? 

Ответы:  

а) алгебраический критерий  

б) геометрический критерий  

в) частотный критерий  

г) фазовый критерий 

Верный ответ: а) и в) 

3.Что является одним из первых вопросов, возникающих у разработчика при 

проектировании и исследовании следящих систем? 

Ответы:  

а) захвата сигнала  

б) устойчивости  

в) слежения за сигналом  

г) все вышеперечисленное 

Верный ответ: б) 
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4.Какие математические операции включает в себя обобщённая структурная схема 

линейной системы радиоавтоматики? 

Ответы:  

а) вычитатель  

б) перемножение на крутизну дискриминационной характеристики  

в) операторный коэффициент передачи системы радиоавтоматики  

г) сумматор  

д) умножитель  

е) усилитель 

Верный ответ: а), б), в), г), д) 

5.Верно ли следующее утверждение: 

Импульсная характеристика связана с комплексным коэффициентом передачи 

преобразованием Фурье, а с передаточной функцией – преобразованием Лапласа 

Ответы:  

а) да 

б) нет  

в) не знаю 

Верный ответ: а) 

6.Что обусловливает нелинейность дискриминационной характеристики? 

Ответы:  

а) особые свойства систем радиоавтоматики (СРА) при ошибке слежения малого уровня: 

возможность срыва слежения  

б) особые свойства систем радиоавтоматики (СРА) при ошибке слежения большого 

уровня: невозможность захвата сигнала  

в) особые свойства систем радиоавтоматики (СРА) при ошибке слежения большого 

уровня: возможность срыва слежения  

г) ничего из выше перечисленного 

Верный ответ: в) 

7.Система  радиоавтоматики углового слежения 

Что в системе углового слежения выступает в качестве объекта управления? 

Ответы:  

а) Угловое направление главного луча ДН  

б) Направление прихода входного сигнала  

в) Угловой дискриминатор  

г) Устройство отклонения диаграммы направленности (ДН) антенны 

Верный ответ: г) 

8.Система управления по рассогласованию 

 
Какой блок в системе управления по рассогласованию формирует оценку 

рассогласования 𝑥 между задающим воздействием λ и его оценкой 𝑦?  

Ответы:  

а) преобразующий элемент (ПЭ)  

б) измеритель рассогласования (ИР)  

в) объект управления (ОУ) 

г) подстраиваемый генератор (ПГ) 

Верный ответ: б) 

9.Автоматическое управление (регулирование) по какому признаку подразделяют 

системы радиоавтоматики? 

Ответы:  

а) управление по воздействию (разомкнутые системы автоматического управления)  
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б) управление по рассогласованию (замкнутые системы автоматического управления)  

в) управление по оценке воздействия (разомкнутые системы автоматического 

управления) 

Верный ответ: а) и б) 

10.Какой функциональный блок в составе системы радиоавтоматики (СРА) является 

нелинейным? 

Ответы:  

а) ФНЧ  

б) подстраиваемый генератор  

в) дискриминатор  

г) усилитель 

Верный ответ: в) 

11.Как себя ведет на частотной оси амплитудно-частотная характеристика (АЧХ) звена 

временного запаздывания с операторным коэффициентом передачи: 

 
Ответы:  

а) убывает с ростом частоты  

б) возрастает с ростом частоты  

в) не изменяется с ростом частоты и равна 1  

г) не изменяется с ростом частоты и равна задержке радиосигнала 

Верный ответ: в) 

12.Как называется задача оценивания с случайного процесса на фоне стационарного 

шума при условии, что наблюдение длится бесконечно долго (т.е. в установившемся 

режиме)? 

Ответы:  

а) винеровской фильтрацией  

б) линейной фильтрацией  

в) нелинейной фильтрацией  

г) марковской фильтрацией 

Верный ответ: а) 

13.Верно ли следующее утверждение: 

Цифровые систем радиоавтоматики – принципиально нелинейные системы? 

Ответы:  

а) да  

б) нет  

Верный ответ: а) 

II. Описание шкалы оценивания 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Работа выполнена в рамках "продвинутого" 

уровня. Ответы даны верно, четко сформулированные особенности практических решений 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 60 

Описание характеристики выполнения знания: Работа выполнена в рамках "базового" 

уровня. Большинство ответов даны верно. В части материала есть незначительные 

недостатки 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 
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Описание характеристики выполнения знания: Работа выполнена в рамках "порогового" 

уровня. Основная часть задания выполнена верно. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Работа не выполнена или выполнена 

преимущественно неправильно 

III. Правила выставления итоговой оценки по курсу 

 


