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OBILIASA YACTD

OneHouHbple MaTepuaibl MO0 AWCLMIUIMHE IPEIHAa3HAYEHbl I OLIEHKH JTOCTHXKEHUS
0o0yyarolMMUCS  3aIUVIAHUPOBAHHBIX  PE3YyJIbTATOB  OOyYeHUs 10 JAMCLUUIUIMHE, JTana
(dbopMHpOBaHUs 3aIUTAHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIMN M YPOBHS OCBOCHUS TUCIUILINHBI.

OrneHouHble MaTepuallbl MO JUCHUIUIMHE BKIIOYAIOT OLEHOYHBIE CPEICTBA I MPOBEACHUS
MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. [TK-3 CiocoGeH BBINOIHATHh PU3NUECKOE MOACIUPOBaHNE (TIPOBEICHUE IKCTICPUMEHTA)
nporeccoB popMUpOBaHUs, NIEpeadu, prueMa 1 00paboTKH paJInOCUTHAJIOB B
PaZMO’JIEKTPOHHBIX YCTPOICTBAX, BKIIOUYAsl BBIOOP TEXHUYECKUX CPENICTB, 00pabOTKY
PE3yIbTATOB U OLIEHKY MOTPEIIHOCTH IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JJAHHBIX
NJI-2 Ymeer npoBoAUTH (pU3nMUECKOE MOJEIUPOBAHHE, OCYIIECTBIISATH BEIOOP TEXHUUECKUX
CPEJICTB /ISl IPOBECHMS SKCIIEpUMEHTA, 00pabaThIBaTh Pe3yIbTaThl SKCIICPUMEHTA,
OILICHUBATh MOTPEIIHOCTH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX

1 BKIIFOYACT:
IJIA TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIIEBA€MOCTH:

®Dopma peanuzanuu: buneTsl (MUCEMEHHBINA OMPOC)
1. 3amuTa naboparopHoi padotsl "AHTeHHBI Oerymieit BonHbl" (JlabopaTopHas pabota)
2. 3amuTa J1abopaTopHoii paboTs! "Bubpartopusie anternsl" (JlabopaTopHas padora)
3. 3amuTa naboparopHoit pabotsl "BonHoBoaHo-11eneBbie anTeHHBI" (JIabopaTtopHas paboTa)
4. 3amura 1abopaTopHoi paboTsl "3epkanbHbie anTeHHBI" (JlabopaTopHas paboTa)

Dopma peanuszauuu: [TucbmenHas padora
1. "JIlnarpaMMBbl HalIpaBJIEHHOCTH JUIOJIEN HAJl MeTaJuTMuecKol miockocTbio" (KoHTponbHas
paborta)
2. AniepTypHbl€ aHTEHHBI: IPOEKTUPOBAHUE ONTUMAILHON PYIOPHON aHTEHHBI JIM0OO
NPOEKTHUPOBAHUE OJHO- WIM JyX3epKajabHOH nmapabonanueckoil anTeHHbl (KoHTpoabHas
pabora)
3. 3amuTa pacu€THOTO 3adaHus "DKBUANCTAHTHAS aHTeHHas peméTka" (PacueTHo-
rpaduueckas padoTa)

BPC aucuunavHbl

7 cemecTp

IlepeyeHb KOHTPOJIBHBIX MeEPONPHUATHI TEKYIIEro KOHTPOJS  yCHeBaeMOCTH IO

AUCUHHUILIHHE:

KM-1 "JlmarpamMmpl HaripaBJICHHOCTH JUIIOJICH HaJ MeTaJUTHYeCcKoi miockocThio" (KoHTpombHas
paborta)

KM-2 3amura maboparopHoii pabotsl "Bubparopusie anteHHbl" (JJabopaTopHas pabora)

KM-3 3ammra naboparopHoii paboTsl "BoaHoBoaHo-1eneBble anTeHHBI" (JJabopaTtopHas paboTa)

KM-4 3amura maboparopHoit padoThl "AHTeHHBI Oeryiieit BoHbl" (JlabopaTopHast pabora)

KM-5 3ammra naboparopHoii pabotsl "3epkanbHble anTeHHBI" (JJabopaTopHas paboTa)

KM-6 AneprypHble aHTEHHBI: IPOSKTHPOBAHNE ONITUMAIBHON PYNOPHON aHTEHHBI THOO
IPOEKTHUPOBAHUE OJHO- WM JyX3epKajabHOM mapabonudeckoil anteHHsl (KoHTponbHas pabora)
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KM-7 3amura pacuérHoro 3aianus "DKBUIMCTaHTHAS aHTeHHas peméTka" (PacueTHo-rpadudeckas
paborta)

Bujx npome:xyTo4HOI aTTecTalu — JK3aMeEH.

Beca KOHTpoIbHBIX MeponpusTuii, %
WNupexe KM- | KM- | KM- | KM- | KM- | KM- | KM-
KM: 1 2 3 4 5 6 7
Cpox KM: 3 6 8 12 13 14 15

Pa3gen nucuuInInHbL

®u3nuecKue OCHOBBI U3TyYEHUS.
XapakTepuCTUKHA AaHTEHH. MaTremMaTuyeckue
MOJIEIU MPOCTEUIINX U3JTydaTesnei

YpaBHeHust Makcseiia, d2JIEMEHTapHbIE
W3JTy4aTesd, OCHOBHbBIC XapaKTEPUCTUKHU
aHTeHH. MaTeMaTu4ecKre MOJENIH MPOCTEUIIINX
uznyyateneil. CHMMETpUYHBIH BUOpATOD.
XapakTepuCTUKH CHMMETPHYHOTO BHOpaTOpa u
IIEJICBBIX AaHTCHH.

TeOpI/IH JIMHEWHBIX aHTECHH.

JInnelinble aHTeHHBIE peIETKA. MHOXHTEID
HAPaBJICHHOCTHU JTUHEUHON PEIIETKH. + + +
JluHeliHbIe aHTEHHBI OeTyIIel BOJIHBI.

Teopus anepTypHBIX aHTEHH

N3nydyeHune miockux pacKkpbiBoB. PyropHsie
AHTEHHBI. 3epKaibHbIC aHTEHHBI. [Ipuémusbie
AQHTEHHBI. DHEPreTUYECKHE XapaKTEPUCTUKU + +
3epKaJIbHBIX aHTEHH. J[pyrue TUIIbI anepTypHBIX
AHTCHH.

Teopus aHTeHHBIX pemIETOK B3anMHast cBsA3b
AHTEHH

AHTeHHBbIE peléTKU. B3anMHas CBsI3b aHTEHH. + + +

HCBI)ICTynaI-OHII/Ie U I1I€4YaTHBIC aHTCHHBbI

KoHCTpyKIIMM aHTEHH Ha JIBUXKYIIUXCS
oObekTax. ['-o0pa3zHas anteHHa. [leyarHoie + +
AQHTEHHBI.

[[InpoKOnOIOCHBIE U YaCTOTHO-HE3aBUCUMBIE
AHTEHHBI

Jlnama3oHHbIE aHTEHHBI. YacTOTHO-
HE3aBHCUMBbIC AaHTECHHHBI.

AHTEHHBIE U3MEPEHUS

Bxonnoe conpoTuBieHre U MaTpuia
paccesiHud. V3mepenue nuarpammel
HaIpaBJIEHHOCTH aHTeHHbI. MI3MepeHue
Kod(uImenTa ycuaeHus aHTeHH. +
[Honspuzanmonusie usmepenus. llymonsie
u3MepeHusi. MOIHOCTD U3ITydeHUs. Y IeIbHBINA
KO2()PUITMEHT MOTIIOMIECHUS SHEPTHH.




Maunble aHTEHHEI

Teopetnueckue orpanuueHust KO3PPUIEHTa
YCUJICHHS MAJION aHTEHHBI.

Bec KM:

14

14

14

14

14

14

16




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

1. Oyenounvie cpeocmea 011 OUeHKU 3ANIAHUPOBAHHBIX PE3YIbIMAM 06 00yUeHUA NO OUCUUNTIUHE, COOMHECEHHBIX C UHOUKAMOpamu
00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMIIETEHIIUH pe3ysbTaTel  00y4eHMsI IO
JUCITUIINHE

I1K-3 NJI-2rk-3 YMeeT npoBOAUTh | 3HATH: KM-1 "JIluarpamMmmbl HanpaBJIEHHOCTH JUIOJICH HAJl METAJNIMYECKON
buznueckoe OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKU | TuiockocThio" (KoHTponbHas paboTa)
MOJEIINPOBAHUE, AQHTEHH, a TAKXKE KM-2 3ammura naboparopHoii pabots! "BubparopHsie anHTeHHBI"
OCYIIECTBIISATh BBIOOp | MaTeMaTHUYECKUE MOJICTH (JTaboparopnas paboTa)
TEXHUYECKUX CpPEICTB [UIS | Pa3HBIX TUIIOB AaHTCHH KM-3 3ammra naboparopHoii paboTs! "BoxHOBOIHO-TIIETIEBbIE AHTEHHBI"
MIPOBEICHUS SKCIEPUMEHTA, | CIIOCOOBI MPECTaBICHUS (JTaboparopnas paboTa)
oOpabareiBaTh pe3yJbTaThl | qUarpamMm HampaBieHHOCTH | KM-4 3ammra mabopaTtopHoit paboTsl "AHTEHHBI Oerymiei BoTHbI"
SKCIIEPUMEHTa, OIICHUBATh | U MOJISIPU3ALUOHHBIX (JIabopatopnas pabota)
IIOTPELIHOCTH XapaKTEPUCTUK aHTCHH KM-5 3ammra naboparopHoii paboTsl "3epkaabHble aHTCHHBI"
AKCIEPUMEHTAIbHBIX YMers: (JTabopaTopnas pabora)
JIaHHBIX HU3MEPATH AUarpaMMbl KM-6 AnepTypHble aHTEHHBI: IPOEKTUPOBAHHE ONITUMAIILHON PYIIOPHOM

HaIpaBJICHHOCTU aHTCHH
HU3MEPATH MOJIAPU3ALNUOHHBIC
XapPaKTCPUCTHUKHU aHTCHH
TIOJIB30BAaThHCA
MAaTEMAaTHYCCKUMHU
MOZACIISIMU Pa3HbIX THUIIOB
AHTCHH

aHTEHHBI JINOO MPOESKTUPOBAHKUE OJTHO- WU AyX3epKalbHOM
napabosinyeckoit anteHHsl (KoHTposbHas padoTa)

KM-7 3amura pacu€tHoro 3aganus "JKBUAUCTAHTHAS aHTEHHas pemerka'
(PacuetHo-rpaduueckas padota)




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus
KM-1. "InarpaMMbl HanIpaBJIeHHOCTH JAMI0Jei HA/I METAJIMYeCKOl MJIOCKOCTHIO"

®opmbl peasuzanun: [TuceMennas padora

Tun KoHTpoIBHOr0 MeponpusaTus: KontponsHas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B bPC: 14

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJILHOI0 MeponpusaTusa: Kaxiomy CTyleHTy NpeasiaraeTcsi CBou
BapHaHT 3a/1anus. Ha BbIoIHEHUE OTBOAMUTCSA J[BA aKaJIEMUYECKUX Yaca.

Kparkoe cogepxxanue 3agaHus:
BeiBog popmyiibl Ui AuarpaMMbl HalpaBJIEHHOCTH, ONpeAeIEHHBIM 00pa3oM
OPUCHTHUPOBAHHOI'O, SJICKTPUYCCKOT'O 1100 MarHUTHOI'O SJICMCHTApPHOI'0 JUITOJIA. I[I/IHOJII)
pacIoyio’KeH Ha 33JaHHON BBICOTE //A Ha/l METAJUIMYECKOH IIIOCKOCThI0. OnpezencHue
mockocreit E n H. Pacuér u nocrpoenue J1H.

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI/3a/1aHUA:

3armIaHUpOBaHHBIC PE3YNIBTaThl OO0y4YeHHsS 10 | Bompockl/3amanus ais IpOBEPKU
JICIUTUTAHE

3HaTh: CIOCOOBI TPEACTABICHUS JUarpamMm 1.Yro Takoe mnockoctu E u H?
HaIpPaBJIEHHOCTU u MOJIIPU3aLUOHHBIX 2.0t uero 3aBUCHUT (opMa JuarpamMm
XapaKTEpPUCTUK aHTECHH HaIpaBJIEHHOCTH B miockocTsx E u H??

3.M300pa3uTh ILTUIIC TOJISAPU3ALIH |
MOJISIPU3AIMOHHYIO IUarpamMmy ¢
BBIYMCIICHHOW OpUEHTAIUEN.

OnucaHue MKaJbI OlleHUBAHUS:

Oyenxa: 5 («OTIUYHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: 90
Onucanue xapakmepucmuku golnoanenus 3uanus: 11o1ydeHo npaBUIbHOE aHATUTHYECKOE
BbIpak€HHEe auarpammsl HarpaBieHHocTH ([IH) 3ananHoro nunosns Haja skpaHoM. JIH B
JIeKapTOBOI MJIH MOJIIPHOI cHCTeMax KOOPJMHAT U300paxkeHsl (0T pyKH) B utockocTsax Eu H .
[IpaBriIbHO OIpesieNIeHO HAaPaBIE€HUE TOKA B OTPAXXEHHOM AUMoe.. VIMEIoTCsl HecylleCTBEHHbIE
MIOTPEIIHOCTH.

Oyenxa: 4 («XOpoILIO»)
Huodienuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku 6binoHeHus 3nanus: 11onydeHsl IpaBUIbHBIE aHAIUTHYECKOE
BeipaskeHue /IH B mnockoctax E u H Xox paccyxaenuit npasuiibHblid. FIMeroTCs 3aMeuaHus K
BBITIOJTHEHUIO TpauiyecKoro 3a/1aHusl.

Oyenxa: 3 («yAOBIETBOPUTEIBHON)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapakmepucmuku 6binoanenus 3nanua: Vimerorcs: ommOku 1160 1pu BeIBojE HOpMyIT
st JIH, mu6o nipu rpaduueckom nzobpaxkennu JJH

Oyenka: 2 («HEyJOBIECTBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapakmepucmuku 6binoneHus 3uanus: HeT IpaBUiIbHOTO peleHus 3a1a4H.




KM-2. 3ammTa 1adoparopHoii padorsl '""BudpaTopHbie aHTEHHbI"

®opmbl peaju3anum: buiersl (MMCbMEHHBINA OIPOC)

Tun koHTpoaBLHOr0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec xouTposabHoro meponpusitusi B bPC: 14

IIpoueaypa mpoBeleHHsi KOHTPOJILHOro Meponpusitus: Kaxaomy CTyAeHTy Hpeiaraiorcs
CBOM BapUaHThI 3aJJaHUS.

Kparkoe conepxanue 3a1aHus:
Kakyro J/IH oxwuaere noqy4yuTb OT CHMMETPHYHOTO BUOpATOpA C 33JaHHON JITUHOH Tied?

Kakyro /IH oxunaere nomyduTh OT CHMMETPUYHOTO BUOPATOpa HAJ SKPAHOM.

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3amnaHupOBaHHbIE pe3ynbTaThl | Bonpocsl/3aganus s npoBepKu
00y4eHUs IO TUCHUILINHE

YmerTsb: U3MEPSThH 1.Ymetsb paccunteiBath KH/I 110 3a1anHOMY
MOJISIPU3ALMOHHBIE AHAJIMTUYECKOMY BBIPAKEHUIO JUarpaMMbl
XapaKTEPUCTUKU AaHTEHH Hanpasiennoctu (JH).

2.Kakue Bennuunbsl KHJI xapakrepHs! ass
CUMMETPUYHON BUOPATOPHON aHTEHHBI?

3.YMeTb pucoBaTh 3MIOPY paclpelesIeHUs TOKa 110
3aJJaHHOM JUIMHE IJIed BUOPATOPHOM aHTEHHBI.

4.Ywmetp nzobpaxats JJH mo 3amanHOMY pacrpeneeHuto
TOKa BJI0JIb BUOPATOPHON aHTEHHBI.

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5 (KOTIUIHOY)
Huorcnuii nopoe svinonnenus 3a0anus 8 npoyenmax. 85
Onucanue xapakmepucmuxu evinoinenus 3Hanus: OleHKa "0TINYHO" BBICTaBISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJHOM 00BhEME HJIM BBITTOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpOILIO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 15
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus snanus: OueHkKa "Xopoo" BbICTABIAETCS €CIIN
OOJIBITMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BRIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE /ISl PEIICHUS 3a/1a9

Oyenka: 3 («yI0OBIETBOPUTEIIEHO)
Huoicnuil nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapaxmepucmuxu 6vinoaneHus snanua: OueHKa "y10BIETBOPUTEIBHO" BBICTABIIAETCSA
€CIIU 3a/1aHU€ IPEUMYILLECTBEHHO BBITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEyJOBIETBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapakmepucmuku ebinonneHus snanus: OneHKa "Hey10BIeTBOPUTEIHHO" BHICTABIACTCS
€CJIM 33/1aHUE BBHITIOJIHEHO HEBEPHO MJIM NMPEUMYIIECTBEHHO HE BBHIITOIHEHO

KM-3. 3amura 1adopatopHoii padors! ""Bo/iIHOBOAHO-11Ie/1eBbIe AHTEHHBbI "

®opmbl peanuzanuu: buners! (MMcbMeHHBIH 0onpoc)

Tun koHTpoLHOrO MeponpusTus: Jlaboparopnas pabora

Bec konTpoabHOro Meponpustusi B bPC: 14

IIpouenypa npoBeaeHnsi KOHTPOJIBLHOI0 MeponpuaTHA: KaxaoMy CTyJeHTY AaHO CBOE 3aJlaHueE.

KpaTkoe cogep:xkanue 3a1aHus:




Berunciute JIH aHTEeHHOM peIETKY U3 3aJaHHOTO KOJIMYECTBA 3JIEMEHTOB U € 3aJaHHBIM
HalpaBJIeHUEM MaKkcUMaabHOTro nu3nydeHus. Kakue nzamenenus B JIH npousoiayT npu
U3MEHEeHUH paboyveil 4acToThl Ha 5%?

KoHTposbHbIe BONPOCHI/3a1aHUA:

3aruIaHUpPOBAHHbIE pe3ynbTaThl | Bonpocbl/3aganus ams npoBepKu
00y4eHUs IO TUCHUILINHE
YMeTh: u3MEpATh MOJSAPU3ALUOHHbBIC 1.YMerpb mo obsactu BUIUMOCTH cTpouTh [IH
XapAKTEPUCTUKNA AHTEHH AHTEHHOM PEIIETKH.
2.Yt10 Takoe o0iacTh BUIUMOCTH aHTEHHON
pemérku?

3.Kakue nmapameTpbl aHTEHHON PEIIETKY BIUSIOT Ha
MOJIOXKEHUE U NIUPUHY TJIABHOTO Jiyya?

4.YMeTh pacrojararh meiu 1o JIuHe CHH(a3HOM
BOJIHOBOJIHO-111€JIEBOM AHTEHHBI.

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 85
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISIETCS €CJIM 3aJaHIe
BBIIOJIHEHO B TIOJTHOM 00'bEME MJIH BBITIOJHEHO MMPEUMYIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpoILO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax: 15
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: OeHKa "Xopoio" BEICTABISAETCS €CITU
OOJIBITMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BBIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHUE JIJISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3 («yIOBJICTBOPUTEILHOY)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoanenus snanus: OueHka "yJIoBIeTBOPUTENHHO" BBICTABIISETCS
€CIIU 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEYJTOBJIETBOPUTEITHEHOY)
Onucanue xapaxmepucmuku evinoaneHus snanusa: OLeHKa "Hey10BIETBOPUTEIIBHO" BBICTABIIAETCS
€CJIM 3aJIaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO UJIU MPEUMYILIECTBEHHO HE BBIMOJIHEHO

KM-4. 3amura 1adopaTtopHoii padoTsl " AHTeHHBI Oerynieil BoJIHbI"

®opmbl peaju3anum: buiersl (MMCbMEHHBIN OIPOC)

Tun koHTpoABLHOr0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec kouTposabHoro meponpusitusi B bPC: 14

IIpouenypa mpoBeaeHMss KOHTPOJBLHOIO MeponpusaTusa: Kaxaomy CTyIeHTY NIpepiararorcs
CBOM BapUaHThI 3aJJaHUSI.

Kpartkoe cogep:xxanue 3aganus:

PaccunTaTh ¥ MOCTPOUTH B IEKAPTOBOM CUCTEME KOOPAMHAT HOPMUPOBAHHBIE
JIarpaMMbl HaPABIEHHOCTU JUAJIEKTPUUYECKON aHTEHHBI C 38 JaHHBIMU
rapaMeTpaMu:IMaMeTPOM U JUIMHOW CTEPKHS, JJIMHOW BOJIHBI U TUAJIEKTPUYECKOM
MTOCTOSIHHOM.

Onpenenuth ONTUMAIBHYIO UTMHY JUAJIEKTPUYECKON aHTEHHBI. BRIYHCINTD
cootBercTBytomiee 3HaueHue KH/I.

KoHTpoJibHbIe BONIpochl/3aJaHUA:




3anjgaHUupOBAHHBIE Bomnpocsi/3aganust 11t mpoBepKU
pe3ynbTaTthl  OOy4eHUs  TIO

JUCLIUILIHHE
YMeTb: U3MepsATh JuarpaMmbl 1.Pacnipenenenue aMImuTyabl U a3kl BOJHBI B TPOJOIEHOM
HaIpaBJICHHOCTH AaHTCHH Y TIOTIEPEYHOM HAIPaBJICHUU JTUAJIEKTPUUECKOTO CTEPIKHS.

2.CoOTHOIIEHUE MEXAY ONTUMAJIbHON JUIMHOM aHTEHHBI U
OTHOCHUTEIIbHBIM 3aMeIJICHUEM.

3.lnarpamMma HaIrpaBJICHHOCTH aHTEHHBI OETYIIEH BOJIHEI 110
e€ 00J1acTH BUAMMOCTH

4.0npenensTs TpaHUIbl 00JaCTH BUIUMOCTH IS
ONTUMAJILHOW aHTEHHBI OETYIEeil BOJIHBI

Onucanue MKAJbI OICHUBaAHUSA:

Oyenka: 5 («OTITUIHOY)
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax.: 85
Onucanue xapakmepucmuku binonenus 3nanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CJIU 3aJJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJHOM 00BEME HJIM BBITIOJTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4 («X0OpoIIO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax: (5
Onucanue xapakmepucmuxu evlnonenus 3Hanus: OLeHKa "Xopouo" BEICTaBISAETCS €ClIu
OOJIBIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BRIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE /ISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenxa: 3 («yAOBIETBOPUTEIHHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3adanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OueHKa "yJ0oBIeTBOPUTEIBHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 3aJJaHuE NPEUMYILIECTBEHHO BHIIIOJIHEHO

Oyenxa: 2 («HEYIOBIETBOPUTEIBHOY)
Onucanue xapakmepucmuku evinoneHus 3uanus: OIeHKa "HeyI0BIETBOPUTEIHHO" BBICTABIISIETCS
€CJIM 3aJJaHUE BBIMOJHEHO HEBEPHO UITU MPEUMYIIIECTBEHHO HE BBHIMOJTHEHO

KM-5. 3amura nadopaTtopHoii padortsl ""3epKajibHbIe AHTEHHbI"

®opmbl peanuzanuu: buners! (MMcbMeHHBIH onpoc)

Tun koHTpoLHOrO MeponpusTus: Jlaboparopnas padora

Bec koHTpoabHOro Meponpustusi B BPC: 14

IIpouenypa mnpoBeaeHMsi KOHTPOJILHOTO MeponpusaTusa: Kaxaomy CTyIeHTY NIpeaiararorcs
CBOM BapUaHTHI 3aJJaHUsl.

Kparkoe conepxanue 3ajanus:
Paccuutate u noctpouts JIH ocecummeTprudHoil mapaboandeckoil aHTeHHBI 10 3aJaHHOH
dbopmyre.
PaccuuTats cmemenue odmydarens A u3 ¢pokyca nmapadoiibl, o0ecreunBaronee KOMISHCAIUI0
(ba30BbIX UCKAXEHHM, 110 3a1aHHOM Qopmyse.
Paccuurath 1 IOCTPOUTH B IEKAPTOBOM CUCTEME KOOPAMHAT CYMMAapHYIO U pa3HocTHyro [IH
AQHTEHHBI JJI1 MOHOUMITYJILCHOM JoKaluu. (I'eoMeTpusi aHTEHHBI U OCHOBHBIE €€ pa3Mephl
3aJ1aHbl).

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3aHJ'IaHI/IpOBaHHBIC PE3YJIbTATLL BOHpOCLI/ 3alaHus JJI ITPOBCPKU
06y‘IeHI/I$I 110 JUCHHUITIINHE

YMeTb: U3MEpATHh IHarpaMMmbl 1.YMeTh HaxoauTh TpeOyeMblii JruaMeTp napabonnyecKon
HaIIPaBJICHHOCTU aHTEHH aHTeHHbI 110 3axanHoMy KH/I n n3BectHomy KUIL
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3annaHuUpOBaHHbIE  pe3yNbTaThl | Bompockl/3ananus A IpOBEPKU
00y4YeHUs 10 TUCITUTINHE

2.Kak cBsi3aHO pacnpeiesieHue oIl B pacKphIBe
napabononna c JIH obmyuarens?

3.YMeTh HaXOAUTh TPeOyeMbll TuaMeTp mapadoIMuecKou
AQHTEHHBI 110 3aJJaHHON IIMPUHE AUArPAMMBbI
HaIlpaBJICHHOCTH.

4.YMeTb HaxouTh cMenieHne Makcumyma JIH no
3aJJaHHOMY JIMHEHHOMY pacripeaeneHuo $asbl B pacKpbIBe
napaboJIbl.

5.Yto takoe (a3oBbIil HEHTp U (pa30Bast XapaKTepUCTHKA
AQHTEHHBI?

6.Kak cBsizanbl QyHKIMM pacTipeieNIeHUs] aMILUIUTY bl 1
¢a3bl Mo B packpeiBe 3epkaina ¢ popmoii JTH?

7.Kakoe 3HaueHne OHU UMEIOT sl 00JIydaTenei
napaboJTUYeCKUX aHTEHH?

8.Kak moxHo ymensiiuth YBJI JIH napaGonuueckux
aHTEHH?

9.Ha xakoM pacCTOSHHM OT UCCIEAYEMON aHTEHHBI MOXKHO
U3MEpPSATh €€ TuarpaMmy HalpaBJI€HHOCTH?

Onucanne MKAJbI OIICHUBAHUS:

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 85
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1neHKa "0TINYHO" BBICTABIISIETCS €CIIM 3aJaHIe
BBIIOJIHEHO B TIOJTHOM 00'bEME MJTH BBITIOJHEHO NMPEUMYIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpoILIO0»)
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyenmax: 15
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIIMHCTBO BOIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HANPABJICHUE JJIS pelIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3 («yIOBJICTBOPUTEIHLHOY)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyernmax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu ebinoanenus snanus: OueHka "yIoBIeTBOPUTEIBHO" BBICTABIISETCS
€CITH 3a/1aHue NMPEUMYILECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEYJTOBIETBOPUTEITHEHOY)
Onucanue xapaxmepucmuku evinoaneHus snanus: OLeHKa "Hey10BIETBOPUTEIIBHO" BBICTABIIAETCS
€CJIM 3aJIaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO WUJIU MPEUMYIECTBEHHO HE BBIOJIHEHO

KM-6. AnneprypHble aHTEHHbI: IPOEKTHPOBAHHE ONITUMAJILHOI PYIIOPHOI AHTEHHBI
JIM0O0 NMPOEeKTHPOBAHNE OJHO- HJIH AyX3ePKaJIbHOI NapadoIn4ecKoi AHTEeHHBbI

®opmbl peanusanuu: [luceMenHas padora

Tun koHTpobHOrO MeponpusTus: KourponsHas pabota

Bec konTpoabHOro Meponpustusi B bPC: 14

IIpoueaypa npoBeaeHusi KOHTPOJILHOIO MepoONPUATHA: Kaxx1oMy CTyIEeHTY IIpeaiaraeTcsi CBOu
BapHaHT 3a1aHus. Ha BbIlIOJIHEHNE OTBOAMTCA J1BA aKaJEMUUYECKUX Yaca.

Kparkoe cogep:xanue 3aganus:
Omnpenenenne pasmepos 1 KH/I ontumanbHON pynOpHON aHTEHHBI.
Omnpenenenue pa3mMepoB MapaboINYecKON aHTEHHBI M0 33/IaHHOMY KO3 GUIIUEHTY YCUIIEHUS,
OIIpEJIeTIEHUE Pa3sMEPOB €r0 PyINOPHOTro 00IydaTens
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KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3arIaHMpOBaHHBIC PE3YNbTaThl 00yUYCHHS
110 JUCUUIUIMHE

Bomnpocsl/3aganust 171t IpoBEpKU

3HaTh: OCHOBHBIE  XapaKTEPUCTUKU
aHTeHH, a TaKke MaTeMaTH4YecKHe
MO/JIEJIN Pa3HbIX TUIIOB AHTEHH

1.Yro Ha3pIBaeTCA ONTUMAIBLHON PYIIOPHOI
AQHTEHHOM?

2.Kak cBs3aHbI MeX1y cO00# pa3mepsl anepTypbl
aHTEHHBI, paboyas yacTota U Kod(puImeHT
HAIPaBJIEHHOIO EHCTBUA?

3.Kaxk cBsi3anbl Mexy coboit ko uimeHT
ycuieHust U 3P PEeKTUBHAS TUIOIIA (b AaHTCHHBI?
4.Kaxkue (ha3oBble ONIMOKH JOIMYCTHUMBI Ha KParo
packpbiBa onTuMaibHOro pynopa B E u H
MJIOCKOCTSIX.

5. OnpenenuTb reOMETPUUECKUE Pa3MEPDI
pyropa, o0Iy4aromiero napaboInyecKyro
AHTEHHY.

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huoicnuii nopoe evinoanenus 3aoanus 6 npoyenmax. 90
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoaHeHus 3uanus: 1paBUIbHOE TPOSKTUPOBAHNE TEOMETPUYECKIX
pa3MepoB PYNOPHOU MK 3epKaibHOM aHTeHHbI. [IpaBribHOe Berurciaenne KH]I ontumanbHOTO

pynopa.

Oyenka: 4 («X0OpOIIO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax: 0
Onucanue xapakmepucmukuy 6blnoIHeHUs: 3Hanus: X0 peIIeHHsI TPaBUIbHBIN, HE TIOJTHOCTHIO
YUYTEHBI BCE YCIIOBUS 3a]1a4, UMEIOTCSI HECYIIICCTBCHHBIC apu(PMETHICCKUE OITHOKH.

Oyenka: 3 («yl0OBIETBOPUTEIIEHO)
Huoicnuti nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapaxmepucmuxu 6binoneHus sHanus: 11pu MpaBUIbHOM XO/€ PELIEHUS ECTh
CYIIECTBEHHbIE OLIMOKHU B ONpEAEICHUN T€OMETPUUECKUX Pa3MEPOB aHTEHHBI

Oyenka: 2 («HEyJOBIETBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapaxmepucmuku 8bINOIHeHUsA 3HaHUA: 3a/1a4a pelleHa HeBEpHO

KM-7. 3amuTa pacuéTHoro 3aganus "JKBUAUCTAHTHASA AaHTeHHasi peméTka'

®opmbl peaausanun: [lucemennas padbora

Tun koHTpoABLHOr0 Meponpusitusi: Pacuetno-rpaguyeckas padora
Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 16

IIpouenypa mnpoBeaeHMsT KOHTPOJILHOIO MEpPONPHSATHSA:

Pacuér paérca Ha BBIIOJIHEHHE

CTYyJICHTOM B TEUEHHWHU HECKOJIbKMX Heaelb. KaxXaoMmy CTyIeHTy TMpeajiaraeTcsi 3aJaHue C
WHWBUIYaIbHBIM BapUAaHTOM UCXOTHBIX TaHHBIX.

KpaTlcoe CoA€cpKaHME 3alaHUA:

1. PaccuuTarh TMHEHHYIO JUCKPETHYIO SKBHIUCTAHTHYIO aHTEHHYIO PEIIETKY, TO €CTbh,
OTIPEJICTIUTh YMCITO u3nyuareneil N, paccTosHue MeXAY HUMHE O, U BT (a3 MeKIYy TOKAMH B
coceqHuX n3nydaresnax AP npu MHHMMAJIbHO BO3MOKHOM 4YMCJIe H3JIydaTesaeil u npu
CICAYIOMUX TOMOJTHUTCIIBHBIX YCIOBUAX!

a) HopmupoBanHas 1uarpaMMa 0JJHOTO M3JIy4aTess B MOIynpocTpaHcTBe X>0 OMMChIBAETCS
OIHHM U3 ITATHU 3aJaHHBIX BapHUaHTOB ypaBHeHI/II\/'I

12




0) JIuneitHoe pacnpeneneHue ¢a3 TOKOB B U3ITydaTeNsIX PEMIETKH ONpeessieT HapaBiIeHue
[JIABHOTO MaKCUMyMa 10 yIiioM Om K ocH peméTKH B INIOCKOCTH XZ.

B) Hupuna /IH B miockoctn XZ 10 MoJIOBUHHON MOITHOCTH AD. YpoBeHb OOKOBBIX
JIETIECTKOB BO BCEM JIMana30He yIJIOB HE JOJDKEH MPEBbIIAaTh YPOBHS OONbIIET0 U3 IBYX
COCE/IHUX C TJIaBHBIM OOKOBBIX JICTIECTKOB.

2. Paccuutarh u mocTpouTh Xapaktepubie JIH Bamei pemérku B BepxHeM MNOJIyIPOCTPAHCTBE
B IJIOCKOCTU XZ B I€KapTOBOM U IOJIIPHON CUCTEMAX KOOPAUHAT.

3. Paccuurare KH/I Bamieit aHTeHHOM pelIETKHU.

4. ]lnst moy4yeHHOHM aHTEeHHOH peIéTKu MOAUGUIMPOBATh AMIUTUTYIHO-(a30BOE
pacripeielieHie TOKOB B U3JIy4aOLIUX JIEMEHTaX C 1IeJIbI0 MOoAaBIeHHs 00bIIero 00KOBOro
JIETIECTKA U3 JIBYX COCEIHUX C TJIaBHBIM, TO €CTh, Ha MECTE MEPBOT0 OOKOBOTO JIETIECTKA
JIOJDKEH MOSBUTHCS HYJIb IMarpaMMbl HalIPaBJICHHOCTU. BrIBeCTH TabIuIly, COAEPIKAIILYIO
HCXO/IHOE aMILTUTYAHO-(Pa30BOe paclpeieeHne 1 MOAU(DUITUPOBAHHOE.

5. IlpoBecTH MOBEpOUYHBIN PacUET AUAarpaMM HAIPaBICHHOCTH UCXOIHON U
MOIU(HUIMPOBAHHON aHTEHHOW pemeTKH. [locTpOUTh MOTydYEeHHBIE AUArPaMMbI

HaIIpaBJICHHOCTH.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3amuaHUpOBaHHbIE  PE3YJIbTaThl
06y‘~IeHI/I$[ 10 AUCLUIIIINHE

Bomnpocel/3aganus s mpoBepKu

VYMmers: OJIL30BaThCA
MaTeMaTUYECKUMU MOJIEIAMA
pPa3HBIX TUIIOB aHTEHH

1.YMeTp HaX0AUTh MUHUMAJIBHO BO3MOKHOE YUCIIO
AJIEMEHTOB PELIETKH C 3alaHHbIM HaIlpaBJICHUEM
MaKCUMAaJIbHOT'O U3JIy4€HHUs U 3aaHHON mupuHou /IH.
2.3HaTh 10CTaTOYHOE YCIOBUE OTCYTCTBUS OOOYHBIX
MAaKCUMYMOB B 30H€ BUJUMOCTH JIMHEMHOW aHTEHHON
PELIETKH.

3.YMeTh NOJaBIATh HEKOTOPBIE TTOOOYHBIE MAKCUMYMBI B
30HE BHIUMOCTH 3a cu€T BeiOOpa JIH equHuyHOTO
JJIEMEHTa

4.YMeTb MO (UIIUPOBATh aMILUTUTYAHO-(Pa30Boe
pacrnpeziefieHue petéTKy ¢ Leblo 01aBIeHHs] 00KOBOTO
JICNIECTKA B 3aJJaHHOM HAIIPABJICHUH.

5.MoryT 11 OTCYTCTBOBATh MOOOYHBIE MAKCUMYMBI B
30H€ BUJMMOCTH B CIy4ae HapyLIEHUs JOCTATOYHOTO
yCJIOBHUSI?

Onucanue MIKAJbI OLlEeHUBAHUS

Oyenka: 5 («OTIINYHOY)

Huodienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 90
Onucanue xapaxmepucmuku 6bInOaHeHUsA 3HaHusA: Bce pacu€Thl BBITOIHEHBI TPABUIIBHO.
Pesynbrathl pacuéra oopmIIeHBI B BHIE OTYETA, B KOTOPOM MOSICHSAETCS BHIOOP pacuéTHBIX
(GbOpMyIT 1 OCHOBHEBIE BEHITIOHSIEMBIE OTIEPALINU, UIMEIOTCS rpaduKH, pacrieyaTaHHbIe ¢ KOMITBIOTEDA,
MIPEJCTAaBICHBI YETKO BbIJICTIEHHBIE PE3YJIbTaThl PEIICHUS 3314l U HEOOXOIUMBIE BHIBOIBL.

Oyenka: 4 («XOpoIIO»)

Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku 6binoaHeHus 3Hanus: Bee pacuéThl BHITIOIHEHBI TPaBUIbHO. IMetoTcst
MPETEH3UH K OTUETY B YACTH HEJIOCTATOYHBIX MOSICHEHUH BBIOOPA PACYETHBIX (POPMYIT U
HEUETKOCTH BBIJCIICHHS PE3y/IbTaTOB pacuéTa.

Oyenka: 3 («yIOBIETBOPUTEIEHO)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
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Onucanue xapakmepucmuku 6blnoIHeHus 3uanus: VIMeIoTcss He OUYeHb CYIIECTBEHHbIE OITNOKH
BBITMIOJTHEHUSI pacu€TOB, a TAK)KE MPETEH3UU K CYTH U OPOPMIICHHUIO OTUETA.

Oyenxa: 2 («HEYIOBIETBOPUTEIBHO»)
Onucanue xapakxmepucmuxu 8bInoJHeHUs 3HaHus: VIMEIOTCS CyIecTBEeHHbIE OIINOKH TPOBEACHUS
pacyéroB.
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COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
7 cemecTp

®DopmMa NPOMeKYTOUHOI aTTecTannu: DK3aMeH

IIpumep Onsiera

Ha sk3ameH BBIHOCATCS ABa TCOPCTUUCCKHX BOIIPOCA, paCCMOTPCHHBIX Ha JICKIWHU U B
J'Ia60paTOpHBIX pa60Tax H 3aaa4a, KOTopasa pfiuaiaCb Ha IPAKTUYCCKOM 3aHATHUU.

IIpouenypa npoBenenunst
HNUCbMEHHBIN OTBET

L. Ilepeuens Komnemenyuit/uHOUKaAMOPoO8 u KOHMPOAbHBIX 60NPOCOB NPOGEPKU PE3YTbIANIO8
0C80eHUA OUCUUNTUHDL

1. Komnerenuuss/Muaukarop: NJ1-2nx-3 YMeer npoBoauTh (pu3nveckoe MOICTHPOBAHHE,
OCYIIECTBIISITH BEIOOP TEXHUUECKUX CPEACTB ISl MPOBEICHUS DKCIIEPUMEHTa, 00padaThIBaTh
pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTA, OLIEHUBATH MOTPEIIHOCTH IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX

Bonpocel, 3a1anns
1.1. Yo takoe «auarpamma HampasieHHocTu» ([IH) antennsr? Kakue criocoObl HarIs1HOTO
nzoopaxenus JJH Bam uzBectuni? [IpuBeaute npumepsl XapakTepHbIX (clabOHANPaBICHHBIX U
octponarnpasieHHbix) JIH. Kakue cioco6s! usmepenust JJH npueMHbIX U niepeaaroninx aHTeHH
BaM U3BECTHBI?
2. IlpuHuun paboThl JIOTONEPUOANYECKUX aHTEHH. KakoBBI MX OCHOBHBIE CBOMCTBA, AHTCHHBIC
napameTpbl, Ha3HaueHue?
3. BeiBecTr popmymy [uisl fuarpaMMbl HalIPaBJIEHHOCTH TOPU30HTAIBHOTO 3JIEKTPHYECKOTIO
AIIEMEHTapHOro AUMOoJs. JIunons pacnonoxkeH Ha 3agaHHOi BeicoTe h/A=0.25 Hax
METaJUTMYeCKON MITOCKOCThI0. Onpenenuth miockoctu E u H. Paccuurars u noctpouts /IH.
2.1. YUro Takoe (pazoBas xapakTepucTuka aHTeHHbI? KakoBa mpakTHueckas 3HAaYUMOCTb ITOU
xapakrepuctuku? [IpuBenure xapaktepabie mpuMepsl. Kak MOKHO U3MepUTh (Pa3oByIO
XapaKTEPUCTUKY aHTEHHBI?
2. llosicaute npuHIMI pabOThl AMPEKTOPHON aHTEeHHBI. [IprBeanTe MpUMephl MPaKTHUYECKON
peanu3anyy TUPEKTOPHBIX aHTECHH.
3. OnTumalnibHas KOHUYECKasi pyIopHas aHTEHHA CO CIAJIalolUM K KpasiM 10 HYJIs
pacnpezieieHueM B pacKpbIBe UMeeT AuaMeTp packpbiBa 40 cM Ha BomHe A=3 cM. OmnpenenuTte
JUIMHY PYIIOpa, IIUPUHY IAAarpaMMBbl HaIIpaBJIeHHOCTH 10 HyisiM 1 KH/I.
3. 1. Kakue BuAbI NOJSpU3AIMH MO U CIOCOOBI H3MEPEHHUS MOJIIPU3AIMOHHBIX
XapakTepucTHK BaM u3BecTHbI? 3a4eM HY)KHO 3HATh MOJISPU3ALMOHHYIO XapaKTePUCTUKY?
[IpuBenuTe XapakTepHble TPUMEPHI aHTEHH C PA3JIMYHBIMU MOJISIPU3AIUOHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMH.
2. Kakyto aHTeHHY OeryIieil BOJTHBI Mbl Ha3bIBaeM ontuManbHOU? [IpuBenuTe mpumepsl
MPAKTUYECKON pean3aliy ONTUMAIbHON aHTEHHBI Oerylieil BOJIHBI.
3. BeiBecTr popmyny it TuarpaMMbl HalIPaBIEHHOCTH TOPU3OHTAIBLHOTO YJIEKTPHUECKOTO
AJIeMEHTapHOTO Tumosis. Jumons pacmnonoxkeH Ha 3aganHoi Beicote h/A =0.5 Han
METaJUIMUeCKON MI0CKOCThI0. Onpenenuts miockoctu E u H. Paccunrars u noctpouts /IH.
4.1. KakoBo npakTudeckoe 3HaueHHE U (PU3HUECKOe CoiepKaHHe TaKUX TapaMeTpOB aHTEeHH,
Kak K03(ppuImeHT HanpaBieHHOTO NeicTBUS U koo unment ycunenus? [Ipuseanre
XapakTepHbIC MPUMEPHI AHTCHH, 00JIaAI0ONINUX CYIIECTBEHHO pa3nudHbiMu 3HadeHus M KH/I.
Kak BIusIOT peaibHble KOHCTPYKTUBHBIE (akTOpbl Ha BennunHbl KHJ[ aHTeHH pa3HbIX TUTIOB?
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2. B geM 3akirouaeTcs crocod rpauueckoro nmocTpoeHus TuarpaMMbl HalIPaBJICHHOCTH
JUHEHHOMN YKBUIUCTAHTHOMN PEIIETKH B MacIITabe peabHBIX yIJIOB B ICKAPTOBOM CUCTEME
KOOpAUHAT?

3. Ycunenue oHO3epKaIbHON Mapaboandeckoit anTeHHbI paBHO 39 nb npu KUI1=0.5 n
F/D=0.75 na wacrote 6 I'T. Haiiti nuametp u yron o6xydenus peduekropa. Onpenenursb
pa3Mepbl 00ydaress - ONTUMAIBHOTO KPYIJIOTO pyropa co CHaJaroluM K KpasMm 10 HyJIs
pacnpezieieHueM B pacKpbIBE.

5.1. Kak pacripeiesiéH TOK B Iie4ax CHMMETpUYHOTO BuOpaTopa? Kak MOKHO HalTH
pacripeniesieHle Toka B rieyax BuOparopa? Kakumu Gpusnueckumu aHanorusiMu Bel moxere
MPOWJITIOCTPUPOBATH MOJYUYEHHOE pelieHne? [[s 4ero Hy)KHO 3HaTh pacipeiesieHue TOKa B
BUOpATOpHOI aHTeHHE?

2. B yem 3akitoyaercs croco6 rpaduueckoro MOCTPOSHUsI JuarpaMMbl HAIIPaBJIEHHOCTH,
JMHENHON 3KBUUCTAHTHOM pEIIETKH B MaclITa0e peabHBIX YIVIOB B IOJSPHOU CUCTEME
KoopauHat?

3. BeiBecTH popmyity Ui JHarpaMMbl HAIPaBI€HHOCTH TOPU30HTAIBHOTO 3JIEKTPUIECKOTO
3JeMeHTapHoro aunois. Junons pacmnonoxeH Ha 3agaHHol BeicoTe h/A=0.75 Han
METaJUIMYECKON MITOCKOCThI0. Onpenenuts miockoctu E u H. Paccuurars u noctpouts /IH.
6.1. Kak pacnipenenén 3aps/ B riedax CUMMETpUYHOro BUOparopa. CBs3b GyHKIIUU
pacnpenenenus 3apsja ¢ pacnpezesieHueM Toka. B 4ém npakTrueckas mojb3a 3HaHUS
GbyHKIIMM pacnpeesieHus 3apsia B aHTeHHE?

2. Kakue Bubl 1U31eKTpuYecKux anTeHH Bam u3BecTHbI? KakoBbl 0COOEHHOCTH 3TUX BHJIOB,
MPUHIUI ACHCTBUSA, OCHOBHBIE ITapaMeTpPbl, HA3HAUYEHUE, JOCTOMHCTBA, HEIOCTATKU?

3. Ycunenue nByx3epkanbHoi anTeHHbI Kaccerpena Ha wacrore 10 I'T paBno 47 nb npu
BennuuHe nonHoro KUII=0.5. Yron o6imydyenus riaBHoro napadonunyeckoro pedextopa 180°,
JaMeTp BCIIOMOTATeNILHOTO 3epKaa cocTasisieT 0.1 auamerpa riiaBHOTO, a BTOPHYHBIN (POKYC
HAXOJHTCS B BEPIIMHE INIaBHOTO peduekropa. Onpenenuts pa3Mepbl aHTEHHBI U KBaIPaTHOTO
packpbiBa cuH(pa3HOTO PYyHOpa, 00IyJaroniero Kpaii BCIIOMOTaTeIbHOTO 3epKaia HyJaEM
nuarpaMmsbl HanpasineHHocTH. (IIpeanonaraercs, yTo pacnpeaeaeHue aMILUTUTYAbI 1101 B
pacKpbIBE pyIropa paBHOMEPHOE, a JUITMHA PYNOopa Takasl e. Kak y ONTUMAaJIbHOTO).

7.

1. [Tonie n3my4yeHus1, fuarpaMMbl HalIPaBJIEHHOCTH U ()a30BbI€ XapaKTEPUCTUKU CUMMETPUYHON
BUOpaTOpHOil anTeHHsbI. JlaliTe 00bsicHeHne u3MeHenuit JIH cummeTpuunoro BuOparopa npu
W3MEHEHUU JJIMHBI €ro Tuieya’?

2. Kakyro Tu3eKTpUYecKyro aHTEeHHY Mbl Ha3bIBaeM oNnTuMalibHONW? KakoBbl 0COOEHHOCTH
KOHUYECKHUX JUAIEKTPUUECKUX aHTEHH?

3. BeiBecTH popMyity Ul JUarpaMMbl HAPaBI€HHOCTH BEPTUKAIBHOTO AJIEKTPHUUECKOTO
AJIEMEHTAPHOTO TUTION. [{uTons pacronokeH Ha 3ajanHoi BeicoTe h/A=0 Ha MeTauIMuecKou
mockocTbio. Onpeaenuts maockoctd E u H. PaccunraTte u noctpouts J{H.

8.1. laiiTe onpezaeneHue BXOJHOTO COMPOTUBIICHUS U MOSCHUTE MPAKTUYECKYIO 3HAUUMOCTb
3TOro MapaMeTpa CUMMETPUYHON BUOpaTOpHOM aHTeHHBI. Kakue crocoOb! pemieHus 3a1a4m o
HAaXO0XJIEHUU BXOJHOTO conmpoTuBieHus: Bam n3BectHbl? Jlaiite Gpusnyueckue mosiCHEHUs K
U3MEHEHUSAM BXOAHBIX COMPOTHBIICHHH, TPOUCXOSIIUX C U3MEHEHUEM JUIMHBI BUOpATOpa,
JamMeTpa ero ied?

2. Kakue metonibl u3Mepenus koddduuuenra ycunenus anteHH Bol 3naete? Oxapakrepusyiite
3TH METO/IBI.

3. OnTumanibHasi KOHMYECKasi pylopHasi aHTEHHA CO CIa/IaloIUM K KpasiM 10 HyJIs
pacmpenenieHueM B pacKpbIiBe UMeeT aquamMeTp packpsiBa 40 cMm Ha BoiHe A=3 cM. Omnpeaenure
JUTMHY pYyTopa, LIUPUHY IUarpaMMbl HarpaBieHHOCTH 1o HyisiM 1 KH/I.

9.1. Ucnonb3ys MaTeMaTHUECKYIO MOJIENb «MarHUTHOTO BUOpATOpay, MOSICHUTE MIPUHIIUIL
paboThI U OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH CHUMMETPUYHOTO HieneBoro uzinydarens? Kak Ha
MIPAKTHKE OCYILECTBISETCS BO30YXIeHue 1IeeBoro uanydareis? Kakosa ponb skpaHa, B
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KOTOPOM Ipope3aHa 1ieib, B ((OPMUPOBAHUHU OIS U3TyUSHHUS IIeTIeBOM aHTeHHBI? BrinsHue
pa3MepoB FKpaHa.

2. B uém nposBisieTcs peakiuys 3epkaia Ha o0aydaTens. Kakue crocoObl yeTpaHeHHs peaKuu
3epkaja Ha o0myyaTenb Bam uzBectHb1? Kakue XxapakTepuCTUKH 3epKaIbHOM aHTEHHBI
MEHSIFOTCS IIPU BBIHOCE 00TydaTes U3 Mo U3JIydeHHs 3epKana’?

3. BeiBecTr popmyny [uist fuarpaMMBbl HallpaBJIEHHOCTH BEPTUKAIBLHOTO IEKTPUYECKOTO
AJIEMEHTAPHOTO AMIOJs. JIUnos pacnoyioskeH Ha 3aaanHoi BeicoTe h/A =0.5 Haz
METaJUIMYECKON MITOCKOCThI0. Onpenenuts miockocty E u H. Paccunrars u noctpouts /JH.
10.1. B yem cocTosIT OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH 1 CBOWCTBA UCaIbHON anepTypHOH aHTeHHBI?
KakoBo BiusiHIE €e pa3MepoB U (GOPMBI U3ITYUaAIOIIEr0 PACKPhIBA HA OCHOBHBIE MTapaMeTphl?
KakoBo npakTrueckoe 3HaueHue ITON MOJIeIbHON 3a1aun?

2. O6bsicauTe (HU3NUECKYIO CYHTHOCTh OTINYHSI YCIIOBUH pabOThI U3TydaTeseil B cucteMe
CBSI3aHHBIX AHTEHH OT UX paboThl B cBOOOAHOM npocTpaHcTBe? IIpuBennTe npumMepsl
pealbHbIX aHTEHH, B KOTOPBIX CYIIECTBEHHA CBSI3b U3JIydaresneit

3. Ycuiienue ogHo3epKalibHOM napadbonuueckoi anTeHHs! paBHO 33 1b npu KUIT=0.5 u
F/D=0.75 na wactore 6 ['Tu. Haiftu nuamerp u yron obmyuenus peduaexkropa. Onpenenursb
pasMmepsl 00TydaTes - ONTUMAIBFHOTO KPYTJIOro PyHopa ¢ paBHOMEPHBIM paclpe/ieiCHuEM B
packpbiBe

11.1. B uem 3akitouaroTCsi 0COOCHHOCTH CUCTEMBI JBYX CBSI3aHHBIX BUOPATOPOB, OAMH U3
KOTOPBIX SIBJISIETCS MacCUBHBIM? ONUIINTE BapuaHThl HACTPOIKU Takoi cuctemsl. [IpuBenure
pUMEPHI IPUMEHEHHS aHTEHH, B KOTOPBIX TMarpaMMa HarpaBJIeHHOCTH (popMupyercs moj
BJIUSTHUEM CBSI3U aKTUBHOTO U ITACCHBHOTO BUOPATOPOB.

2. Kakue BUIbI INIOCKUX CHUPATIbHBIX aHTEHH Bam n3BecTHbI? KakoBbl OCHOBHbBIE
OCOOCHHOCTH 3TUX AaHTEHH, MPUHIUI JACUCTBUS, IUANa30HHBIC U OJISPU3AI[IOHHBIE
XapaKTEPUCTUKU.

3. BeiBecTr popmyny Ui [uarpaMmbl HalIPaBIEHHOCTH TOPU30HTAILHOTO MAarHUTHOT'O
AIIEMEHTAPHOTO UM, Mo pacioiokKeH Ha 3a1laHHON BeicoTe h/A =0 Haq
METaJUIMYECKON MII0CKOCThI0. Onpenenuts miockocty E n H. Paccunrars u noctpouts /IH.
12.1. Oxapakrepu3syiite mojie U3Iy4eHHs], JUarpaMMbl HaIIPaBJIEHHOCTH U ()a30BbIe
XapaKTEPUCTUKH JIMHENHOW SKBUIUCTAHTHON PEILIETKN TPOU3BOJIbHBIX, HO HIEHTUYHBIX
u3nydareneid. PaccMoTpuTe ciiydait Bo30yKIeHUs U3JIydaTesield TOKaMU ¢ PaBHBIMU
aMIUTUTYAaMHU ¥ TIOCTOSTHHBIM CIIBUTOM (pa3 Mexly coceJHUMHU u3iaydaresnsMu. KakoBo
MPaKTUYECKOe 3HAYCHHUE ATOM MOJIETTbHOM 3a1aun?

2. Kakue BUIbl 0IHO3EPKATIBHBIX Tapa0boIMYecKX aHTeHH Bam n3BectHbl? B uem
3aKJII04aeTcsl IPUHLKI X AeicTBus? Kakue nHXeHepHbIe METO/Ibl pacueTa napaboaIndecKux
aHTEHH 11eJIeco00pa3HO UCIOIb30BaTh Ha MPaKTUKe?

3. Ycunenue aByx3epkanbHoi anTeHHbI Kaccerpena Ha yacrore 6 I'T'1 paBHO 49 b nipu
BenuunHe noiaHoro KUIT=0.5. Yron o6myuenus riaBHoro napadonuyeckoro pediaexropa 180°,
JMaMeTp BCIIOMOraTeabHoro 3epkana cocrapiseT 0.1 quamerpa riaaBHOro, a BTOpUYHBIN (OKYC
HaXOJIUTCs B BEpIIMHE INIaBHOTO pediexTopa. OnpeaenuTs pa3Mepsl aHTEHHBI U KBaIPaTHOTO
packpbiBa CHH(pA3HOTO pyrnopa, 00Jydarolero Kpaii BCroMoraTesIbHOTO 3epKaia HyJIEM
quarpammsl HanpasiieHHoCTH. (IIpeanonaraercs, 4To pacnpeneneHnue aMIuInTy Il I10JIs B
packpbIBe pynopa KOCHHYCOHUIalbHOE B 00€uX MIIOCKOCTSAX, a JJIMHA pyrnopa Takas e, Kak y
ONTUMAJIBHOTO).

MarepuaJbl 1Jisl IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI

1.Kak BIUSIIOT MEIKHME HEPOBHOCTH IMOBEPXHOCTU HA JUAr-paMMy HalpaBiI€HHOCTH
W3JIydaTesis, MOHITOTO HaJl TOBEPX-HOCTHIO

OTBETHI:
1) He BIUAIOT 2) YMEHBIIAIOT YPOBHU MAaKCUMYMOB M YBEITMYMUBAIOT YPOBHU MUHUMYMOB
JIMarpaMMbl HaIlPaBJIEHHOCTH 3) YBEJIMUMBAIOT YPOBHU MAKCUMYMOB M YMEHBILIAIOT YPOBHU
MHUHHMYMOB JHarpaMMbl HallpaBJIEHHOCTH
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BepHblit oTBET: 2) yMEHBIIAIOT YPOBHU MAKCUMYMOB U YBEJIMUMBAIOT YPOBHU MUHUMYMOB
JarpaMMbl HaIIPaBJIECHHOCTH
2.Kakwue (akTopsl BIUSIOT HA BEIOOD MOJSPU3ALUN AaHTCHHBI
OTtBeTsI:
1) 3aTyxaHue paaroBOIHBI B Tporochepe 2) NCKpHUBIICHUE TPAeKTOpHHU JTyda B noHOChepe 3)
Ha3Ha4YE€HHE PAaJUOCHCTEMBI, B COCTaB KOTOPOW BXOJUT AaHTCHHBI
BepHurliit oTBeT: 3) Ha3HaUE€HHE PAJUOCUCTEMBI, B COCTaB KOTOPOM BXOJUT aHTEHHBI
3.BxoaHO€E CONpOTHBIEHUE NEPEJAOIIEH aHTEHHBI BIUSIET Ha
OTBeThI:
1 )cornacoBanre aHTEHHBI C IIEPEIaTIYMKOM; 2) COTJIACOBaHHE aHTEHHBI ¢ TIPUEMHUKOM; 3)
YpOBEHBb OOKOBBIX JICTIECTKOB
Bepwpiii oTBeT: 1)cornacoBanue aHTEHHBI C MEpPeIaTYMKOM
4.MOIHOCTh U3J1Yy4EHHsI AaHTEHHBI - 3TO
OTtBeTsI:
1 )akTHBHAsI MOIIIHOCTb, IEPEHOCUMAs! JIEKTPOMATHUTHBIM I10JIEM, KOTOPAsi yXOAUT OT
U3JIydaTesis B OKpyXarolee IpoCTPaHCTBO;
2)peakTUBHAsI MOILIHOCTb, IEPEHOCUMAsl 3JIEKTPOMAarHUTHBIM [10JIEM, KOTOpasi yXOIUT OT
U3JIydaTesis B OKpYyKaroulee NpOCTPaHCTBO;
3)aKkTHBHAs MOIHOCTb, IEPEHOCUMAs 3JIEKTPOMAarHUTHBIM I0JIEM, KOTOPasi HAXOIUTCS BOJIU3U
U3JIydaresns
BepHnbplii oTBeT: 1)akTHBHAsS MOLIHOCTD, IEPEHOCUMAsI 3JIEKTPOMAarHUTHBIM MOJIEM,
KOTOpasi yXOJUT OT U3JIy4yaTessl B OKpYKarolliee MPOCTPAHCTBO;
5.Yrto nokasplBaeT aMIUIMTY/IHAs JUarpaMmma HarpaBiIeHHOCTH aHTEHHbI
OTtBeTsI:
1) yacToTHOE pacnpeaeseHue Mo U3ITYyICHUS
2) yrioBoe pacrpeeieHue mos u3IydeHus
3) dbazoBoe pacrmpenesieHue Mo U3TyUYeHUs
Bepuslit oTBeT: 2) yriioBoe pacupezeneHue Mo U3IydeHus
6.Yrto Takoe (ha30BbIil LIEHTP AaHTEHHBI?
OTBeTsI:
1) Touka, OTHOCUTENBEHO KOTOPOI (pa3za Ha MOBEPXHOCTU LIMJIMH]IPA HE MEHSAETCS
2) TO4Ka, OTHOCUTEIBHO KOTOPOH (haza Ha MOBEPXHOCTHU Cepbl HE MEHSAETCS
3) TOuKa, OTHOCUTEIHLHO KOTOPOH (pa3a Ha MOBEPXHOCTHU Chepbl MEHSIETCS
Bepublii oTBeT: 2) TOUKa, OTHOCUTEIBHO KOTOPOH (ha3a Ha MOBEPXHOCTHU Cephl HE
MEHSeTCs
7.CkonbKO (pa30BBIX LIEHTPOB MOKET UMETh aHTEHHA?
OTBeTHI:
1) onun
2) HH OJTHOTO
3) 3aBUCHUT OT TUIA AHTEHHBI
BepHnblii oTBeT: 3) 3aBUCUT OT TUIIA AaHTEHHBI
8.Yto Ttakoe nonspusanus’?
OTtBeTHI:
1) kpuBas, KOTOPYIO ONMKCHIBAET KOHEI] BekTopa E mpu 1BMKEHUHN BOJIHBI
2) KpuBasi, KOTOPYIO OMHMCHIBAET KOHEIl BeKTopa H mpu 1BHKEHUH BOJIHBI
3) kpuBasi, KOTOpPYIO onuchiBaeT koHel Bekropa Il npu ABMKEHUU BOIHBI
BepHnpiii oTBeT: 1) kpuBasi, KOTOPYIO ONKCHIBAeT KOHEL BekTopa E npu ABMKEHNN BOJIHBI
9.KoaddurineHT HanmpaBiIeHHOTO ACHCTBUSI AaHTEHHBI
OTtBeTHI:
1) MOkeT ObITh MEHBIIIE OJTHOTO
2) Bceraa OOJBIIE OJTHOTO
3) Bceraa MEHBIIE OJTHOTO
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Bepuslii oTBeT: 2) Bceraa 0ombliie 0JHOTO
10.ITonoxennem makcumyma JIH n1uHEHON aHTEHHOM PEeIIETKA MOKHO YIIPaBIATh, MEHSS
OTBeTHI:
1)caBur ha3sl MEKIY U3TydaTEISIMU
2) aMIIUTYy BO30YKACHHUS U3TydaTeneit
3) pa3Mepsl U3nydaTeneu
Bepuslii otBet: 1)caBur ¢a3pl MEXIy U3TydaTEIIMU
11.1IupuHa rnaBHOrO JIEMECTKa AHTEHHOW PEIIETKN 3aBUCUT
OTBeThI:
1) oT 4yacTOTHI U pa3Mepa aHTEHHbI
2) TOJNBKO OT YaCTOThI
3) TOJBKO OT pa3Mepa aHTEHHbI
BepHblii oTBET: 1) OT 4acTOTHI M pa3Mepa aHTEHHBI
12.0THOLIEHHE BEpXHEH YacTOTHI paboue MOJIOCH! AUANa30HHOM aHTEHHBI K HUKHEH 4yacToTe
OTBeTHI:
1) MeHbIIIe OHOTO
2) 6ombIIE OIHOTO, HO MEHbILIE ABYX
3) MHOTO 0OJIBIIIE OJTHOTO
BepHblii oTBeT: 3) MHOTO 00JIbIIIE OJTHOTO
13.Kakue 31eMeHThI BXOJST B COCTaB 3epKaIbHOM aHTEHHBI
OTBeTHI:
1) obnyuarens u pedraexTop
2) obmygaTens u pedprxepaTop
3) obHuMaTenb u pedaeKTop
Bepusrii otBeT: 1) oOirydarens u pediiekTop
14.[lusnexTpuueckas aHTeHHA Ha3bIBAETCS ONTUMAIBHOM, €CITU
OTBeTHI:
1) KH/I muaumansao
2) KH/] pasano KH/I BcenanpaBieHHONH aHTEHHbI
3) KH/] makcumanbHO
Bepnpiii otet: 3) KH/I MakcumansHO
15.PynopHas aHTeHHa Ha3bIBAETCS ONTUMAIBLHOM, ECIIN
OTBeTHI:
1) KHJI MuHUMATBHO
2) KH/] pasano KH/I BcenanpaBieHHONH aHTEHHbI
3) KH/] makcumanbHO
Bepnpsiii otet: 3) KH/I MakcumansHO

II. Onucanue wikanvl oueHuganus

Oyenxa: 5 («OTIINYHOY)
Huodicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 90
Onucanue xapaxmepucmuku 6blnoaHenus snanus: 11oy4eH MoMHbI 000CHOBAHHBIN OTBET Ha 00a
BOIIPOCA, MPABHIILHO PellicHa 3a7a4da JIomycTHMbI He3HAUYUTEIIbHBIC TIOTPEITHOCTH 000CHOBAHUS
[IPY TIPABUIBHOM PEIICHHUH.

Oyenxa: 4 («XOpOIIIOY»)
Huorcnuii nopoe evinonnenus 3adanus 6 npoyenmax. 10
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoixneHus sHanus: [lomydeH nIpaBUIbHBIA OTBET HAa OJIUH U3
BOIIPOCOB H MTPABWIIBHO pelieHa 3a/1a9u. BO3MOXHBI TOTPEITHOCTH 00OCHOBAHUS HITH
HECYIIECTBECHHbBIE apu(PMETUUYECKUE OITHOKHI

Oyenka: 3 (KyIOBICTBOPUTEIHHOY)

Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyernmax.: 50
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Onucanue xXapakmepucmuKu 6blNOJIHEHUA 3HARUA. Honyqu HpaBI/I.HBHHﬁ OTBECT, XOTs OBl Ha OaHuH
BOIIPOC U IMMPAaBUJIBHO PEIICHA 3aa4a. Bo03MOXXHEI HETOUHOCTH OTBETA HA BOITPOCHI U B PCHICHUHA
3aJa4u

Oyenxa: 2 («HEYIOBIECTBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapaxmepucmuxu 6binoaneHus sHanus: HeT npaBuiabHOro OTBETa HU HA OJJUH U3
TEOPETUYECKHUX BOIPOCOB, 33/la4a pellieHa HEBEPHO

1I1. IIpaguna évicmaegnenus umo2o80i OYeHKU no Kypcy

Onenka ompexensiercss B cooTBeTCTBUM ¢ [losnokeHuem o OayIbHO-PEHTHMHIOBOM cHUCTEME AJIs
crtynentoB HUY «MOW» Ha 0CHOBaHMHM CEMECTPOBOM M aTTECTALIMOHHOM COCTABIIAIOIIMX.

20



