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OHNEHOYHBIE MATEPHAJIBI PA3PABOTAUJI:

MoanucaHo 3NeKTPOHHON nognuckio $TEOY BO «HUY «M3W»

Ceefenua o Bragensue L3N M3 I/I H
Bnageney MWpOoLHNKOBa W.H. T
Pa3paboTunk Wasrmvbkarop _Rd1db27a5-MiroshnikovalN-70cars MuponiHukoBa
COI'JTACOBAHO:
MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»
P%]KOBOI[HTGHB w Ceenennn o enagensue L3N M3K A.I[.
(6] paSOBaTeJILHOI/I ) Bnagenet, BapuHos AL
HpOI‘paMMBI * Mal + WaeHTudHKaTop Ra98el1318-BarinovAD-f138ec4f BapI/IHOB
MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»
w Ceenennn o enagensue L3N M3K
3aBeHyIOH-IHH o o s L % Bnageney, 3e3nH [1.A.
BLIHyCKaIOH_[eI/I Kaq)e[[pOI/I * Mol WaeHTudHKaTop Re7522a00-ZezinDA-ba8dbd73 II,A 3CBI/IH




OBILIASA YACTD

OneHouHblE MaTepHallbl 10 AUCLUUIUIMHE TMpPEAHA3HAYEHbl MJI OLEHKU: JOCTHKEHUS
0o0yyarolMMUCS  3aIUVIAHUPOBAHHBIX  PE3YyJIbTATOB  OOyYeHUs 10 JAMCLUUIUIMHE, JTana
(dbopMHpOBaHUs 3aIUTAHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIMN M YPOBHS OCBOCHUS TUCIUILINHBI.

OrneHouHble MaTepuallbl MO JUCHUIUIMHE BKIIOYAIOT OLEHOYHBIE CPEICTBA I MPOBEACHUS
MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. IIK-2 CniocoOeH oCylecTBIATh pacyeT U MPOEKTUPOBAHUE MTOJIYIIPOBOHUKOBBIX IPHOOPOB U
YCTPOMCTB, IPOBOJAUTH MOJEIUPOBAHUE U aHAIIN3 C UCIIOJIb30BAHUEM CPEACTB aBTOMATU3ALIUU
IIPOEKTUPOBAHHUS
NJI-1 leMoHCTpHUpYET 3HAHUE TPUHIIUIIOB paObOTHI, PU3MUECKUX U MATEMATUIECKUX MOZEIICH
OCHOBHBIX IOJIYIIPOBOJIHUKOBBIX IPUOOPOB

1 BKIIFOYACT:
JJIA TEKYIEro KOHTPOJIA YCIIEBA€MOCTH:

®Dopma peanuzanuu: buneTs! (MUCEMEHHBINA OMPOC)
1. KonrponbHas padota Ne 1 (KontponsHas padota)
2. KontponbHas padota Ne 2 (KontponbsHas padbota)

®dopma peanmszanuu: YcTHas popma
1. 3ammTa naboparopuoi padbotsl Nel «Pacuér 3aBUCUMOCTH KOHILIEHTPAIIMA HOCUTEJICH B
MOJIYTIPOBOIHUKE U IIMPUHBI 3aMPEIIEHHOM 30HbI MOTYIPOBOAHUKA MPU TToMoIu dhdexTa
Xomnay» (JJaboparopnas padota)
2. 3amuTa nabopaTopHoii paboTsl Ne2 «M3mMepeHne 4yBCTBUTENBHOCTH AaTYnKa XO0JIa»
(JTaboparopnas paboTa)
3. 3amura nadopatopHoit padoThl Ne3 «Pacuét ypoBHS JernpoBaHUs MMOJIYTIPOBOAHUKA IPU
MIOMOIIIY H3MEPEHHSI BOJIbT-(PapaJHbIX XapaKTePUCTUK p-N-riepexoaay» (JlabopaTopras
paborta)
4. 3anuta maboparopHoit pabotsl Ned «l3mMepeHne 2aeKTpOnpOBOIHOCTH KPEMHUEBOM
IUTAaCTHHBI YETHIPEX30H0BBIM MeTofoM» (JIabopaTropHas paboTa)
5. 3ammra nabopaTtopHoi padboTel Ne5 «M3ydenue nporeccoB pekoMOuHamu u nuddysun
HEOCHOBHBIX HocuTenei 3apsaa» (Jlaboparophas pabota)
6. 3ammra nabopaTtopHoi padboTel Ne6 «M3MepeHne KOHTAKTHOW Pa3HOCTH MOTEHIIMAJIOB HA
KOHTaKTe MeTaI-MOoIynpoBoJHUK» (JIabopaTopHas paboTa)
7. 3ammra nabopaTtopHoi padboTel No7 «MccnemoBanue CrieKTpaabHON 3aBUCUMOCTH
CTallMOHApHOM (oTonpoBoauMocTu» (JlaboparopHas padorta)
8. 3amura PT'P (5 cemectp) (Pacuerno-rpaduueckas padbora)
9. 3amura PI'P (6 cemectp) (PacueTHo-rpaduueckas pabota)

BPC aucuunjiauHbl

5 ceMecTp
Beca KOHTpOJIBHBIX MeponpUsITHL, Y0
Paszjen qucuumInHb Mazexe KM- | KM- | KM- | KM- | KM- | KM- | KM-
Jel en XM 1 ) 2 . . : »

Cpox KM: 8 16 16 13 14 15 16




OcCHOBHBIE TOHATHUA

BBenenue. KBaHTOBO-MEXaHUUECKUN B3I
Ha CTPOEHUE TBEPJIOTO Tella

[IpencraBienue 00 aTOMHBIX OPOUTAIISX.

Kpucrannuueckoe COCTOSIHUE U €T0
KJaccuukarms.

HI[CEUIBHBIC MOHOKPHUCTAJIJIBI.

HeuneanbHbie CTPYKTYpBI

MexaHn4yeckue CBOMCTBA TBEPBIX TEI

3axoH ['yka.

PacnipocTpaneHne akyCTUYECKUX BOJH B
Kpuctaiax. [loBepXHOCTHBIE aKyCTHUECKHE
BOJIHBI.

OCHOBBI 30HHOU TEOPUHU KPUCTATUTUYECKHUX
TBEPJBIX TEI

3onsbl bpumntosna. Ypasuenue lpenunrepa
JUis TBEPJOrO Tea.

Yucno cocTOSTHUN B 3HepFeTquCKOﬁ 30HC.

[Tpubmmxenne 3pPeKTUBHOI MacCHI.

IToBepXHOCTHBIE COCTOSHUSI.
Bonopononono6Has MoJeNnb MENKUX YpOBHEH
JIOHOPOB M aKIIENTOPOB.

KonebGanus aTOMOB KpUCTaUIMYECKOM
peme€Tku. DOHOHBI

HopmanbHble konebaHus.

DOHOHEI.

CobcTBEeHHBIE U JIETUPOBAHHbBIE
HOJYIPOBOJTHUKHU

CobcTBEeHHBIE U JIETUPOBAHHbBIE
HOJYIPOBOTHUKH.

CrartucTHKa 2JIEKTPOHOB U JBIPOK

3ajaya CTaTUCTUKH.

[TousiTue 3¢ hekTUBHONM Macchl MIOTHOCTH
COCTOSIHMH JIJIs1 DJIEKTPOHOB.

Oynkiuu Gepmu u bonbimana
pacupeneneHus 3JIE€KTPOHOB IO SHEPTHSIM.
@yHK1Ms pacupenenenus boze-OWHIITEHA.

Omnpenenenne KOHIEHTPALUU 3JIEKTPOHOB U
JIBIPOK




[Tonoxxenus ypoBusa @epmu

OrnpeziesieHre KOHIICHTPALUK YJICKTPOHOB H
JIBIPOK

Kunernueckue sBIIeHUS B MMOJIYIIPOBOJHUKAX

Teopus anexkTponpoBogHOCTH Jpyie-
Jlopenua. I1

[Tpoueccel paccesiHusl.

Dddext Xomna

Bec KM:

10

10

20

15

15

15

15

6 cemecTp

Pasznen nucuuIuinHel

Beca KOHTpOJIBHBIX MeponpUsITHL, Yo

HNupexc

KM:

KM-
8

KM-
9

KM-
10

KM-
11

Cpok KM:

4

8

12

16

['enepanust 1 peKOMOUHAIUS JIIEKTPOHOB U JBIPOK

PaBHOBecHEIC B HCPaBHOBCCHBIC HOCUTCIIN 3apsAaa.

MexaHu3mbl peKOMOUHAIUY.

TemnepaTtypHas 3aBUCUMOCTb BPEMEHH KU3HU HOCUTEIEH 3apsaa

IIpH peKOM6I/IHaI_II/II/I qcpe3 peKOM6I/IHaHI/IOHHHe JIOBYIIKH.

Juddysus u nperid) HepaBHOBECHBIX HOCUTEJIEH 3apsiia

Juddysuonnslie u 1peiioBbie TOKH.

KOHT&KTHHC, IMMOBCPXHOCTHBIC U TCPMOIJICKTPUICCKHUC ABJICHUA B

MOJIYTIPOBOJTHUKAX

HOJ'IyrIpOBOI[HI/IK BO BHCIITHEM 3JICKTPUYICCKOM II0JIC.

KonTakT MeTami-merann.

KonTtakTt MCTAJUI-TIOJTYIIPOBOJHUK.

KonTakr QJICKTPOHHOT'O U ABIPOYHOTO ITOJYIIPOBOJHUKOB.

FeTeponepexonH.

HOBerHOCTHBIe COCTOsSAHHA.

Kunetnueckue sSIBJIeHHUS B CUIIBHBIX OJICKTPUYCCKUX IMOJIAX.

Dddextnt 3eedeka, [lenpThe 1 ToMcoHa

OnTuyeckue CBONCTBA MOJIYIPOBOJHUKOB

BiaumoneiictBue QJICKTPOMArHUTHOT'O U3JIYYCHHA C TBépI[BIM

TCIIOM.




CoOCTBEHHOE IOIJIOIEHNE + +

OKCHUTOHHOE ITOTJIOIICHHUE. + +

HNHarle BUABI DOTIOMICHUS + +

JlroMmuHecCHeHIIUS TOJTYITPOBOJHUKOB

Tunel TFOMUHECLIEHIIUH. + +

Penakcanus JIOMUHECHEHIIUHU TTOTYTPOBOIHUKOB. + +

DOTONEKTPUUECKUE SABICHUS

Buytpennnii porosddexr. + +

Penakcarust oTOPOBOAMMOCTH + +

DOoTONPOBOAMMOCTD MPU HAIMYUM TTOBEPXHOCTHOM + +

pexoMOuHanmu 1 qudy3un HoCUTeNeH 3apsiaa.

Dddexr lembepa. + +
Bec KM: | 20 20 20 40

$O6m1as yacts//1s1 MPOMEKYTOUHON arTecTanuud




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

1. Oyenounvie cpeocmea 011 OUeHKU 3ANIAHUPOBAHHBIX PE3YIbIMAM 06 00yUeHUA NO OUCUUNTIUHE, COOMHECEHHBIX C UHOUKAMOpamu
00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMIIETCHITHH pe3ynbTaThl  OOYYCHHS TIO
JUCIUILINHE

I1K-2 U-1nk2  HemoncTtpupyet | 3HaTh: Kontponbnas padota Ne 1 (KontponsHas padota)
3HAaHWE MPHUHIUIIOB PaOOThI, | OCHOBHBIE ONTUYECKUE U KonTponbnas padota Ne 2 (Kontponbhas paboTa)
bu3nIecKuX U | (OTOIIEKTPUICCKUE 3amuta PI'P (5 cemectp) (PacuerHo-rpaduueckas padbota)
MaTeMaTHUYECKUX MOJIENe | SBJICHUS B 3amuTa nadoparopuoit pabotel Nel «Pacdér 3aBUCUMOCTH KOHIIEHTPAIUH
OCHOBHBIX MTOJIYIIPOBOTHUKAX HOCHTEJICH B MOJTYIPOBOIHHUKE M IUPHHBI 3aIIPEIIEHHON 30HBI
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIX OCHOBHBIE MEXaHU3MBI MOJIYMPOBOIHUKA MTpH oMot 3¢ dekra Xomta» (JJaboparopuas padbota)
npuOopoB IIPOLIECCOB reHepalus U 3amuTa J1abopaTopHoii paboTel No2 «M3mMepeHue 9yBCTBUTEIIBHOCTH

PEKOMOMHAIINS AIEKTPOHOB
Y JBIPOK;

MeXaHu3Mbl UG Py3uu 1
npeiida HepaBHOBECHBIX
HOCHUTEIIEH 3aps/a;
METOBI ONPEIeTICHHSI
KOHIIEHTPAILUW HOCHUTEIEH
3apsa (B TOM 4ucie
rpaguydeckoe),
HOJBIKHOCTU HOCHUTEIEH
3apsija B 3aBUCUMOCTH O
TEMIIEPATyPhl TBEPIOTO
Tena;

METOJIbI M 3aKOHBI,
OTIPEACISAIONINE 30HHYIO
CTPYKTYpY TBEPJIOTO TEJa;
KOHTAKTHBIE,
MTOBEPXHOCTHBIC U

naTuyrka Xosuiay (Jlaboparopnas padora)

3amura taboparopHoii paboTel Ne3 «Pacuér ypoBHs JIerHpOBaHUS
MOJTYTIPOBOJIHUKA MPU TIOMOIIHM U3MEPEHUs BOJIbT-(hapagHbIX
XapakTEepUCTHK p-N-tiepexoaa» (JlabopaTopHas padora)

3amura 1aboparopHoi paboTsl Ne4 «3mepeHue 31eKTpornpoBOAHOCTH
KPEMHHEBOM TIACTUHBI YETHIPEX30HI0BBIM MeTO10M» (JIabopaTropHas
paborta)

3ammra nadopartopHoi padboTel No5 «M3yueHne nporeccoB peKoMOUHAIIT
u ¢ dy3ur HEOCHOBHBIX HOCUTeNeH 3apsiaa» (JlaboparopHas paboTa)
3ammTa naboparopHoi padboTel Ne6 «3MepeHne KOHTaKTHOM pa3HOCTH
MOTEHIMAJIOB HAa KOHTAKTe METAJUI-MIOIyIIPOBOAHUK» (JIaGopaTopHas
pabora)

3amura 1aboparopHoi paboTsl Ne7 «MccnenoBanue cCrieKTpanbHOM
3aBUCHMOCTH CTaIllmoHapHOU (oTompoBoaumocTi» (JIaboparopHas padota)
3ammra PI'P (6 cemectp) (PacueTHo-Tpaduueckas pabora)




TEPMOIJICKTPUUECKHE
SIBJICHUS B
MOJTYTIPOBOTHUKAX;

YMers:

paccynTaTh KOHLEHTPAIH
HOCHUTeJIeH 3aps/a,
HOJBMKHOCTU HOCHUTENEH
3apsijia B 3aBUCMOCTH OT
TEMIIepaTyphl U MaTepuasa
TBEPJOTO TeNa;

paccunrtath U y3noHHBIC
U ipeii(oBbie TOKH
HEPABHOBECHBIX HOCHUTEIIEN
3apsa;

MOSICHUTH TPHHIIUAT
(bopMHpOBaHUS 30HHOM
CTPYKTYPHI TBEPJIOTO TeIIa
Ha NpuUMepe KpeMHUS U
TepMaHUs;

OOBSICHUTh OCHOBHBIE
ONITUYECKHE U
(boTodneKTpUUYECKHE
SIBIICHHS B
MOJTYIIPOBOJTHUKAX IO
CTIEKTPAIbHBIM
XapaKTePUCTHKAM.
M300pa3uTh SHEPreTHUECKHE
JarpaMMbl KOHTaKTOB
TBEPJIBIX MAaTEPUAIOB
(MeTamios,
MOJTYTTPOBOTHUKOB B
pa3NUYHBIX KOMOWHAIMSX, B
TOM YHCJIE




| TETEPOIEePEX0JIOB);




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus
S cemecTp

KM-1. Kontpoabnas padora Ne 1

®opmbl peau3anum: buiersl (MMCbMEHHBIN OIPOC)

Tun kouTposbHoro Mmeponpusitusi: KonrpospsHas padora

Bec koHTpobHOr0 Meponpustusi B BPC: 10

IIpoueaypa npoBeaeHusi KOHTPOJIBHOr0 Meponpusitusi: CTyIeHTY BbIaETCsl OUIIET C epeYHEM
BOIIPOCOB, OTBETHI HA KOTOPHIC OH MUIIET Ha OyMa)KHOM JIucTe. BpeMsi mpoBeneHsI KOHTPOJIbHOM
paboThI - 1 ak. yaca.

Kpatkoe cogepxxanue 3agaHus:
JlaTb KpaTKHil OTBET Ha BOIIPOCHI

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3HaTh: METOIbI " 3aKOHBI, 1.KTO 1 B KakOM o1y OTKpPbLUI 3JIEKTPOH?
OTPEIETISAIONINE 30HHYIO 2.KT0 1 B KakoM rojy 000CHOBaJ IJIAHETAPHYIO MOJIEIb
CTPYKTYpY TBEpPIOTO Tena; CTpoeHus aroma?

3.ChopmynupyiiTe moctynarsl bopa.

4.KakoB ¢pu3nyecKuit CMbICT BOJTHOBON (YHKITUHU?
5.KakoB u3nueckuii cMbICII MOZYJIs KBaApaThl
BOJIHOBOH (pyHKIMH?

6.KakoBsI cBO¥iCTBa BOJTHOBOM (pyHKITHI?
7.HanummTe 3Ha4eHUs1 KBAaHTOBBIX YHCEIL.
8.Chopmynupyiite mpaBuio XyHaa

9.Yto Takoe ruOpuan3aIys aTOMHBIX opOuTanei?
10.Copmynupyiite 3axoH ['yka

Onucanue MIKAJbI OLlEHUBAHUS

Ouyenxa: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLICHKU «OTIUYHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
0OHapyXHUBIIMI BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U INTyOOKOE 3HAaHUE MAaTEPHAJIOB N3yUE€HHOM
JTUCITUIIMHBI, yMEHHE CBOOOIHO BHITIOTHATH 331aHUS, TPETyCMOTPEHHBIE POTPaAMMOH,
YCBOUBIIMN OCHOBHYIO M 3HAKOMBIN C JJOMIOJIHUTEIBHON JTUTEPATYPOMd, PEKOMEHTOBAHHOM
IpOrpaMMon.

Ouyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUS: OIICHKHU «XOpOoIIoy (4) 3acnyKUBaeT CTYIEHT,
O0OHApYXMBIINI TOJHOE 3HAHNWE MaTepUaia U3y4eHHON JUCITUTUIMHBI, YCTICIITHO BBITIOJTHSFOIITII
MPEAYCMOTPEHHBIE B MPOTPaMME 3a/1aHMs], YCBOMBILIHUM OCHOBHYIO JIUTEPATYPY, PEKOMEHIOBAHHYIO
B IpOTpaMMe.

Oyenxka: 3
Onucanue xapakmepucmuku 6blNOJHEHUs. 3HAHUA: OLEHKU «yJOBIETBOPUTEIBHO» (3) 3acIyKUBaeT
CTY/IEHT, 0OHaPYKMBIINI 3HAHUE MaTepuana U3y4eHHOH TUCIUITIIMHEBI B 00BbeMe, HE0OX0TUMOM
JUTsL lanbHelel yueObl v npeacTosiei padboTsl o npodeccuu, CIpaBIsSIOUIUIICS C BHITIOJTHEHUEM
3aIaHUM, IPEyCMOTPEHHBIX ITPOrPaMMOM, 3HAKOMBIN C OCHOBHOU JIUTEPATYPOU,
PEKOMEHI0BaHHOM ITPOTrPaMMON
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Oyenka: 2

Onucanue xapakmepucmukuy 6bINOJIHEHUs 3HAHUA: OLEHKA «HEYAO0BIETBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABJISIETCS CTY/ICHTY, OOHApYKUBIIEMY CEpbe3HbIE MTPOOEIb B 3HAHHUSIX OCHOBHOTO MaTepualia
U3y4EHHOH JUCLUIUIMHBI, JOIYCTUBLIEMY IPUHLIUIINAIBHbIE OLIMOKH B BBIITOJHEHUN

MIPEAYCMOTPEHHBIX IIPOrpaMMOi 3aJaHuM.

KM-2. KontpoabHas pabora Ne 2

@opmbl peasu3anun: bunets (MMCbMEHHBINA OITPOC)

Tun KoHTPOoIBHOT0 MeponpusaTus: KontponsHas padbora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 10

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJILHOT0 MeponpusaTus: CTyIeHTY BbIIAETCS OWIIET C MepeuHeM
BOIIPOCOB, OTBETHI Ha KOTOPhIE OH MUIIET HA OyMa)kKHOM JUCTe. Bpems nmpoBeneHuss KOHTPOIbHON

paboTsI - 1 ak. yaca.

KpaTkoe conep:kanue 3a1aHusi:

JlaTb KpaTKuil OTBET HA BONPOCHI

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI/3a/1aHUA:

3HaTh: METONBI |
OTpEICIISIONINE
CTPYKTYPY TBEPJOTO Tea;

3aKOHBI,
30HHYIO

1.KakoBa ocHOBHasl 3a/1a4a 30HHOM Teopuu?
2.HanumuTe Bblpa)keHUE 3aKOHA AUCTIEPCUU JUIS
cB0OOAHOrO 1eKTpoHa. [TpuBenuTe noscHsrOmMUM
rpaduk.

3.Hanummure BbIpaykeHUE JIs ONIPEIEeHHs] TPYIIIOBOM
CKOpPOCTH.

4.HarmmmiTe BeIpaKEeHUE IS OonpeesieHus (a3oBOi
CKOpPOCTH.

5.Hanummure BbIpaXkeHHe, CBA3BIBAIOIIEE KBA3UUMITYJIIbC
U BOJIHOBOM BEKTOP.

6.Hanumure BbipaykeHue JJ1s1 BEKTOpa 0OpaTHOM
PELIETKH.

7.J1aliTe onpenenenue 30HbI bprinttosHa.

8.ITosicHuTe pUCYHKOM CBsI3b sAueiiku Burnepa-3eitua u
30HbI bprsuitosHa A7 0THOMEPHOH 1IETTIOYKH aTOMOB.
9.Hanuumte BblpaxeHue Ui ONpeieieHns oobeMa
nepBoii 30HbI bpriuitosHa a1 KyOMUecKoil pereTku B p-
IIPOCTPAHCTBE

10.Hanumute BeIpaskeHHe JJ1s onpeiereHus: oobeMa
nepBoii 30HbI bprinirosHa 11 KyOruecko peueTku B k-
MIPOCTPAHCTBE

11.B ueM cyTb agnadaTn4ecKoro nNpudIuKeHust Win
npudanxennss bopua—Onnenreiimepa?

12.B yeM cyTh 0IHO3JIEKTPOHHOI0 NPHUOJIMKEHUsT MU
Meroaa Xaprpu — ®oka?

13.I1osicHUTE C TOUKH 3pEHUS BOJHOBBIX (DYHKIIMH, YTO
takoe “‘cunrinet’? Tpuret?

14.Y10 Takoe “MouekynsipHas opoutais’? OTBeT
MOSICHUTE PUCYHKOM.

15.Kakue monekynspHbie opouTanu Bel 3Haere?
16.Hanumure 6;10X0BCKYIO G YHKIUIO U TIOSCHUTE €€
CYTb.

17.Yto Takoe QyHKIHS MIIOTHOCTH BEPOSITHOCTHU?
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[IpuBenuTe npumep.

18.I1osicHuTe TEpMHUH “NPUOJIMKEHUE CUIIBHOM CBSI3H C
MIOMOILBIO PUCYHKA.

19.ITosicHUTE IPUHLIKII 3aII0JIHEHUST OpOUTAIEH
JIEKTPOHAMH.

20.ITosicaute Ha pucynke mojaens Kponura—Ilennu.
21.Y1o MmoxHO nosryduTh u3 Mmoaeinu Kpouura—Ilennu?
22 .HapucyiiTe 3aK0H IUCIEPCUN I AIEKTPOHA B
mojzenu Kpouura—Ilennu.

23 .Hanumure rpannusslie ycnosus bopaa-Kapmana.

3HaTEb: METOJIbl  OMpeJETICHUS 1.Yto Takoe “oOMeHHBIN HHTETpaT?
KOHLIEHTpAllul HOCHUTENEH 3apsana 2.B yem cyTh “npubnmxeHus cnadoit cszu’”?
(B ToM u4ucine rpaduyueckoe),
MOJABMKHOCTH HOCHUTENEHN 3apsaa B
3aBHCUMOCTH O  TEMIIepaTypbl
TBEPJIOTO TEJA;

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Ouyenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLICHKU «OTIUYHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
0OHapYXUBIIMIA BCECTOPOHHEE, CHCTEMATHYECKOE U TNITyOOKOE 3HAHUE MATEPHUAIIOB U3YUCHHOM
JTUCIUILIMHBI, yMEHHE CBOOOIHO BHIMOIHATH 331aHUS, TPElyCMOTPEHHBIE POTPaMMOH,
YCBOHMBIIMI OCHOBHYIO M 3HAKOMBIW C JJOMOJIHUTEIBHOM JTUTEPATYPOH, PEKOMEHJOBAHHOM
porpaMmon

Ouyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLICHKH «XOpoIIoy» (4) 3acnyKUBaeT CTYIEHT,
O0OHapYXUBIIHIA ITOJIHOE 3HAHUE MaTepHalia H3y4eHHOH TUCIUIUINHEI, YCIICITHO BBITIOTHSIOIIUI
MPEelyCMOTPEHHBIE B MPOTpaMMe 3a/IaHus, YCBOUBIIUI OCHOBHYIO TUTEPATYPy, PEKOMEHIOBAaHHYIO
B IIpOrpaMMe

Oyenka: 3
Onucanue xapakmepucmukuy 6bINOJHEHUs 3HAHUA: OLEHKU «yIOBIETBOPUTEIBHO» (3) 3acIyKUBaeT
CTY/IEHT, 0OHapYKUBIIHNI 3HaHUE MaTeprana U3y4eHHOH TUCIMIIIMHBI B 00beMe, He00X0AUMOM
JUIsL JanbHenel yueObl U npeacrosieid padoTsl o mpodeccuu, CpaBisSIOIIMICS ¢ BEITOIHEHUEM
3aIaHUM, IPEYCMOTPEHHBIX ITPOrPaMMO, 3HAKOMBIN C OCHOBHOU JTUTEPATYPOU,
PEKOMEHI0BaHHOM ITPOrPaMMON

Oyenka: 2
Onucanue xapakxmepucmuxu 8blNOJIHEeHUs] 3HAHUsL: OIICHKA «HEYIOBICTBOPUTEITHHOY (2)
BBICTABIIACTCS CTYJEHTY, OOHAPYKHUBIIEMY Cephe3HbIE MPOOETbl B 3HAHUSIX OCHOBHOTO MaTepHana
W3YYCHHOH JUCIUTUTHHEI, TOMYCTUBIIEMY TPUHIIATTHATBHBIC OITHOKHN B BBITOJIHEHUT
MIPETyCMOTPEHHBIX MMPOTPAMMOM 3aJaHHI

KM-3. 3amura PI'P (5 cemecrtp)

®opmbl peanuzanmuu: YcrHas Gpopma

Tun koHTpoIbLHOTO MeponpusiTusi: PacuetHo-rpaduueckas padbora

Bec koHTpOosbHOrO0 Meponpusitusi B BPC: 20

IMpoueaypa mnpoBeaeHuss KOHTPOJbHOro Meponpusitusi: CTyJZGHT OTBeYaeT Ha 3a/JaHHBIC
BOIIPOCHI [0 MaTepHally pacyeTHOTO 3a/laHus

Kpatkoe coaep:kaHue 3a1aHusi:
Pacuér paBHOBECHBIX MTapamMeTPOB MOJTYIPOBOTHUKA
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KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

YMeTn: pacCuuTaTh KOHICHTpAIUN
HOCHUTEJICH 3apsiia, MOJIBUKHOCTU
HOCHUTEJICH 3apsA/a B 3aBUCUMOCTH
OT TeMIepaTypbl M Marepuaia
TBEPOIO TEJA;

1.IlosicuuTe, Kak pacCUUTAaTh KOHIIEHTPAIUIO
HEOCHOBHBIX HOCHUTEJIEH 3apsa npu 3aJaHHON
Temriepatype?

2.IlosicHuTe, KaK pacCYUTaTh 3HAYCHUE MOABUKHOCTH
HOCHUTEJEH 3apsia npu 3aJlaHHON TemiiepaType?
3.ITosicHuTe, KaK paccYUTaTh KOHIEHTPALIUIO
MOHU30BAHHOW MPUMECH MIPH 33JJaHHOM Temneparype?

Onucanne MKAJbI OIleHUBaAHUS:

Ouyenxa: 5

Onucanue xapaxmepucmuxu evinonnenus 3nanus: PI'P BeionHeHa 6e3 omuOok, Ha
JOTIOJTHUTEIbHBIE BOIPOCHI MOTYYEHBI Pa3BEPHYTHIE OTBETHI C OSICHEHUEM

Ouenka: 4

Onucanue xapakmepucmuku evinonnenus 3uanus: PP Beimonxnena 6e3 ommoOok, Ha
JOTIOTHUTEIIbHBIE BOMPOCHI OyYEHBI OTBETHI C HE3HAUUTEIbHBIMU HETOYHOCTAMU

Oyenka: 3

Onucanue xapaxmepucmuxu gvinoanenus 3nanus: PI'P BbillonHeHa nocie Bo3Bpara OT
MIPEINOJABATEINS], HA JOTOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI MOJYYEHBI OTBETHI C HE3HAYUTEIbHBIMHU

HETOYHOCTAMMU

Oyenka: 2

Onucanue xapaxmepucmuxu gvlnoanenus 3nanus: PI'P He BBINIOIIHEHA UM OTBETHI HAa BOIIPOCHI
MOKa3aJIH MOJTHOE HEMOHUMAaHUe (PU3UKHU TBEPIOTO Teja

KM-4. 3amura nadoparopHoii padotbl Nel «Pac4ér 3aBUCHMOCTH KOHIEHTPALUH

HOCHTeJIell B MOJIyIIPOBOAHUKE H IIMPHUHBI 3aNPEIIEHHOH 30HbI OJYNIPOBOAHUKA NPH

nomoum 3¢ dexra Xosnan

®opmbl peanuzanuu: YcrHas Gpopma

Tun koHTpoBLHOr0 Meponpusitus: Jlaboparopras padora

Bec koHTpOIbHOrO Meponpusitusi B BPC: 15

IIpoueaypa npoBeaeHuss KOHTPOJIbHOro Meponpusitusi: OOydaromuiicss 0TBEYaeT Ha BOIPOCHI,
COIIPOBO’KJast OTBET PUCYHKAMHU U MOSICHEHUSMHU

KpaTKOC CoAcpKaHMuE 3alaHUA:

OTBeTHI HA BOIIPOCHI MPEIOAaBaTCIIA

KoHTpoJibHbIe BONIpOChI/3aJaHUA:

YMers: MOSICHUTD IIPUHIUII
(dbopMUpPOBaHUS 30HHON CTPYKTYpPHI
TBEpAOrO Tella Ha  IpUMepe
KPEMHHS ¥ T€pMaHus;

1.IToscHuTe mpuHLIUNI U3MepeHus rpdexTta Xosia.
2.IlpuBenuTe 3aBUCUMOCTh KOHLIEHTPAIIUX TPUMECHOTO
U COOCTBEHHOT'O OJIYIPOBOIHUKA OT TEMIEPATYPHI.
Kaxum 06pa3om, uCHOIb3ys 1aHHBIE 3aBUCUMOCTH,
paccunTaTh MHUPUHY 3aMPEIIEHHOMN 30HbI?
3.IlocTpoiiTe 3aBUCUMOCTH COOCTBEHHOW U IPUMECHOM
KOHLIEHTPALUU OT TEMIEPATYPHI UIsl KDEMHHUS U
TepMAaHMsI.

Onucanune MKAJbI OIICHUBAHUA:

Ouyenka: 5
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Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJHEHUs 3HAHUA: OLIEHKU «OTIUYHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
00HapyXUBIIMI BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U ITYOOKOE 3HAaHUE MAaTEPHAJIOB U3y4EHHOM
JUCIUTUTUHBI

Ouyenka: 4
OnucaHnue xapaxmepucmuxy 6bINOJIHEHUs 3HAHUs: OLEHKH «XOpOIIo» (4) 3aCiTy>KUBAET CTY/CHT,
OoOHaApY>KUBIIMY TIOJTHOE 3HAHWE MaTepHajia N3Yy4CHHOMW JUCIUTUINHBI

Oyenka: 3
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUs 3HAHUS: ONIEHKH «yJIOBJIETBOPUTEIBHOY (3) 3aCIyKUBacT
CTYJCHT, OOHAPYXUBIIIHI 3HAHNE MaTepralia H3y4eHHOU TUCITUILIMHBI B 00beMe, HEOOXO0IMMOM
JUTSL TalTbHEHIIeH yaeObl

Oyenka: 2
Onucanue xapakxmepucmuku 6blNOJIHeHUs] 3HAHUSL: OLIEHKA «HEYIOBICTBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABIIICTCS CTYJCHTY, OOHAPYKHUBIIEMY CEphe3HbIE MPOOEIbI B 3HAHUSIX OCHOBHOTO MaTepHana
U3YYEHHOM JUCIUILTHHBI, JOMYCTUBIIIEMY IPHHIUITUATLHBIC ONTHOKA

KM-5. 3amuTa 1a6oparopHoii padotrsl Ne2 «3MepeHue 4YyBCTBUTEIbHOCTH IaTYMKA
XoJ1a»

®opmbl peaausanun: YcrHas popma

Tun KoHTpOIBLHOTO MeponpusaTus: JlaboparopHas padora

Bec koutposabHoro meponpusitusi B bPC: 15

IIpouenypa npoBeaeHusi KOHTPOJIbLHOr0 Meponpusitusi: O0yyaronuics OTBeYaeT Ha BOMPOCHI,
CONPOBOXAAsi OTBET PUCYHKAMHU U MOSCHEHUSIMU

KpaTKOC CoA€cpKaHMuE 3alaHUA:
OTBeTHI HA BOIIPOCHI ITPCIIO0aBaTCIIA

KoHTpoJibHbIe BONIpOChI/3aJaHUA:

YMeTh: MMOSICHUTD NPUHIUIT 1.Kak u3meputs Bpems )KM3HU HOCUTENEH 3apsiaa?
(dhopMHUpPOBaHUS 30HHON CTPYKTYPHI 2.KakoBa TOYHOCTh U3MEPEHUSI BPEMEHHU KU3HU
TBEpJOTO Tejlla Ha  MpUMepe HocuTeneu 3apsaa?
KPEMHHSI U T€pPMaHus; 3.MOXHO JT1 U3MEPUTH BPEMEHH JKU3HU KOHKPETHOTO
HOcUTENs 3apsaa?
4.TlosicHUTE MPUHIMITHAIBHYIO CXEMY U3MEPEHUS.

Onucanue MIKAJbI OLlEHUBAHUS :

Ouenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUS: OLICHKU «OTIUYHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
O0OHapYXUBIIMHA BCECTOPOHHEE, CHCTEMATHUECKOE M TTyOOKOE 3HAHUE MAaTePUAIOB U3YICHHON
JUCITUTLTUHBI

Ouyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHeHUS 3HAHUS: OIICHKHU «XOpOoIIoy (4) 3acnyKUBaeT CTYIEHT,
0OHApYKHMBIINI TOJTHOE 3HAHNWE MaTepHaia U3y4eHHOU JUCITUTITMHBI

Oyenxa: 3
Onucanue xapakmepucmukuy 6blNOJIHEHUs 3HAHUA: OUEHKHU «yJOBIECTBOPUTENBHO (3) 3acoyKHUBaeT
CTY/IEHT, 0OHaPYKMBIINI 3HAHUE MaTepuana U3y4eHHOH TUCIUITIIMHEBI B 00BbeMe, HE0OX0TUMOM
JUI JasbHene yaeOnl

Oyenka: 2
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Onucanue xapakxmepucmuku 6bINOJIHEHUs] 3HAHUA: OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABIICTCS CTYJEHTY, OOHAPYKHUBIIEMY Cepbe3HbIe MPOOEIbl B 3HAHUSIX OCHOBHOTO MaTepHuala
M3YYEHHOU NUCHMIUIUHBL, TOMYCTUBIIEMY MPUHIMITHAIbHBIEC OIIUOKHU

KM-6. 3amura 1adopaTtopHoii padorsl Ne3 «PacyéT ypoBHs JierupoBaHus
NOJIYIIPOBOHMKA NPH IIOMOIIM U3MepPeHHs BOJIbT-(papaJHbIX XapaKTepHUCTHK P-N-nepexoaa»

®opmbl peanuzanuu: YcrHas Gpopma

Tun koHTpoaBHOro0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec xonTposabHoro meponpusitust B bPC: 15

IIpoueaypa npoBeaeHuss KOHTPOJIbHOro Meponpusitus: OOyuaromuiicss 0TBEYaeT Ha BOIPOCHI,
COIPOBOYKAsi OTBET PUCYHKAMU U MOSCHEHUSIMU

Kparkoe cogepxanue 3ajaHus:
OTBeThl Ha BONPOCHI IIPENIOAABATENSA

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI/3a1aHUA:

YMeTh: paccuuTaTh KOHLIEHTpALUU 1.IlosicHUTE NPUHIUIHAIBHYIO CTPYKTYPY YCTaHOBKH

HOCHUTEJEH 3apsna, NOIBHXKHOCTU JUI U3MEPEHUS BOJIbT-(hapaHbIX XapaKTePUCTUK

HOCHUTEJICH 3apsia B 3aBUCMMOCTH 2.JlosicHUTE TOYHOCTh U3MEPEHUS YPOBHS JIETUPOBAHUS

OT TEeMIEepaTypsl U Marepuaia IIOJIYIIPOBOIHHKA

TBEPAOIO TEIA; 3.B uem 3aki04yaroTCs ICTOYHUKY MOTPEUTHOCTH IpU
pacuere YpOBHsI JJETMPOBaHMsI IOJTYIPOBOAHUKA?

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 8bINOJIHEHUs 3HAHUSL: OIICHKU «OTIUYIHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
0OHapyXUBIIMIA BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U ITyOOKOE 3HAHUE MAaTePHAIIOB U3YUEHHOM
JUCITUATLINHBI

Oyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 8bINOJIHeHUs 3HAHUSL: OIICHKHU «XOPOIIoy (4) 3aciy>KUBaeT CTY/ICHT,
0OHapyXUBIIHI MMOJHOE 3HAHHE MaTepHalia U3y4eHHOHN TUCIUIUIMHBI, YCTIEIIHO BBIMTOIHSIOMNN
MIPEyCMOTPEHHBIE B IPOTPaMME 3a/IaHHUs, YCBOUBIITUI OCHOBHYIO JTUTEPATYPY, PEKOMEHIOBAaHHYIO
B IIpOrpaMMe

Oyenka: 3
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJHEHUs 3HAHUsA: OUEHKH «yIOBIETBOPUTEIBHOY (3) 3acTyKUBaeT
CTY/IEHT, OOHapYKMBIIHMI 3HAHWE MaTepraia U3y4eHHON TUCIUIUIMHEI B 00beMe, HE0OX0IMMOM
IS JajbHeNIen yueOsl

Oyenka: 2
Onucarue xapakxmepucmuxu 8bINOJHeHUs] 3HAHUs: OLIEHKAa «HEYJIOBIETBOPUTEITHHOY (2)
BBICTABIIICTCS CTYJCHTY, OOHAPYKHUBIIEMY Cepbe3HbIE MPOOEIBI B 3HAHUSIX OCHOBHOT'O MaTepHaa
W3YYECHHOH NUCIUTUIMHBI, TOMYCTUBIIEMY MPUHIUITHAATBHBIE OITHOKU

KM-7. 3amura sadoparopnoii padorsl Ned4 «zmMepeHue 3JIeKTPONPOBOIHOCTH
erMHHeBOﬁ IIJIaCTUHBI ‘leTblpéX?.OHlIOBblM METOAOM»

®opmbl peanuzanmuu: YcrHas Gpopma
Tun koHTpoLHOrO MeponpusTus: Jlaboparopnas pabora
Bec koHTpOBbHOrO Meponpustusi B BPC: 15
IIpouenypa npoBeneHnsi KOHTPOJIbHOro MeponpusaTus: OOyyarouuiicss 0OTBeUaeT Ha BOMPOCHI,
COIIPOBO’Kast OTBET PUCYHKAMHU U MOSICHEHUSAMHU
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Kpartkoe cogep:xkanue 3aiaHuA:
OTBeThI Ha BOMPOCHI MPEIoAaBaTes

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

YMeTb: paccuuTaTh KOHLIEHTpALUU 1.B xozne nmabopaTtopHoii paboThI IPOJEMOHCTPUPYHITE,
HOCHUTEJIEH 3apsna, IMOJBHKHOCTU Kak1M 00pa30M MOXHO MHOTOKPATHO CHU3UTb
HOCHUTEJICH 3apsia B 3aBUCUMOCTH CUCTEMAaTUYECKYIO ITIOIPEIIHOCTh U3MEPEHHUS

OT TeMIepaTypbl M Marepuaia JNEKTPOIPOBOIHOCTH, CBA3AHHYIO C MHIKEKIIMEH
TBEPAOIO TEIA; HOCHTEIIEH 3apsaa.

2.B xone nabopaTopHOil pabOThI TPOIEMOHCTPUPYHTE,
KakuM 00pa3oM MOKHO MHOTOKPAaTHO CHU3HUTh
CUCTEMAaTUYECKYIO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS
AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH, CBA3aHHYIO C COIIPOTHUBIEHUEM
KOHTaKTa METAJUTMYECKUN 30H/ - OTYTIPOBOTHUK.

3.B xone mabopaTopHOii pabOThI TPOAEMOHCTPUPYHTE,
KakuM 00pa3oM MOKHO MHOTOKPAaTHO CHU3UTH
CUCTEMATUYECKYIO MOIPELUIHOCTh U3MEPEHUS
ANEKTPONPOBOAHOCTH, CBA3aHHYIO ¢ TepMo - DJIC.

4.B xoxe 1ab0paTopHOit pabOTHI IPOJIEMOHCTPUPYHTE,
KakuM 00pa3oM MpH H3MEPEHHSX dIIEKTPOIPOBOIHOCTH
IJTACTUHBI YETHIPEX30HI0BBIM METOJIOM MOXKHO
OIpPEAEIUTh THUII TPOBOAUMOCTH MOJIYIPOBOAHUKA.
5.IlosicHuTe Ha3HaYEHUE PJIEMEHTOB U3MEPUTEILHOM
ycTaHOBKH. [10 Kakoi NpuynHe n3MepeHus
MOJIYPOBOIHUKOBOH TJIACTHUHBI TPOBOMST, HAKPHIBASI
o0Opasel] Hempo3payHbIM KOJITAKOM?

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 8bINOJIHEeHUS 3HAHUSL: OTICHKU «OTIUIHO» (5) 3aCTy)KUBAET CTYICHT,
0OHapyXUBIIMA BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U ITyOOKOE 3HAHUE MAaTePHAIIOB U3YUEHHOM
JUCIUILTAHBI, yMEHUE CBOOOIHO BBIIOIHATH 3a/IaHUs, TIPEyCMOTPEHHBIC TPOTPAMMOit

Oyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 8bINOJHeHUs 3HAHUSL: OTICHKHU «XOPOIIoy (4) 3aciy>KUBaeT CTY/ICHT,
0OHapyXUBIIHMA MMOJHOE 3HAHNE MaTepHalia H3yu4eHHOMN TUCIUIUIMHBI, YCTICITHO BBITTOTHSIOIIUN
MPETYCMOTPECHHBIE B IIPOTPaMME 3a/IaHUS

Oyenka: 3
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUS: OLICHKHU «yTOBIETBOPUTEIHHOY (3) 3acIyKUBaeT
CTYJCHT, OOHAPYKUBIIIHMI 3HAHUE MaTepHalia H3y4eHHOW TUCITUILUINHEI B 00beMe, HEOOX O MMOM
JUISL TATbHEUIeH yaeOsl

Oyenka: 2
Onucanue xapakxmepucmuku 6bINOJIHEHUs 3HAHUA: OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABJIETCS CTYJEHTY, OOHAPYKHUBIIEMY CEpbe3HbIE MPOOEIBl B 3HAHUSIX OCHOBHOT'O MaTepuaa
U3Yy4YEHHOHN JUCIUIUIIHBI, JOMYCTUBIIEMY PUHIUIHAIBHBIE OUTMOKH B BBITOJTHEHUN
MPEAYCMOTPEHHBIX ITPOrpaMMON 3aJaHUM.
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6 cemecTp

KM-8. 3ammra 1aboparopnoii padornl NeS «M3yueHue npoueccoB peKOMOMHANNH U
AU(p@y3ud HEOCHOBHBIX HOCUTEJICH 3apsiaa»

®opmbl peanuzanuu: YcrHas Gpopma

Tun koHTpoaBHOro0 Meponpusitus: Jlabopatopnas padora

Bec koHTpobHOr0 Meponpustusi B BPC: 20

IIpoueaypa npoBeaeHusi KOHTPOJIbHOro Meponpusitus: OOyuaromuiicss 0TBEYaeT Ha BOIPOCHI,
COIIPOBOXAsi OTBET PUCYHKAMHU U ITOSCHEHUSIMHU

KpaTkoe conep:kanue 3a1aHusi:
OTBETHI Ha BOMIPOCHI IIPEITOIaBATEIIs

KoHTposibHbIe BONPOCHI/3aJaHUA:

3HaTh: MexaHu3Mbl auddysun u 1.ITosicHuTE € MOMOILIBIO PUCYHKA MpoLiecc TupPy3un
npeida HEPAaBHOBECHBIX HEOCHOBHBIX HOCUTEJIEH 3apsa.

HocuTelel 3apsa;

3HaTh: OCHOBHBIE  MEXAaHU3MBbI 1.Kakue cyniecTByroT BUJIbl peKOMOMHALINN?
MPOIIECCOB reHepanus u 2.IlosicHuTe TEpMUH “‘U3NMydaTeabHas peKOMOMHAIIHS .
peKoMOMHALMUS ~ JJEKTPOHOB U 3.Yro takoe pexomOunanus Hloxnu-Puna-Xomnna?
JIBIPOK; 4.Yto Takoe MOBEpXHOCTHAsl PEKOMOUHAIM?

YMmeTs: paccuuTaTh 1.IlosicHuTE NPUHIMI METOAUKU U3MEPEHHUS.
Tupdy3uoHHble M ApeidoBble 2.IIpoBecTtu aHaU3 (PU3NYECKUX MPUYMH, IPUBOASIIUX K
TOKM HEPaBHOBECHBIX HOCUTEJIEH MOTPEIIHOCTH B U3MEPEHUU

3apsiia;

Onucanue MKaJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxy 6bINOJIHEeHUs 3HAHUs. ONEHKHN «OTIMYHO» (5) 3aCTy»KUBAET CTY/ICHT,
00HapyXUBIIMIA BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U ITyOOKOE 3HAHUE MAaTePHAIIOB U3YUEHHOM
JTUCIUTIIMHBI, YMEHHE CBOOOJIHO BBITIOJIHATD 3aIaHUS, PETYCMOTPEHHBIE MPOTPAMMON,
YCBOUBUIMN OCHOBHYIO U 3HAKOMBIW C TONIOJIHUTEIBHON JTUTEPATYPOU

Ouenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLICHKH «XOpOoIIoy (4) 3acnyKUBaeT CTYIEHT,
O0OHapYXUBIIMH ITOJTHOE 3HAHUE MaTepHalia M3y4eHHOM TUCIUTUINHEI, YCIICITHO BBITIOTHSIOIIUN
MIPeIyCMOTPEHHBIE B IPOTpaMMe 3aJaHUS

Oyenka: 3
Onucanue xapakxmepucmuxu 6bINOJHEHUsI 3HAHUsL: OLIEHKU «yOBICTBOPUTEIHHO» (3) 3acTyKHUBaeT
CTYJICHT, OOHAPYXUBIIIHMI 3HAHHE MaTepHalia H3ydeHHOW TUCITUIUINHBI B 00beMe, HEOOX O IMMOM
JUISL TATbHEUIeH yaeOsl

Oyenka: 2
Onucanue xapaxmepucmuku 6bINOJIHEHUsl 3HAHUA: OLIEHKA «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABIIECTCS CTYJEHTY, OOHAPYKUBIIEMY Cepbe3HbIE MPOOEIbl B 3HAHUSIX OCHOBHOTO MaTepHana
U3Yy4EHHOHN JUCIUIUTHHBI, JOMYCTUBIIEMY IPHHIUITHAIBHBIE OUTMOKY B BBITOJTHEHUN
MIPEAYCMOTPEHHBIX TPOTPAMMON 3aaHUI
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KM-9. 3ammra nadoparopHoii padornsl Ne6 «M3MepeHre KOHTAKTHON Pa3HOCTH
NMOTEHIHAJIOB HA KOHTAKTE MeTAJLJI-N0JIYIIPOBOIHUK»

®opmbl peaau3anuu: YcrHas popma

Tun KOHTPOILHOTO MeponpusiTus: Jlaboparopnas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa npoBeaeHnss KOHTPOJIbHOr0 MeponpusaTus: OOydaronuiics 0TBedaeT Ha BOIPOCHI,
COITPOBOJK/IAsi OTBET PUCYHKAMH U TOSICHCHUSIMHU

KpaTlcoe CodcpiKaHUuE 3alaHUA:

OTBeTH Ha BOIIPOCHI IpE€H1IoJaBaTeid

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3HaTh: KOHTaKTHbIE, 1.Yto Takoe TepMoarHaMHu4yecKkas paboTa BbIxoaa?
[IOBEPXHOCTHBIE U 2.Kak 3aBHCHT TepMOJMHAMUYECKasi paboTa BBIXOAA OT
TEPMOVIEKTPUYECKUE SIBJICHUSA B THUIIA MOJIYIPOBOAHNKA, YPOBHS JIETUPOBAHUS,
IIOJIyIIPOBOJIHUKAX; TeMIEepaTypbl?
3.IlocTpouTts dHEpreTUYECcKre JuarpaMmMbl KOHTaKTa
METaJlJ1 — OJIYIPOBOIHUK IIPH Pa3IUYHbIX
COOTHOILEHUSIX TEPMOJUHAMUYECKUX pabOT BbIX0JA U
[IOJIYTIIPOBOJIHUKOB Pa3HOro Tuia npoBoauMoctu. Ciou
oOorateHust 1 00eIHEHHsI B ITOJYITPOBOIHUKE.
4.Kakoil KOHTaKT MeTall — [OJIYIIPOBOIHUK SBJIAETCS
BeIpsAMIIoIIMM? OObICHUTH NPUHIUI BBIIPSIMIICHUS.
YMers: n300pa3uTh 1.IlosicHuTE METOAMKY U3MEPEHHUS KOHTAKTHON Pa3HOCTU
JHEPreTUYECKHe JyarpamMmmbl IIOTEHIIUAJIOB

KOHTAaKTOB TBEPAbIX MATCPHUATIOB
(MeTayIoB, TOJIYIPOBOAHUKOB B
Pa3INIHBIX KOM6I/IHaHI/I$IX, B TOM
YHCIIe TETePONEePEX0/I0B);

2.IIpoBecTr aHaM3 (HU3UYECKUX MPUYMH, IPHUBOISAIINX K
MOTPELIHOCTH B U3MEPEHUHN KOHTAKTHON pa3HOCTH
MTOTEHINAJIOB.

3.B kakux koopJuHaTax yJ0o0HO NpeACTaBIATh
MIOJTyYCHHBIE 3aBUCUMOCTH M TTOYEMY?

Onucanue MIKAJbI OLlEHUBAHUS

Ouenka: 5

Onucanue xapakmepucmuky 6bINOJIHEHUs 3HAHUA: OLEHKU «OTINYHO» (5) 3aCiIy’KUBaeT CTY/IEHT,
0OHapyKUBIINN BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U IITyOOKOE 3HAHUE MAaTEePHUAIOB U3y4EHHON
JUCLUIUIMHBL, yMEHHE CBOOOIHO BBIMOIHATH 33/1aHUs, IPElyCMOTPEHHbIE TPOrpaMMOii,
YCBOMBILINI OCHOBHYIO M 3HAKOMBIH C JOMOJHUTEIBHON JIUTEPATYPO

Oyenka: 4

Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEeHUs. 3HAHUA: OLIEHKH «XOpoIo» (4) 3acinyKUBaeT CTYJEHT,
0OHapyXUBIIHMA MMOJIHOE 3HAHUE MaTepHalia H3y4eHHOMN TUCIUIUIMHBI, YCTICITHO BBITIOTHSIOIIUI
MPEAYCMOTPEHHBIEC B POTPaMMeE 3aTaHUS

Oyenxa: 3

Onucanue xapakmepucmuku 6blnOJHeHUA 3HaAHUA. OICHKU «yJOBJICTBOPUTCIIBHO) (3) 34CIIyKHUBAcCT
CTYACHT, 06Hapy)KHBHJHI>'I 3HAHUC MaTcpHralia 1/13yquH0171 JUCIUIIIIMHBI B O6’[>CMC, HGO6XOI[I/IMOM

JUI JasbHene yaeOnl

Oyenka: 2

Onucanue xapakmepucmuku 6blNOJIHEHUs 3HAHUA: OLEHKA «HEYA0BIETBOPUTEIBHOY (2)
BBICTABJISIETCS CTY/ICHTY, OOHApYKHUBILIEMY CEpbe3HbIEe MTPOOEIbl B 3HAHUSIX OCHOBHOI'O MaTepuasa
M3YYE€HHOH HMCUUIUIMHBI, JOMYCTUBIIEMY MPUHLIUINAIbHBIE OITHOKHN B BHIITOJIHEHUU
MIPETYCMOTPEHHBIX TPOTPAaMMOH 3aJaHUM.
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KM-10. 3amura nadopatopHoii pa6otbl Ne7 «MccienoBanne cneKTpajabHOM

3aBHCHMOCTH CTAMOHAPHOM ()OTONMPOBOAMMOCTH

®opmbl peaau3anuu: YcrHas popma

Tun KOHTPOILHOTO MeponpusiTus: Jlaboparopnas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa npoBeleHnss KOHTPOJIbHOr0 MeponpusaTusa: OOydaronuiics 0TBeYaeT HA BOTPOCHI,
COITPOBOJK/IAsi OTBET PUCYHKAMH U TOSICHCHUSIMHU

KpaTlcoe CodcpiKaHUuE 3alaHUA:

OTBeTH Ha BOIIPOCHI IpE€H1IoJaBaTeid

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3HaTh: OCHOBHBIC ONTHYECKHE W
(GOTORNIEKTPpUYCCKUE  SBICHHUS B
HOJTYTIPOBOTHHUKAX;

1.Yto Takoe poTonpoBOIUMOCTH?
2.VI3MeHeHne KakuX napamMeTpoB MOTYIPOBOJIHHUKA
oTpeeNsieT BEIUYUHY (HOTONPOBOIUMOCTH?

VMerh:  OOBACHHUTH  OCHOBHBIE
ONTHYECKHE U (DOTOIICKTPUUCCKUE
SIBIICHUSI B TIOJIYIIPOBOJHUKAX TIO
CIEKTPAJIbHBIM XapaKTCPHUCTUKAM.

1.Kak u3meputh BemMunHY (OTOMPOBOAUMOCTH?
2.Kakue napameTpsl ONpeseNsioT BeIUYHHY
(hOTOITPOBOAMMOCTH:

a) napaMeTpbl U3ITyUYEeHHUS;

0) XxapakTepUCTHUECKHUE TapaMeTpbl IIOTYIIPOBOJHUKA.
3.ITosicHuTe peanu3yeMyro B JaHHOH paboTe cxemy
U3MepeHus GOTONPOBOAUMOCTH

4.IIpoBecTtu aHaIN3 (PU3NYECKUX MPUYMH, IPUBOASIIUX K
MOTPENTHOCTH B U3MEPEHUH (POTOIPOBOIUMOCTH

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Ouyenxa: 5
Onucanue xapakmepucmuKky 6blNOJIHEHUs 3HAHUA: OUEHKU «OTIMYHO» (5) 3acily’KUBAET CTYJEHT,
00HapyXUBIIMI BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U IITyOOKOE 3HaHUE MaTepuaioB U3Y4eHHON
JUCLUTUIMHBL, yMEHHE CBOOOIHO BBIMOIHATE 33/1aHUs, IPElyCMOTPEHHbIE TPOrpaMMOii,
YCBOMBIINI OCHOBHYIO M 3HAKOMBIH C JOMIOJHUTEIBHON JTUTEPATYPO

Oyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEeHUs 3HAHUSL: OTICHKHU «XOPOIIoy (4) 3aCiTy’)KHBAeT CTYJICHT,
0OHapyXUBIIHMA MMOJHOE 3HAHNE MaTepHalia H3y4eHHOMN TUCIUILIMHBI, YCTICITHO BBITTOTHSIOIIUN
MPETYCMOTPECHHBIE B IIPOTPaMME 3a/IaHUS

Oyenka: 3
Onucanue xapakmepucmukuy 6blNOJHEHUs 3HAHUA: OLEHKU «yIOBIETBOPUTEIBHO» (3) 3acIyKUBaeT
CTY/IEHT, 0OHapY>KMBIINH 3HaHUE MaTepuaia U3y4eHHON TUCIUILIMHBI B 00beMe, HE0OX0IMMOM
JUI JasbHene yaeOnl

Oyenka: 2
Onucanue xapakxmepucmuku 8bINOJIHEeHUs] 3HAHUsL: OTIEHKA «HEYIOBICTBOPUTEITHHOY (2)
BBICTABIIACTCS CTYJEHTY, OOHAPYKHUBIIEMY Cephe3HbIE MPOOETbl B 3HAHUSIX OCHOBHOTO MaTepHana
W3YYCHHOHN JTUCIUTUIHHBI, TOTYCTUBIIIEMY IPHHIIHITAATHHBIC ONTUOKH B BBITOJTHCHUN
MIPETyCMOTPEHHBIX MMPOTPAMMOH 3aaHHI

KM-11. 3amura PI'P (6 cemecTp)

®opmbl peaausanum: YcrHas Gopma
Tun KoHTpoBLHOr0 Meponpusitusi: Pacuetno-rpaguyeckas padora
Bec konTposbHoro meponpusitusi B BPC: 40
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IIpouenypa mnpoBeaeHHs] KOHTPOJIbHOro MepomnpusTusa: CTyIeHT OTBeUaeT Ha 3aJaHHBIC
BOIPOCHI IO MaTepHaly pacueTHOTO 3a/1aHUs

KpaTlcoe CodcpiKaHUuE 3alaHUA:

Pacuér HepaBHOBECHBIX MTapaMeTPOB MOTYITPOBOAHHKA

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3HaTh: OCHOBHBIC MECXaHU3MBbI 1.Kakne MCTOBI BBIBCACHHA U3 PABHOBCCHA
IPOLIECCOB re’epanus u IOJTYyIIpOBOIHUKA Bl 3HaeTe?
peKoMOMHalLUs  JIEKTPOHOB U

JIBIPOK;

3HaTh: OCHOBHBIE OIITUYECKUE U
(GOTOIEKTPpUYCCKUE  SBJICHHS B

1.IlosicauTe TEpMUHBL: COOCTBEHHOE IOTJIOIEHUE
(TIpsiMBbIE U HETIPSIMBIE TIEPEXOIbI)

IIOJIYIIPOBOJIHUKAX; 2.Kak 10omKHa BBITISAETh TEOPETUUECKas CIIEKTpaIbHas
XapaKTEepUCTHKA NOIynpoBogHUKA? OTBET NOSCHUTE.
Ymerb:  OOBSICHUTH  OCHOBHEBIC 1.Kak crpoutcs ciekTpaibHas

OIITHYCCKHUE U Q)OTOBHGKTpI/I‘leCKI/Ie
SABJICHUS B IOJYIIPOBOAHHMKAX II0
CIICKTPAJIBbHBIM XapPaKTCPUCTHUKAM.

XapaKTEpUCTHUKA IOJYIIPOBOJHUKA?

2.IlosicauTte, Kak Bbl paccunThIBaJIi KOHIEHTPALIUIO
HEPABHOBECHBIX HOCUTEJIEH 3apsAia B IOIYIIPOBOAHUKE?
3.IlosicHuTe, KaK MEHsIETCA CHEKTpaJibHas
XapaKTEpUCTHKA PU YBEJINYECHUH IINPUHBI
3amnpeIeHHON 30HbI MOJTYITPOBOIHUKA?

4.IlosicHuTE, KaK MEHSETCSI CHEKTpaJIbHAs
XapaKTEPUCTUKA IIPU YBEIIMYECHUH CTEIICHH JIETUPOBAHUS
IIOJIYIIPOBOJIHUKA?

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5

Onucanue xapakmepucmuxu evinoanenus snanus: PI'P Beimonxena 0e3 ommoOok, Ha
JOTIOJTHUTEIbHBIE BOIIPOCHI MOIYYEHBI PA3BEPHYTHIE OTBETHI C OSICHEHUEM

Ouyenka: 4

Onucanue xapakmepucmuku goinonnenus 3uanus: PI'P BeinonHena 6e3 ommook, Ha
JIOTIOJIHUTEJIbHBIE BOIIPOCHI ITOIYYEHBI OTBETHI C HE3HAUYNTEIbHBIMU HETOYHOCTSIMU

Oyenka: 3

Onucanue XapakmepucmuKku 6blNOJIHEeHUsl 3HARUA. PI'P BeImonHEHA ITOCE BO3Bpara OoT
npenoaaBareisd, Ha JOIMMOJIHUTCIIbHBIC BOIIPOCHI ITOJTYYC€HBI OTBCTHI C HE3HAYUTCIIbHBIMHA

HETOYHOCTAMMU

Oyenka: 2

Onucanue XapakmepucmuKku 6blnNOJIHEeHUsl 3HARUA.! PI'P He BEITIOIHEHA MUIIM OTBETHI HA BOITPOCKHI
IIOKa3aJu I10JIHOC HCIIOHMMaHHueC (I)I/IBI/IKI/I TBCPAOTO TECJIa
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COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
5 cemecTp
@opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTalumM: JK3aMeH

IIpumep Onsiera

3K3AMEHAIIMOHHBIA BUJIET Ne 1 YTBepxknaro:
Kadenpa DuH 3am. 3aB. kaeapoit
Jucuunnuna: @uzuka meepoozo mena

HUY MoH WHCTUTYT paAliOTEXHUKH U DJIEKTPOHUKH «18» 12 2020 .

1. VYpasuenue lpenuarepa. BomnoBas GpyHkmus u ee cBoiicTBa. BomHoBo# BekTop. BomHOBas

(yHKIUS U1s1 CBOOOAHOMN YaCTHIIBI. 3aKOH JUCIICPCHH JUTS CBOOOIHOM yacTuibl. KBaHTOBaHME SHEPTHH
aToMa B IOTEHIHAILHOM siMe. KBaHTOBBIE UKCIIa.

2. IMonosxenune ypoBHs PepMu ¥ KOHIICHTPAIIUS SJIEKTPOHOB B TOHOPHOM TTOJYIIPOBOTHHUKE B
HEBBIPOXKJCHHOM CIyyae B 3aBUCUMOCTHU OT TeMrepaTypsl. Onpeaenenue konuentpamuu HH3.
3. 3amaua

IIpoueaypa nposenenus

CTYZIGHT moJry4yact ouer JIUISL CAMOCTOSTEIbHOM moAroToBKH. IloaroToBka mis YCTHOI'O 5K3aMCHa -
60 MHHYT. ITo oxoHYaHMIO MTOATOTOBKH CTYACHT OTBCYACT DK3aAMCHATOPY.

L. Ilepeuens Komnemenyuit/uHOUKAMOpPo8 u KOHMPOAbHBIX 60NPOCOE NPOBEPKU PE3YIbH AN 06
0C80eHUA OUCUUNTUHDL

1. Komnerenuusi/Muankarop: NJ1-1nk-2 JleMoHCTpHpyeT 3HaHME IPUHIUIIOB PaOOTHI,
(bu3nUecKuX U MaTeMaTHUECKUX MO/IeJIel OCHOBHBIX MOITYIPOBOJHUKOBBIX TPUOOPOB

Bonpocsl, 3aganus
1.Ypasuenue Ulpeaunrepa. BonHoBas GpyHkius u ee cBoiictBa. BonHoBo# BekTop. BonHoBas
GyHKIMS 1715 cBOOOIHOM YacTHIIbl. 3aKOH AUCIIEPCHH JUIsl cBOOOIHOM yacTuibl. KBaHTOBaHMe
DHEPrUM aToMa B IOTEHIHAIBHON siMe. KBaHTOBBIE uncia.
2.Teopusi JIEKTPONPOBOIHOCTH Ha OCHOBE KHHETUYECKOI0 ypaBHeHus bonbimana.
PaBHOBecHas 1 HepaBHOBECHas! PYHKILMU pacnpeseneHus. Bpems penakcanuu.
3. TemnepaTypHasi 3aBUCUMOCTb YAEJIbHOI MPOBOJUMOCTH.
4.3axoH 'yka. Ten3ops! HanpspkeHuit u gedopmanuii. PacpoctpaneHue akyCTUYECKHX BOJIH B
KpUCTaJIax.
5.9¢dext Xomna. Cnabble MarHuTHBIE I0Js1. MoHoMonsApHbIN cinydaid. Koaddunument nnm
nocrosiHHas Xoswia. OnpeneseHne KOHIEHTPalud HOCUTENEH 3apsaia. X0oIoBCKas
MIOJIBUYKHOCTb.
6.9¢dext Xomra. Cnabble MarHuTHbIE Mo bunonspuas npoBoauMocTs. Yroa XoJuia.
Koadduuuent niam nocrosunas Xosna. MaTpuusslii cnoco0 paccmotpenus 3¢ dexra Xoma.
BinsiHve CHIIbHBIX MAarHUTHBIX MOJIEH.
7 IlpubnukeHne CUIbHOM CBSI3M B TPEXMEPHBIX KpUCTasUiaxX. Pacnpenenenne mioTHOCTH
BEPOATHOCTH OOHAPYKEHUS €-HOB OT PaccTOSHUSA. JHeprusi Bo3myuieHus. OOMeHHbIH
MHTETpal. DJHEPreTUYECKUE 30HbBI. 3aKOH AUCIEPCHUH I TBEpAOro Tena. DakTop BHIPOKACHUS
8.ITpubmmkenue cinaboii cBA3M (1ouTH cBOOOAHBIX 31eKTpoHOB). Moaens Kponura-Ilennu.
BomnoBas ynkuus. [Ipo3paunocts 6apbepa. 3akon mucnepcun E(K). berymue u crosune
BOJIHBI. CXeMa MPHUBEIEHHBIX 30H.
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9.I'pannunsie ycnosust Kapmana-bopua. KBantoBanue BOTHOBOM (PYHKIIUH U SHEPTETHUECKUX
cocTostHUM. YHCII0 COCTOSIHUM B SHEPreTUUECKOMN 30HE.
10.9¢dext marauroconpoTuBieHus. PU3HMUECKUil U reoMeTpruecKuii 3hdexT.

MartepuaJbl 1Jisi IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI

1.KaxoB nopsiioxk MakcBen0BCKOr0 BpEMEHU pelaKkcaluy B CEKyHIax?
OTtBeTsI:
a) 10
6) 10
B) 10
r) 10
Bepnbiii oTBeT: a
2.KakoB nopsi10K NpeAeabHON KOHIEHTPAIUY 3JIEKTPOHOB B KPEMHUH B OJTHOM KYOUYECKOM
CaHTHMETpE
OTtBeThI:
a) 10
6) 10
B) 10
r) 10
BepHslii oTBeT: a
3.Kakoii 3HaK 3aps/a KBa3U4aCTHIIbI IBIPKU?
OTtBeThI:
a) [TonoxurenbHbII
6) OtpunarenbHbII
B) HeliTpanbHbIii
r) YIBOCHHBII OTpULIATEIbHBIN
Bepnbiit oTBeT: a
4.J11s1 KaKoro M3 IPUBEIEHHBIX MOJIYIPOBOIHUKOB XapaKTEPHO HAIMYKME Y3KOU JOJIHHBI B 30HE
IPOBOJUMOCTH € MaJloi 3((HEKTUBHON MacCOM JIEKTPOHOB, JJIsi KOTOPOI BO3MOXKEH MPSIMOI
NepEeX0/1 U3 BaJICHTHOM 30HBI, M IBYX JOIMOJHUTEIbHBIX TOJUH ¢ Majioi 3(peKTUBHON Maccoi
U HEIPSMBIM IIEPEXOI0M.
OTBeThI:
a) GaAs
6) Si
B) Ge
r) C
BepHslii oTBeT: a
5. 1714 KaKoro K3 NPUBEAEHHBIX MTOJIYIPOBOIHUKOB XapaKTepHa COOCTBEHHAs TPOBOJUMOCTh
y’K€ TP KOMHATHOM TeMneparype?
OTBeThI:
a) InSb
0) Si
B) Ge
r) GaAs
Bepnplii oTBeT: a
6.Kakoii u3 npuBeIEHHBIX MOIYITPOBOIHUKOB JOCTUTHET BBIPOKACHUS IIPH MEHbIIIEH
Temneparype?
OtBerTsI:
a) InSb
6) Si
B) Ge
r) GaAs

22



Bepublii oTBeT: a
7.Kakoit u3 npuBeIEHHBIX MOTYITPOBOTHUKOB 00J1aaCT HAMMEHBIITUM 3HAYEHUEM JIJTUHBI
BOJIHBI KPacHOU rpaHuiibl Gorodddexra?
OTBeTHI:
a) GaAs
0) Si
B) Ge
r) InSb
BepHslii oTBeT: a
8.Kaxkoit n3 nmpuBeEHHBIX MOJIYITPOBOIHUKOB 00J1a/1a€T CaMOi OOJIBIIION TTOIBMYKHOCTHIO
AJIEKTPOHOB?
OTBeTHI:
a) GaAs (B ramMma - JI0JIMHE)
0) Si
B) Ge
r) C
BepHslii oTBeT: a
9.Kakoii n3 npuBeAEHHBIX MOTYIPOBOJHUKOB 00J1a/1a€T caMOi OOJIBIION IMUPHUHON
3anpenéHHON 30HbI?
OTBeTHI:
a) GaAs
0) Si
B) Ge
r) InSb
BepHslii oTBeT: a
10.Kaxkoit u3 npuBeAEHHBIX MOITYIPOBOIHUKOB SIBIISIETCS CAMBIM JOPOTHM (TIPU paBHBIX Maccax
U CTENEHSX YUCTOTHI)?
OTBeTHI:
a) GaAs
0) Si
B) Ge
r)C

BepHslii oTBeT: a
II. Onucanue wikanvl oueHuganus

Ouenka: 5
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLICHKU «OTIUYHO» (5) 3aCIyKUBAET CTYACHT,
0OHapY>KHUBIINI BCECTOPOHHEE, CUCTEMATHYECKOE U TITyOOKOE 3HAHUE MAaTePUATIOB U3YICHHOM
JTUCITUIIMHBI, yMEHHE CBOOOIHO BHITIOTHATH 331aHUS, TPETyCMOTPEHHBIE POTPaMMOH,
YCBOUBIIMN OCHOBHYIO M 3HAKOMBIN C JJOMIOJIHUTEIBHON JTUTEPATYPOMd, PEKOMEHIOBAHHOM
nporpammoii. Kak npaBuiio, oleHka «OTJIIMYHO» BBICTABIISETCS CTYJAEHTY, IPOSBUBIIEMY
TBOPYECKHE CITOCOOHOCTH B TOHUMAHWH, U3JIOKEHUH W UCTIOJIh30BAHUH MAaTEPUATIOB N3YICHHOU
JTUCITUIIMHBI, O€3yNPEYHO OTBETUBILIEMY HE TOJIBKO Ha BOIIPOCHI OMJIeTa, HO U Ha JIOTIOJHUTEIbHbBIE
BOIIPOCHI B paMKaxX OCHOBHOM MPOTPaMMbl TUCIUIIIIMHBI SK3aMEHa, MPABUIILHO BBIOJHUBIIEMY
MPAKTUYECKOE 3aaHUE

Ouyenka: 4
Onucanue xapaxmepucmuxu 6bINOJIHeHUs 3HAHUS: OIIEHKHU «XOpOoIIoy (4) 3acnyKUBaeT CTYIEHT,
0OHApYXMBIINH MOJTHOE 3HAaHWE MaTepuaia U3y4eHHOU JUCITUTUINHBI, YCIIEIITHO BBITTOTHSIOIINN
MpPEeAYyCMOTPEHHBIE B MPOTPaMMeE 3a/1aHMs], YCBOMBILIUM OCHOBHYIO JIMTEPATYPY, PEKOMEHAOBAHHYIO
B nporpamme. Kak mpaBuiio, orieHKa «XOpOII0y BBICTABIIACTCS CTYACHTY, TOKAa3aBIIEMY
CUCTEeMATUUYECKUH XapaKTep 3HAHMIA MO TUCIUIUINHE, OTBETUBIIEMY Ha BCE BOMPOCHI OUIIETA,
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MMPpaBUJIbHO BBIMIOJIHUBIICMY MPAKTHUYCCKOC 3aJaHUC, HO JOIMYCTUBUHICMY IIPU 3TOM
HCIIPUHIUITHAIIBHBIC OIINOKHU

Oyenka: 3
Onucanue xapakmepucmukuy 6blNOJHEHUs. 3HAHUA: OLIEHKU «yJOBJIETBOPUTEIbHO» (3) 3acmyKUBaeT
CTY/ICHT, 0OHAPYKMBIIHMI 3HAHNE MaTepraia U3y4eHHOHN U CIUILTUHBI B 00beMe, HE00X0AUMOM
JUI AajbHeHIe yueObl U mpeacTosiueit paboTsl 0 IpoQeccuu, CIPABISIOIIUNACS C BBIIOJIHEHUEM
3a1aHUM, IPEyCMOTPEHHBIX IPOrPaMMOM, 3HAKOMBIN C OCHOBHOM JIUTEPATYPOU,
PEKOMEHI0BaHHOU ITporpaMMoii. Kak npaBuiio, olieHKa «yI0BIETBOPUTEIBHO) BBICTABIIACTCS
CTY/IGHTaM, JOMYCTUBIINM IIOTPEIIHOCTh B OTBETE HA TEOPETHUECKUE BOIIPOCHI H/HITH MPH
BBINOJIHEHUH MTPAKTUYECKUX 3aaHUM, HO 00J1aJal0IMM HEOOXOIMMBIMU 3HAHUAMU JJIS1 UX
yCTpaHEHUs 101 PYKOBOJCTBOM MPENOAaBaTest, 100 HEMPABUILHO BHITIOTHUBIIEMY
IIPAKTUYECKOE 3aJaHUE, HO 110 YKA3aHUIO YK3aMEHATOPa BBIIOJIHMUBILNAM JAPYTUE IPAKTUYECKHE
3a/IaHMs U3 TOTO K€ paszieia AUCLUIUIVHBL,

Ouenxa: 2
Onucanue xapakmepucmuku 8bINOJIHeHUs] 3HaAHUA: TIPOOEIbl B 3HAHUSIX OCHOBHOT'O MaTepHaa
M3YYE€HHOH JUCUUIUIMHBI, TOMYCTUBIIEMY IPUHIIUIINATbHBIC OITUOKHU B BHIIOJIHECHUH
MPEyCMOTPEHHBIX TPOrpaMMon 3aanuii. Kak npaBuio, OLieHKa «HEYIO0BIECTBOPUTEIBHOY
CTaBUTCS CTY/I€HTaM, KOTOPbIE HE MOT'YT MPOJOKUTH 00ydeHUE WM IPUCTYIHUTh K
npodeccCHOHATEHOM IEATSIIBHOCTH 110 OKOHYaHWH By3a 0€3 JIOMOJHUTEIBHBIX 3aHITHH 110
COOTBETCTBYIOIIEH AUCIUILINHE, HE OTBETUBIIUM Ha BCE BOIIPOCHI OMJIeTa U AOMOIHUTEIbHBIE
BOIIPOCHI, 1 HEMTPABHJIBHO BBIMOJHHUBLIEMY IIPAKTHYECKOE 3a7aHne. HenpaBuiabHOE BBINOJHEHUE
TOJIBKO IPAKTUYECKOTO 33/I1aHUsI HE SIBJISIETCS OJTHO3HAYHOM IPUYMHOM JUIS BBICTABIICHUS OLIEHKHU
«HEYIOBJIETBOPUTEIHHO». OLICHKA «HEYOBICTBOPUTEILHOY» BHICTABIIACTCS TAKXKE, €CIIU CTY/ICHT: -
MocJie Havasaa SK3aMeHa OTKAa3aliCs €ro C/1aBaTh; - HApyILIWJI MpaBuja cauu SK3aMeHa (CIUCHIBAI,
I0JICKA3bIBaJl, 0OMAHOM IIBITAJICS ITOTYYHTh 00JIee BBICOKYIO OIICHKY U T.1I.)

1I1. IIpasuna évicmasnenun umo2060i OUEeHKu no Kypcy

Onenka onpeaensercss B coorBeTcTBUU ¢ [lonoxenuem o OamipHO-peliTuHroBoii cucreme (BAPC)
s ctyaeHToB HUY «M3OUW» Ha OCHOBaHMM CEMECTPOBOM M aTTECTAIMOHHOW COCTABJISIOIINX.

6 cemecTp
dDopMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTaluu: DK3aMEH

IIpumep Ounera

3K3AMEHALIMOHHBIN BUJIET Ne 16 Ysepiuaio:
3amM. 3aB. kadenpoit
Kadenpa OuH
M>DHU Hucuunnuna: @uzuxka meepoozo mena
MHCTUTYT paAMOTEXHUKH U 3JTEKTPOHUKHU «20» 05 2021 .
1. TemmnepaTypHas 3aBUCUMOCTb BPEMEHH JKU3HU HOCHUTEINEH 3apsiaa Ipy peKOMOMHAITNH
Yyepe3 peKOMOWHAIIOHHBIE JIOBYIITKH.
2. BiusiHue BHEIITHUX BO3AEUCTBUIH Ha COOCTBEHHOE TOTJIOIIEHUE ITOJTYTPOBOIHUKOR:
TEMIIEPATYPBI, JABJICHUS,, MATHUTHOTO TTOJIS.
3. 3anaua. HapucoBaTh sHepreruueckyto auarpammy i TP, npsimoro u o6paTHoro
CMEIIEHHSI.
Jlexmop Mupownukxosa U H.
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IIpoueaypa nposenenust

CryneHt nosryyaeT OUJIET 711 CAaMOCTOSITENIbHON MOAroTOBKU. [1oAroTOBKA /1Sl yCTHOTO SK3aMeHa -
60 munyT. [1o OKOHYaHUIO MOATOTOBKU CTYICHT OTBEYAET IK3aMEHATOPY.

|. Ilepeuens kKomnemenyuil/unOuUKamopo8 u KOHMPObHBIX 60NPOCOB NPOBGEPKU PE3YTbH AN 06
0CBOCHUA OUCUUNTUHDI

1. Komnerenmusi/ Unaukarop: MJI-1nk-2 JleMoHCTprpyeT 3HaHWE MPUHIIAIIOB PaOOTHI,
(GU3HYECKUX U MAaTEMATHYECKUX MOJIENIe OCHOBHBIX MOJIYIIPOBOIHUKOBEIX TPHOOPOB

Bomnpocel, 3axanus
1.KonTtakt MeTain-meramul. KoHTakTHas pa3HOCTh NOTEHIMAIOB. BHYTpEeHHs KOHTaKTHAast
Pa3HOCTBIO MOTEHLMAIOB. BHENIHSAS KOHTAKTHAs Pa3HOCTb [TOTEHIMAJIOB.
2.KoHTaKT MeTaI-lIoJayNpOBOJHUK. BhINpsMiIeHrE TOKAa HA KOHTAKTE€ METaJll —
HOJYIPOBOJHUK. 3alMparoliye U aHTH3aopHbIe CI0U. DHepreTuueckue nuarpaMmel. O6iaactb
IIPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsiia. bapbepHas eMKOCTb.
3.Ilpsmoe n oOpaTHOE CMELIeHHE epexoia MeTall-II/M-K. DHepreTuyeckue Auarpammsl. Tok
HACBILICHUS B INOIHON TEOPUHU BBIIPAMIICHUS.
4. Tuonnas u nuddysuonnas reopun Boinpsimienus. BAX nuoaa llottku B auddy3noHHO0
teopun. TyHHEnbHBIN 3 dekT B aroanoit Teopun. Cuia n3o0paxeHns. ABTOAIEKTPOHHAS
SMHCCHUS.
5.KOHTaKT 3JIEKTPOHHOTO M JIBIPOYHOTO MOJIYIIPOBOAHUKOB. OOIACTh MPOCTPAHCTBEHHOTO
3apsia. Tonmuna OIT3. Onpenenenne KOHTAKTHOM pa3HOCTH NMOTEHLMANIOB. bapbepHast
€MKOCTb. Beinpsimienue Ha p-N-nepexoje.
6.Pacnipenenenuns konuenTpauun H3 npu cMemenun. DHepreTuyeckue quarpaMmsl pn-
nepexo/ia. BonpramnepHas xapakTepucTHKa pn-niepexoja. Teopusi TOHKOro pn-nepexosa.
7.KOHTaKT BBIPOKAECHHBIX 3JIEKTPOHHOT'O U JABIPOYHOIO NOIYIPOBOIHUKOB. TyHHEIbHBIN
muosl. BAX u sHepretudeckue 1uarpaMMel.
8. I'ereponiepexo/ipl. MI30TUNHbBIE U aHU30TUIHBIE reTeponepexoasl. [IpaBuno AxaepcoHa.
KonrtakT pGe u nGaAs. BAX rereponepexonoB. 3 dext oaHOCTOpOHHEN MHKEKITUU. DHPeKT
«CBEPXUHIKEKIIMM.
9.TynunensHbI 2Qdekt, r3ddext 3enepa. TynnenbHbIi mpoOoii. TemneparypHasi 3aBUCUMOCTD
3€HEPOBCKOT0 MPOOOS.
10.Tepmoanexrpuueckue siBneHust Ipdext 3eedeka. Dpdext [lenprhe. Ihdext Tomcona.
11.dotonpoBoagumMocTb. Penakcarus poTornpoBoANMOCTH (Cay4an JIUHEHHON U KBaIpaTHYHOM
pexoMOMHaIN).
12.Buytpennuii potordpdext. CobcTBeHHas poTonpoBoaumocts KpacHas rpanumna
dotoaddekra. [IpumecHas GoTompoBOIUMOCTS.

II. Onucanue wikanvt oueHuganus

Ouyenka: 5
Onucanue xapakmepucmuku 6bINOIHEHUs 3HAHUA: OUEHKH «OTIMYHO» (5) 3aCily’KUBAET CTY/ICHT,
0OHapyXUBIIMH BCECTOPOHHEE, CUCTEMATUYECKOE U ITyOOKOE 3HAaHUE MAaTEPHAJIOB N3yUE€HHOM
JUCLUTUIMHBL, yMEHHE CBOOOIHO BBIMOIHATH 33/1aHUs, IPEyCMOTPEHHbIE TPOrpaMMOii,

YCBOMBILIMI OCHOBHYIO M 3HAaKOMBIH C JOMOJIHUTEIBHON JTUTEPATYPOU, PEKOMEHIOBAHHON

nporpaMMoii. Kak npaBuiio, olieHKa «OTINYHO» BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, IPOSBUBIIEMY
TBOpYECKHE CIIOCOOHOCTH B IOHUMAaHUH, U3JI0’KEHUU U UCTIOJIb30BAaHUH MAaTEPHUAJIOB U3yUYEeHHON

JUCLUTUIMHBL, 6€3YIPEeYHO OTBETUBILIEMY HE TOJIBKO Ha BOIIPOCHI OMJIETA, HO M Ha JIOMOJTHUTEIbHbIE
BOITPOCHI B paMKaxX OCHOBHOM NMPOTPaMMBbI JUCIUIUIMHBI SK3aMEHA, IIPABUIIBHO BBIITOJIHUBLIEMY
[IPAKTUYECKOE 3a1aHHE

Ouyenka: 4
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Onucanue xapakxmepucmuxu 6bINOJHEHUS 3HAHUA: OLIEHKH «XOpoLIo» (4) 3aciyKUBaeT CTYJEHT,
0OHapyXUBIIMH MMOJHOE 3HAaHUE MaTepHalia U3y4eHHOMN TUCIUIUIMHBI, YCIIEIIIHO BBITOIHSIOMNN
IIPElyCMOTPEHHBIE B IPOrpaMMe 3a/1aHusl, YCBOMBIINI OCHOBHYIO JTUTEPATYPY, PEKOMEHI0BAaHHYIO
B nporpamme. Kak npaBuiio, OlieHKa «XOpPOIIO0» BBICTABISECTCSA CTYACHTY, IOKAa3aBIIEMY
CUCTEMATUYECKUH XapaKTep 3HAHUM 110 TUCUUIUIMHE, OTBETUBILIEMY Ha BCE BOIPOCHI OUIIETA,
MIPaBUJILHO BBINOJHUBIIEMY IIPAKTUYECKOE 3aJaHUE, HO JOMYCTUBIIEMY IIPH 3TOM
HENPHUHIIUITAATBHBIE OITHOKU

Ouenxa: 3
Onucanue xapakxmepucmuxu 6bINOJIHEHUS 3HAHUA: OLIEHKHU «yOBIETBOPUTEILHO) (3) 3aciyKUBaeT
CTYJECHT, 0OHapYXUBIINI 3HAHHE MaTepHalia U3y4eHHOW TUCHUIUIMHBI B 00beMe, HE00X0JUMOM
JUIS JanbHeHIe yueObl u mpeacTosimeil paboTsl 0 MpoQeccuu, CIPABISIONIUNACS C BBIIOJIHEHUEM
3alaHui, IPEYyCMOTPEHHBIX POTrPpaMMOi, 3HAKOMBIM C OCHOBHOU JIMTEpaTypOH,
PEKOMEH0BAaHHOM nporpamMmmon. Kak npaBuio, OLeHKa «yI0BJIETBOPUTEIBLHOY» BbICTABIISIETCA
CTYJEHTaM, AOMYCTUBIIUM MOTPEIIHOCTh B OTBETE Ha TEOPETUUECKHUE BOIIPOCHI U/UIIH MPU
BBINOJIHEHUH MTPAKTUYECKHX 331aHUH, HO 00Ja1al0IIMM HEOOXOIMMBIMU 3HAHUSMU JIJIST KX
yCTpaHEeHHUs O] pyKOBOJCTBOM IMPENOaBaTes, TM00 HEMPABUIHHO BHITOIHUBIIEMY
MIPAKTUYECKOE 3a/IaHKE, HO 110 YKAa3aHUIO dK3aMEHATOPA BBIOJHUBIINM JPYIHE MPAKTUYECKUE
3a/IaHMs] U3 TOTO )K€ pasziena AUCIUIUIMHBL,

Oyenka: 2
Onucanue xapakxmepucmuku 8blNOJIHeHUs. 3HAHUs: TIPOOEIIbl B 3HAHUSIX OCHOBHOI'O MaTepHaia
W3YYCHHOU JTUCHUTUIMHBI, TOMMYCTUBIIIEMY PUHIIUITAATHHBIC OITUOKU B BBITOTHCHUH
MPEyCMOTPEHHBIX MPOrpaMMon 3a1annii. Kak npaBuiio, oleHKa «HEYI0BICTBOPUTEIBHO
CTaBUTCS CTYICHTaM, KOTOPBIE HE MOTYT MPOJODKATE 00YUEeHUE WIIA IPUCTYIHTH K
poheCCHOHATILHOM JISATEILHOCTH 110 OKOHYAHHMH By3a 0€3 JONOJHUTEIbHBIX 3aHSATHIA 1O
COOTBETCTBYIOIIEH AUCIHMILINHE, HE OTBETHBIIIMM Ha BCE BOIIPOCKHI OMJIETA U JOMOJHUTEIbHBIE
BOIIPOCHI, U HEIIPABHJILHO BBIIIOJHHUBIIEMY IPAKTHYECKOE 3a1aHue. HempaBuiibHOE BBIMIOJIHEHUE
TOJIBKO TTPAKTHUYECKOTO 33aJaHus HE SBIIICTCS OJTHO3HAYHON MPUINHOMN JJIs1 BEICTABIICHUS OLICHKH
«HEYIOBIETBOPUTENBbHO». OIleHKa «HEYAOBIETBOPUTEIHHOY» BBICTABISIETCS TAKXKE, €CITU CTYACHT: -
MoCJIe Havasa dK3aMeHa OTKA3aJICs €ro C/IaBaTh; - HApYIIWJI MpaBUjia CIauy dK3aMeHa (CITUCHIBAI,
MOJICKa3bIBaJl, 0OMaHOM MBITAJICS MOTYYUTh 00Jiee BBICOKYIO OLICHKY U T.1.)

1I1. Ilpaguna évicmasnenusn umo2080i OUeHKU no Kypcy

Onenka omnpenensiercss B cooTBeTcTBUU ¢ [TonoxenuneM o OamnpHo-peiiTunroBoii cucreme (BAPC)
st crynentoB HIY «MBOW» Ha ocHOBaHUU CEMECTPOBOM U aTTECTAllMOHHOMN COCTaBIISIFOIIMX.
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