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OBILIASA YACTD

OLIGHO‘-IHBIG MaTCpualibl 1O AUCHUIUIMHEC TMPCAHA3SHAYCHBI [JId OLCHKU: HOOCTHIKCHUA

O6y‘laIOH_[I/IMI/IC${ 3aIllJIAHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB 06y‘IeHI/I5[ 110 JUCLHUITIIINHE,
q)OpMI/IpOBaHI/IH 3aIlJIaHUPOBAHHBIX KOMHGTGHL{I/Iﬁ " YPOBH: OCBOCHUA NUCHUIIJIMHBI.

oTalia

OHGHO‘IHBIG MaT€purabl 110 JUCHUINIMHE BKIOYAIOT OLHCHOYHBLIC CPCACTBA IJIA IMPOBCACHUA

MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. ITIK-3 CnocobeH yuyacTBOBaTh B OpraHU3allMd XMMHUECKOTO KOHTPOJIS KayecTBa BOJIbI U
MOIJIEPIKAHUU TPEOYEMOT0 XUMUIECKOTO PEKUMA HA OOBEKTaX dSHEPTETHKU
N/1-4 JlemoHCTpUpYyET 3HAHUS 110 BBISIBJICHUIO MPUYUH HAPYIIECHHUH IITATHBIX PEKUMOB
paboThI 060pyIOBaHHS
N]1-6 BriOupaeT HOBBIC U COBEPIIICHCTBYET JEHCTBYIONINE METOIbI KOHTPOJIS XUMHUKO-
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB

H BKJIFOYACT:
AJIS TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH:

Dopma peanuzaruu: [Tucemennas pabota
1. MeTobl oTy4eHHs PeCTaBUTENbHOM MPOObI. OCOOEHHOCTH METOOB 0TOOPA U
noarotoBku mpo6sl s ADC (KontponbHas pabora)
2. MeTtoapl XUMHUYECKOTO KOHTPOJIsSt BOJIHOTO Terionocutens (KontponsHas padota)
3. MapoBoasnoit Tpakt TOC u ADC Kak 00bEeKT XMMHUECKOTO KOHTPOJIS BOJBI U MMapa
(TectupoBanue)
4. CucreMbl XMMHUYECKOT0 KOHTPOJIS, MX MpUHUUIUaIbHbIe cxeMbl Ha TOC u ADC
(TectupoBanue)
5. DAEKTPOXUMHYECKHE METOIbI KOHTPOJIS Mpod BoAbl U mapa (TectupoBanue)

BPC nucuuminHbl

8 cemectp
Beca KOHTpOIbHBIX MeponpusaTHil, %
Pasies AMCIHIIHHbI Nupekc KM- | KM- | KM- | KM- | KM-

KM: 1 2 3 4 5
Cpox KM: 4 8 10 12 14

[TapoBO/sIHOM TPaKT Kak 0ObEKT XUMUYECKOTO KOHTPOJIS.

TepMuHBI U onpeiesIeHns

[TapoBosiHOM TpaKT KaKk 00BEKT XUMHUECKOTO KOHTPOJIS. +

TepMUHBI U OnIpeieNIeHUs

YcTaHoBKa MOATOTOBKH BOJIBI KaK O0BEKT XUMUYECKOTO + +

KOHTPOJIA

MeTo/bI MosTydeHus: MpeICTaBUTENbHON MPOOLI.

OcoOeHHOCTH METO/10B 0TOOpPA U MOATOTOBKH MPOOBI TS

ADC

Ha3naueHnne cucteM XMMHUYECKOTO KOHTPOJIS + +

MeToap! moydeHus! MpeICTaBUTEIbHON POOBI +




DNIEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI KOHTPOJIS MPoO BOABI U Mapa

DIIEKTPOXUMUYECKHUE METOAbI U3MEPEHUS + +

Metoabl KOHTPOJISI KOPPO3UOHHOTO COCTOSTHUS + +

000pyTI0BaHUS

MeToabl XMMUYECKOTO KOHTPOJISE BOJHOTO TEIIIOHOCUTEIS

Ornrtryeckre METOIbl aHAIM3a COCTAaBA TEIJIOHOCUTEIS +

[TorpemHoCcTH u3MEpPEHN U UX OLICHKA + +

CucTemMbl XUMHUYECKOT'O KOHTPOJISL, UX MPUHLIUITHAIbHBIC

cxeMbl Ha TOC u ADC

CucTtemMbl aBBTOMAaTUYECKOT0 XUMUUYECKOTO KOHTPOJISI +

JlaGopaTopHbINt XUMUYECKUN KOHTPOIIb +
Bec KM: | 15 20 20 20 25

$06m1as acts/[1s1 MPOMEKYTOYHOMN aTrTecTanuud

BPC kypcoBoii paGoTbsl/mpoexTa

8 cemectp
Beca KOHTpOJIbHBIX MepONIpUsTHiL, %
Pa3nen nucunumimHeL Hnnexc KM- | KM- | KM- | KM-
KM: 1 2 3 4
Cpok KM: 4 8 12 14
Omnpenenenne o0beMa aBTOMaTUYECKOTO U J1a00paTOPHOTO +
XUMHUYECKOT'0 KOHTPOJISI
Pacuet ycTpoiicTBa 0T60pa mpoObl MPUMEHUTENBHO K PA3IUYHBIM +
THIIaM Ccpej
Pa3paboTka cxeMbl XMMUYECKOT'O KOHTPOJISL B TyCKOBOM PEKUME +
paboThl S3HEProOI0Ka
Pa3paboTka cxeMbl XUMUYECKOTO KOHTPOJISI B HOMUHAIBHOM +
pexume paboThl IHEProdI0Ka
Bec KM: | 25 25 25 25




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

L OL(EHOQHble cpedcmea onsa OUEHKU 3an/IAHUPOBAHHBIX pe3ylibmamoes oﬁyueﬂuﬂ no Oucuunﬂune, COOMHECECHHbIX C unduxamopamu

00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMIIETEHIIUH pe3ysbTaTel  00y4eHMsI IO
JUCIUILINHE
I1K-3 U-4nk-3  [emoHcTpupyer | 3HaTh: [TapoBogsiHo# TpakT TOC 1 ADC Kak 00bEKT XUMUYECKOTI'O KOHTPOJISI BOJbI

3HaHUA 10
IIPUYUH

000pyI0BaHUs

BBISIBJICHUIO
HapyLIeHUN
IITaTHBIX PEXUMOB pabOThHI

TUIIOBBIE CXEMBI CUCTEM
XUMHAYECKOTO KOHTPOJIS
NPUMEHUTEIBHO K TUIIAM
COBPEMEHHBIX YHEPrO0JIOKOB
TOC n ADC, ux pexumam
paboThl, OCHOBHYIO
TEPMHUHOJIOTHIO
HaIpaBJICHUS XUMUIECKOTO
KOHTPOJISl, ICTOYHUKH
Hay4YHO-TEXHUYECKOMI
uH(bOpMaIMY IO THIIaM,
KOHCTPYKIIHSM U
9KCIUTyaTallil TEXHUYECKUX
CPEICTB CHUCTEM
XHUMHUYECKOT0 KOHTPOJISI Ha
TOC u ASC

HOPMHUpYEMBbIE U
KOHTPOJIUPYEMBIC
MOKa3aTeIN KauecTBa BOJIbI
W TIapa, uX U3MEHEHHE 10
TPaKTy SHEprooJIokKa,
BOJIOTIOATOTOBKHU M TIPHYHHBI
UX BBIX0JIa 32 MpeJeNbl Ha
TOC nu ADC obmue

u napa (TectupoBanue)

MeTo/1bI TOJTy9eHUS TTPEICTaBUTEIBHON TIPOoObl. OCOOCHHOCTH METOJI0B
ot6opa u noarorosku mpoosl 111 ADC (KonTtponbhas pabota)

CucreMbl XUMHUYECKOTO KOHTPOJISI, UX MPUHIMNHAIbHBIE cXxeMbl Ha TOC u
ADC (TectupoBanue)




3aKOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKHX SIBIICHUH U
MIPOIIECCOB, OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHKH
OKHCIIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX CHCTEM,
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MIPOIIECCOB KOPPO3UHU
METaJUIOB | 3aI[UTHI
KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTEepHAJIOB OT KOPPO3UH
YMers:

pa3pabarbIBaTh TUIIOBBIC
CXEMBI CUCTEM XUMHUYECKOTO
KOHTPOJISI IPUMEHUTEIEHO K
TUIIAM COBPEMEHHBIX
sHeproo6mokoB TOC u ADC,
UX pexumam paloThl,
WCTIOJIH30BATh OCHOBHYIO
TEPMHUHOJIOTHIO
HaTpPaBJICHUS XUMUIECKOTO
KOHTPOJISl, UICTOYHUKH
Hay4HO-TEXHUYECKOMI
uH(bOpMaIMY IO THIIaM,
KOHCTPYKIIHSM U
HKCIUTyaTalli TEXHUYECKUX
CpPE/CTB CHCTEM
XUMHUYECKOT0 KOHTPOJISI Ha
TOC u ADC

OTIpeIeNIATh HOPMUPYEMbIE U
KOHTPOJIUPYEMBIC
MoKa3aTesn KauyecTBa
TETUTOHOCHUTEJISI C TIOMOIIBIO




METOJIOB aBTOMAaTHYECKOTO U
J1a00paTOPHOTO
XUMHYECKOTO KOHTPOJIA,
BBISIBJISATH TIPUYHHBI
HapYIICHUS] HOPMHUPYEMBIX
MoKa3aTelieil KauecTBa
TEIUIOHOCUTEJIEW B CUCTEMAX
XUMHAYECKOTO KOHTPOJISI U MIX
rnyouny Ha TOC u ADC;
UCIIOJIB30BATh 00IINE
3aKOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKHX SIBICHUH U
MIPOIIECCOB, PACCUUTHIBATH
OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHUKU
OKHUCJIUTEITHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX CHCTEM,
aHAJIM3UPOBATH OCHOBHBIC
3aKOHOMEPHOCTH MPOIIECCOB
KOPPO3UH METAIIOB U
3aIUThl KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTEPHUAJIOB OT KOPPO3HH

I1K-3

NJI-6nk-3 Boibupaer HoBBIE
u COBEPIIEHCTBYET
JIEUCTBYIOLIHE METOJIbI
KOHTPOJIS XHUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUX
IPOIIECCOB

3HATh:

HOBBIE U JIEUCTBYIOIIINE
METOJIbl XUMHUYECKOTO
KOHTPOJISI PU3UKO-
XMMHYECKHX IPOLECCOB HA
TOC u ASC; ycTpoiicTBO 1
MPUHLIMIT JEHCTBUSA
MIPOCTENIINX AIEKTPOHHBIX
YCTPOUCTB IPUMEHUTEIBHO
K TEXHUYECKHUM Cpe/ICTBaM
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS;
TIPUHIIUT JEUCTBUS,

DNEKTPOXUMHUYECKUE METO/Ibl KOHTPOJISI TPOO BO/BI U Mapa
(TectupoBanue)

MeToabl XUMHUYECKOTO KOHTPOJIsl BogHOrO TeraoHocuTens (KontposnbHas
pabora)

CucTteMbl XUMHUECKOTO KOHTPOJIS, UX MpUHIUNHAIbHbIE cxeMbl Ha TOC u
ADC (TectupoBanmue)




YCTPOMCTBO THUIIOBBIX
U3MEPUTENBbHBIX PUOOPOB
TUIL U3MEPEHUS
UIEKTPUUECKUX BEIUYNH
aHaJIM3aTOPOB XUMUYECKOTO
KOHTPOJIS

OCHOBBI METPOJIOTHH,
METOJNUYECKUE OCHOBBI
METPOJIOTHIECKOTO
o0ecreyeHus; IPUHIUITBI
JEUCTBHUSL, YCTPONCTBO
TUIIOBBIX U3MEPUTEIBHBIX
puOOPOB IS U3MEPEHUS
IEKTPUUYECKUX U
HEDJICKTPUYECKUX BETUYNH
YMersb:

WCIIOJIB30BATh
obopynoBaHue 1abopaTopuu
XUMHAYECKOTO KOHTPOJIS,
M0JIb30BaThCs CIIPABOYHBIMU
JTaHHBIMH TIO
XapaKTepUCTHKaM
MaTepuasoB U CIIocodam ux
o0paboTku

WCTIOJIH30BaTh HOBEIE U
JIeMCTBYIOIUE METO/IbI
KOHTPOJISI PU3UKO-
XUMHUYECKHX MPOIIECCOB B
crcTeMaxX XUMHUYECKOTO
koHTposst Ha TOC u ADC
M3MEPSITh HOPMHUPYEMBIE U
KOHTPOJIUpPYEMbIe
MOKa3aTeJN KauecTBa




TEIUIOHOCUTEIISI C TIOMOIIBIO
THUIIOBBIX aHAJTU3aTOPOB,
OILICHHUBAThHb HOI‘peH_IHOCTB
HM3MEpPEHUI; OCYILECTBIATh
BBEIOOP METOJIOB U CPE/ICTB
M3MEpPEHUH JIJIs1 KOHTPOJIS
Ka4yeCcTBa TEIUIOHOCHUTEIIS




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus

KM-1. ITaposoasinoii Tpakt TIC 1 ADC kak 00beKT XMMHYECKOr0 KOHTPOJISI BOAbI 1

napa

®opmbl peanauzanuu: [luceMennas padora

Tun KOHTPOJBLHOr0 MeponpusaTusi: TecTupoBaHue

Bec konTposabHoro meponpusitust B bPC: 15

IIpouenypa mpoBegeHHsi KOHTPOJbLHOIO Meponpusitusi: [IuceMeHHBIN OIpoCc IO BapuaHTaM.
IPOJOKUTEIBLHOCTD COCTABISAET 35 MUHYT.

KpaTkoe conep:kanue 3a1aHusi:

TecTtupoBaHue OPUEHTUPOBAHO HA IIPOBEPKY 3HAHUW U TEPMUHOB 110 pasneny “IlapoBoasHoi
TpakT TOC u ADC kak 00BEKT XUMUYECKOTO KOHTPOJIS BOJBI U Tapa”

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3HaTh: HOpMHUpYEMbIE u
KOHTPOJIHPYEMBIE IoKa3aTen
KayecTBa BOJABI MW Iapa, HMX
W3MEHEHNE j3(0) TPaKTy
9Hepro0JI0Ka, BOJOIOATOTOBKH U
MPUYMHBI X BBIXOJIA 32 TIPEIEITBI
ma TOC wu ADC  o6mue
3aKOHOMEPHOCTH XAMHUYECKHAX
SIBIICHUH M IPOIIECCOB, OCHOBHBIC
XapaKTePUCTHKH  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX CHCTEM,
OCHOBHEBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MPOIIECCOB KOPPO3UU METAIIOB U
3aIUTHI KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepuajIoB OT KOPPO3HUH

1.00beM XUMHYECKOTO KOHTPOJIS 3TO:

a) mepevYeHb NPOOOOTOOPHBIX TOYEK KOHTPOJIS U
HOPMHUPYEMBIX ITOKa3aTelel KauecTBa TeIIOHOCUTENS
0) nepeyeHb MPOOOOTOOPHBIX TOYEK KOHTPOJIS,
HOPMHUPYEMBIX U JUAaTrHOCTHYECKHX MOKa3aTesnei
Ka4yecTBa TETJIOHOCUTEIIS

B) IepeveHb TEIIO(YU3NIECKUX TOKa3aTeIel ToueK
KOHTPOJISl M TTOKa3aTese KauyecTBa TeIJIOHOCUTEIS,
U3MEpSAEMbIX aBTOMAaTHYECKHMH aHAIIN3aTOPAMH
Otser: a)

2.I'paduk XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS ATO:

a) mepeyeHb MPoOOOTOOPHBIX TOUEK KOHTPOJISI U
NEPUOIUMYHOCTD U3MEPEHUSI HOPMUPYEMBIX MTOKa3aTesei
Ka4yecTBa TETJIOHOCUTEIIS

0) nepedeHb NPOOOOTOOPHBIX TOUEK KOHTPOJIS;
MEPUOTUIHOCTD U3MEPEHUSI HOPMUPYEMBIX U
JIMAarHOCTUYECKUX MoKa3aTesel KauecTBa TeMIOHOCUTES
B) IEPUOANYHOCTb U3MEPEHUS TIOKa3aTeslel KauecTBa
TETJIOHOCUTENSI, KOHTPOJIMPYEMBIX aBTOMATUYECKUMU
aHaM3aTOpaMu

OTgerT: a)

YMeTh: OnpenensaT HOpMUPYyEMbIE
U KOHTPOJUPYEMBIE IOKa3aTeNln

KauecTBa TEIJIOHOCHUTEIA c
ITOMOIIBIO METOJIOB
ABTOMATHU4YCCKOI' O n
1ab0paToOpHOTO XHUMHYECKOTO
KOHTp 0JId, BBISIBJIIATH HpI/ILII/IHI)I
HapyILIEHUs HOPMHPYEMBIX
ToKazarejiei KadecTBa

TEIIOHOCHUTENIEH B CHCTEMax
XUMHYECKOTO KOHTPOJSI H WX
ryouny Ha TOC un A3C;
HCIIOJTb30BaTh oO1me

1.BBIOpATh CpeACTBA XUMUYECKOTO KOHTPOJISL KayecTBa
o0eccosieHHON BOJIbI TPUMEHHUTETBHO K SHEProOI0KaM ¢
MPSAMOTOYHBIMU KoTaamMu Ha TOC

2.BbIOpaTh CpeAcTBa XUMUYECKOTO KOHTPOJIS KayecTBa
MUTATEJIbHOM BOJIbI IPUMEHUTEIHLHO KO BTOPOMY
KoHTYpy ADC ¢ BOJ0-BOJASHBIMH SHEPTETHYECKUMHU
peakTopaMu

3.BbIOpaTh CpeAcTBa XUMUYECKOTO KOHTPOJIS KayecTBa
MUTATEJIbHOM BOJIbI IPUMEHUTEIHLHO KO BTOPOMY
KoHTYpY ADC ¢ peakTopaMu OOJIBIION MOIIIHOCTH
KHTTSIAMHA
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3aKOHOMEPHOCTH XHUMHUYCCKUX

SABJICHUN 51 IPOLIECCOB,
paccuUMTHIBATH OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKU  OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CHUCTEM,
AHAJIM3UPOBATH OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTHU IIPOLIECCOB

KOPpPO3UM METAJUIOB U  3allUThI
KOHCTPYKLIMOHHBIX MaTepuajoB OT
KOpPpO3UH

Onucanne MKAJbI OIleHUBaAHUS:

Ouyenxa: 5
Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 10
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISIETCS €CJIM 3aJaHIe
BBIIOJIHEHO B TIOJTHOM 00'bEME MJTH BBITIOJHEHO NMPEUMYIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1eHKa "Xopoio" BEICTABISAETCS €CITU
OOJIBITMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BBIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHUE JIJISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evinonnenus 3uanus: O1eHKa "yI0BIeTBOPUTEIHLHO" BHICTABIISETCS
€CITH 3aJIaHUE MPEUMYIIECTBEHHO BBITIOJHEHO

KM-2. MeToabl nosty4eHusi MPeACTABUTEIbHON NPo0bl. OCO0eHHOCTH METOA0B 0TOOpa
M NOATOTOBKH NpPoosI 11 ADC

®opmbl peaausanun: [lucemennas padbora

Tun kouTpoabHoro Meponpusitusi: KonrponsHas padora

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa mnpoBeneHusi KOHTPOJBLHOr0 Meponpusitus: IIpoaoKUTENBHOCTh NPOBEACHUSA
KOHTPOJIbHOM pa0OoThl cocTaBisgeT 45 MuHyT. PaboTa BhINONHSAETCS CTYJEHTOM HHIUBUIYaTbHO
COIIACHO BapHaHTaM

Kparkoe cogep:xanue 3aiaHus:
KonrtpomnbHas pabota OpMeHTUpOBaHA Ha MPOBEPKY 3HAHUI 10 pas3zeny “MeTo bl HoaydeHus

peJICTaBUTENIbHOM MpoObl. OCOOEHHOCTH METO/10B 0TOOpa U MOATOTOBKH MpoOs! 1st ADC”

KoHTpoJibHbIC BONIPOCHI/3aJaHHA:

3HaTh: THIIOBBIE CXEMBI CHUCTEM 1.000cHyiiTe HEOOXOAUMOCTh PUMEHEHUS YCTPOHCTB
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS 0TOOpa 1 MOATrOTOBKU MPOOKI BOJBI U Mapa
IIPUMEHUTEILHO K THTIAM

COBpPEMEHHBIX 3HeprodiokoB TOC
u ADC, ux pexumaM paloOTHl,
OCHOBHYIO TEPMUHOJIOTHIO
HaIpaBJICHUS XUMHAYECKOTO
KOHTPOJISl, HWCTOYHUKH HAy4yHO-
TEXHUYECKOH wuHpOpMammu 1O
TUIIaM, KOHCTPYKLIUSAM u
HKCIIITyaTaIlH TEXHUYIECKUX
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CPEICTB  CHCTEM  XHUMHUYECKOTO
koHTposst Ha TOC nu ADC

Onucanne MKAJbI OIleHUBaAHUS:

Ouyenxa: 5

Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 10
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoineHus 3Hanus: O1eHKa "0TINYHO" BBICTABIISIETCS €CJIM 3aJaHue
BBITIOJTHEHO B MTOJIHOM 00bEME WIIH BBITIOJHEHO MPEHMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4

Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
OnucaHnue xapakmepucmuxu evlnonenus 3Hanus: OLeHKa "X0opouio" BEICTaBISETCS €CIu
OOJIBITMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BBIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE JIJISl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3

Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakxmepucmuxu evinoanenus snanusa: OueHka "y10BIeTBOPUTENIBHO" BHICTABIIAETCS
€CJIM 33JaHUE IPEUMYILIECTBEHHO BBIIIOJIHEHO

KM-3. JiekTpoxumMu4ecKre MeTOIbl KOHTPOJIA NPOo0 BOAbI U Mmapa

®opmbl peasuzanun: [TuceMennas padora

Tun KOHTPOJIBLHOT0 MeponpusaTHs: TecTupoBaHue

Bec koutposabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpouenypa mpoBeneHHUs] KOHTPOJbHOr0 Meponpusitusi: [IpoaomKUTENbHOCTh TECTUPOBAHMS
cocraisieT 35 munyT. PaboTa npoBoUTCs MHAMBUIYaIbHO IO BapUaHTaM 3a1aHUS

KpaTKOC CoA€cpKaHMuE 3alaHUA:

TectupoBaHre OPUEHTHPOBAHO Ha MPOBEPKY 3HAHUI 10 pazzaeny "DIeKTPOXUMUYECKHE
METO/Ibl KOHTPOJISl MPOO BOABI U mapa”

KoHTpoJibHBbIC BONIPOCHI/3aJaHHA:

3HaTh: HOBbIE U JeHCTBYIOLIUE
METOJbl XMUMHYECKOIO KOHTPOJIS
(UBUKO-XUMHYECKUX  TMPOIIECCOB
Ha TOC u ADC; ycrpoilcTBO U
INPUHLUIT JCHUCTBUSA IMPOCTEUIINX

AIEKTPOHHBIX YCTPOWCTB
MNPUMCHUTCIIBHO K TCXHUYCCKUM
cpencTBam XUMHUYECKOTO
KOHTPOJISI; TPUHUUN  JCHCTBUS,
YCTPOMCTBO TUIIOBBIX
U3MEPUTENIbHBIX MPUOOPOB st
U3MEpPEHUS AIEKTPUUYECKUX
BEITUYUH aHAJIN3aTOPOB

XUMHYCCKOI'0 KOHTPOJIA

1./IaT4uK KOHTYKTOMETPUUECKUI, HU3KOYaCTOTHBIH,
OECKOHTAKTHBIH, IPOTOYHBINA U3MEPSET:

a) KOHIICHTPAIMIO PacTBOPA, COIECO/IEPKaHHE H
TEMIIEPATYPY AHATU3UPYEMOU Cpezbl

0) SKBUBAJIEHTHYIO 3JIEKTPOIPOBOJAHOCTh U TEMIIEPATYPY
aHAJIN3UPYEMOH Cpelbl

B) YAEIBHYIO IEKTPOIPOBOJHOCTD U COJIECOAECPKAHUE
I') KOHIIEHTPALUIO PacTBOPA U TEMIIEPATypy
AHAIM3UPYEMOU Cpeabl

1) COJIECO/IEP’KAHNUE U IKBUBAJICHTHYIO
JNEKTPOIPOBOIHOCTD

) YIEJIBHYIO JIEKTPOIIPOBOIHOCT M KOHIIEHTPALIUIO
pacTtBopa

3) YIEIbHYIO U DKBUBAJIEHTHYIO 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTh
1) KOHIIEHTPAIIMIO pacTBOPA M 3KBUBAJICHTHYIO
ANEKTPOIPOBOIHOCTD

OtBer: a)

YMeTh: U3MepATh HOPMUPYEMBIE U
KOHTPOJIMPYEMbIE HoKa3aTeiu
KayecTBa TEIJIOHOCUTENS c
MOMOIUIbIO TUIIOBBIX aHAJIN3aTOPOB,

1.0npenenute U3MEHEHNE TEMIIEPATYPBI
9YBCTBUTEIHHOTO 2JIEMEHTA
TEPMOKOHJYKTOMETPUYECKOTO Ta30aHaIN3aTOpa, €CIIU
MEepBOHAYAIBHO MPOITYCKAJICS Yepe3 Hero BO3AYX MPH
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OIICHUBATh MOTPEIIHOCTh temnepatype Hutu 75 °C. [lanee cranu npomyckaTh ras

U3MEPEHUH; OCYLIECTBIATh BHIOOP CO CJIEIYIOLIMM COCTaBOM: KUCIIOPOA - 7%, yTIEKUCIbIN

METOJIOB U CPEJICTB UBMEPEHUIN TSI ras - 11%, azor - 59%, BoasHbIe mapsl - 23%

KOHTPOJIA KadecTBa Temneparypa cTeHOK nocTosiHHa U coctasisieT 20 °C.

TEIJIOHOCUTEIS KomnnuecTBo TemIoThl OAMHAKOBO MPH JTH000M ra3oBoi
cMecHu

2.Jlana 1ByXKaHaJIbHAs CXeMa ONTHKO-aKyCTUYECKOTO
aHaJIM3aTopa OOILEro OPraHUYECKOro yriaeposa ¢

ko3¢ duLreHToM noriouieHus €. B cxeme noroku
JTYYUCTOU YHEPTUU OT HCTOUHUKOB HH(PAKPACHOTO
U3ITy4eHUs IPOXOIAT uepe3 PUIbTPOBBIE KaMephl U
3aTeM NOCTYNaT B U3MEPUTEIIbHYIO U CPABHUTEIBHYIO
KaMephl, a 3aTeM B JiydenpueMHuKu. Onpeaenure
3aBUCUMOCTH MEXKy KOHLEHTpAaLUEN aHAIN3UPYEMOI0
KOMITOHEHTa B CMECH, KOHLIEHTpalllel B CPABHUTEIHHON
KIOBETE Y OTHOLIEHUEM ITOTOKOB SHEPTUH, TOCTYNAIOLINX
B JIy4ETPUEMHUKH.

3.Conepxanue BOAOPO/A B dJEKTPOIUTUUECKOM
KHCJIOPO/I€ U3MEPSAETCS TEPMOKOHIYKTOMETPUUECKUM
ra30aHain3aTopoM.

VYcTaHoBUTE CBSA3b MEXKIY COJIEpPKaHUEM BOJIOpOAA U
TEMIEPaTypOil MIATUHOBONH HUTH YyBCTBUTEIHHOTO
3JIEMEHTA T'a30aHaIn3aTopa.

Koaddunuent rennosoro uznyyenus HutH € = 0,2,
muamerp HUTH d = 0,02 MM, mrHA HATH | = 20 MM,
auametp Kamepsl D =5 MM, TOK, MpOTEKaoIuii 10 HUTH,
=51 MA, Temneparypa cteHok kamepsl tct = 20°C, a
temriepatypa HUTU tH = 80°C. ConpoTUBIE€HNE HUTU
u3MeHsiercd 1o ypasHeHuto: Rt = R0-(1+a-t), rie o =
3,92-10-3 K-1. Y nenbHOE CONPOTHUBIIEHUE TIATUHBI IIPH t
=20°C p=10,0981-10-6 Om'Mm. B pemiennn cienyet
y4YeCTb BCE€ BUJIbI TEIUIOOOMEHA MEKAY HUTBIO U
CTEHKOM.

OnucaHue MKaJbI OlleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huodicnuii nopoe sevinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapakmepucmuku evtnoanenus 3uanus.; OueHka "Xoponio" BbICTABISETCS €CIU
OOJIBIIMHCTBO BOMPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE [T PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huodicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuku évinonnenus snanus: OneHka "ya0BICTBOPUTEIHLHO" BBICTABIISCTCS
€CITH 3aJIaHUE MPEUMYIIIECTBEHHO BBITIOJHEHO

KM-4. MeToabl XUMHYECKOT0 KOHTPOJISA BOJHOTO TENJIOHOCHTEJIA

®opmbl peaausanun: [lucpmennas padbora

13




Tun KoHTpPoAbHOTr0 MeponpusitTus: KonrponsHas padora
Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 20

IIpounenypa mpoBeaeHHs] KOHTPOJIbHOr0 Mepomnpusitusi: [IpoIoIKUTEIBHOCTh KOHTPOJIBHOM
paboThl coctaBisiet 45 MuHyT. PaboTa BBINOIHACTCS MHIMBUIYAIHHO TI0 BApUAHTAM.

KpaTlcoe CodcpKaHUuE 3alaHUA:

KoHTposibHast paboTa OpueHTHPOBaHa Ha MPOBEPKY 3HAHUM U YMEHUH 10 pasneny “MeTos
XUMHUYECKOT'0 KOHTPOJISI BOJTHOTO TEIJIOHOCUTENS

KoHTposibHbIe BONPOCHI/3aJaHUA:

3HAaTb:  OCHOBBI  METPOJIOTHH,
METOINYECKUE OCHOBBI
METPOJIOTHYECKOr0  00eCleyeHus;
IIPUHLUIIBL JACUCTBUSA, YCTPOHCTBO

THUITOBBIX M3MEPHUTEIbHBIX
puOopoB JuIs U3MEpEHUs
IIEKTPUIECKUX u

HCOJICKTPUYCCKUX BCIIMYNH

1.Kak yctpoen BcriomoraTenbHbii 31ekTpoa? Ero
(GyHKIUS, MPUHITUT TCHCTBUS U SKBUBAJICHTHAS
ANEKTPUYECKas CXeMa.

2.Kax ocy1iecTBisieTcss U3BMEpPEHUE yIEIbHON
ANEKTPUYECKON MPOBOJUMOCTH C MpeaABapUTeIbHbIM H-
KaTHOHUPOBAHUEM POOBI?

VMeTh: HCIOIB30BaTh HOBBIE U
HeﬁCTBYIOHIHC MCTOABI KOHTPOJIA
q)HSI/IKO-XI/IMI/I‘ICCKI/IX IIpoueccoB B
CUCTEMAX XHMHUUYCCKOTO KOHTPOJIA

1.0npenenuts ko3hGUIUEHT MpeoOpa3zoBaHUs
BOJIOPOAHOTO 3JIEKTpoAa rnpu temieparype 25 °C npu
CIICAYIOIIMX 3HAUCHHSIX TIOCTOSHHBIX: YHUBEPCAIbHAS
ra3zoBas nocrosiaHas R=8,317 Jx/K*Mo:b, uncio

Ha TOC u ADC ®dapanes F=96522 Ki/monb

OnucaHue MKAJbI OLleHUBAHUS:

Oyenka: 5
Huoicnuii nopoe svinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OleHKa "0TINYHO" BBICTaBISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJHOM 00BEME HJIM BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu binoneHus snanus: OueHKa "XopoIo" BBICTABIIAETCS €CIIN
OO0JIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BBIOPAHO BEPHOE HANpaBJICHUE JUIsl pEIIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus snanua: OueHka "y10BIETBOPUTENIBHO" BBICTABIISETCA
€CJIM 3aJJaHue MPEUMYILIECTBEHHO BHITIOJIHEHO

KM-5. CucreMbl XUMH4Y€CKOT0 KOHTPOJISI, UX NIPUHIMNINAJbHBIE cxeMbl HA TOC u
A9C

®opmbl peanusanuu: [lucbMenHas padora

Tun KOHTPOILHOIO MeponpusaTHs: TecTupoBaHue

Bec koHTpObHOrO Meponpusitusi B BPC: 25

IIpoueaypa mpoBeleHHs1 KOHTPOJIBHOr0 Meponpusitusi: [IpomomKUTENbHOCTh TECTUPOBAHMS
cocrapiiseT 35 MuHyT. PaboTa BhINOTHAETCS MHANBUAYAIBHO CTYJJEHTOM I10 BapHaHTaM

KpaTlcoe CoA€cpKaHME 3alaHUA:

TecTupoBaHNe OPUEHTHPOBAHO HA IPOBEPKY 3HAHUH 1O pazaeny “CHcTeMbl XUMUYECKOTO
KOHTPOJISI, UX MpUHIUNHaIbHBIE cxembl Ha TOC u ADC”
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KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

YMmerb: pa3pabaTbiBaTh THUIIOBBIE 1.PazpaboTarh cxemMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
CXEMBl ~ CHCTEM  XMMHUYECKOIO IIPUMEHUTEIBHO K SHEPreTUUECKOMY OJIOKY €
KOHTPOJISI ~ IPUMEHUTENBHO K 6apabanHbIM KOTIOM. OG0CHOBATH BHIOOP

TUIIAM COBPEMEHHBIX IPOOOOTOOPHBIX TOYEK B IAPOBOJISHOM TPAKTE
sHeprodnokoB TOC u ADC, ux 9HeprooovekTa. OueHnTh He0OXOAUMOCTh
pexxumaM  paboTbl, MCIIOJIb30BaTh UCIOJIb30BAHUS YCTPOUCTB OArOTOBKU IIPOOHI B
OCHOBHYIO TEPMUHOJIOTUIO Pa3IMYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

HaIlpaBJIeHUs XHUMUYECKOT O 2.Pa3paboTath cxeMy XMMHUYECKOT'O KOHTPOJIS
KOHTpOJII, HCTOYHUKHA HAy4HO- npuMmeHuTenbHO K I konTypy ADC ¢ BO10-BOJASHBIMU
TEXHUYECKOH uHpopMamuu 1o SHepreTudeckuMu peakropamu. OO0CHOBaTh BEIOOP
TUIIaM, KOHCTPYKLUSAM u poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJISTHOM TPAKTE
9KCIUTyaTaluu TEXHUYECKUX sHeprooobekTa. OueHnTh He0OXOAUMOCTh

CPEICTB  CHCTEM XHMHUYECKOIO HCII0JIb30BAaHUS YCTPOUCTB MOATOTOBKH ITPOOKI B
koHTpoJst Ha TOC u ADC pa3IUYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

3.Pa3paboTrarh cXxeMy XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS
npumenuTeabHo K ADC ¢ peakTopaMu 00bIION
MOIIHOCTH KUSIIUMU. OO0CHOBATH BHIOOD
MPOOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOITHOM TPAKTE
9HEeprooobekTa. OLUeHUTh HEOOXOAUMOCTh
WCIIOIb30BaHUSI YCTPOUCTB MOJATOTOBKH MPOOKI B
pa3IMYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

VYmers: HCII0JIb30BATh 1.Pa3zpaboTtaTh cxeMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
00opyaoBaHue nabopaTopuu MIPUMEHUTEIBHO K SHEPTETUUECKOMY OJIOKY C
XUMHUYECKOTO KOHTpOJI, IPSIMOTOYHBIM KOTJIOM. O60CHOBATh BBIOOD
10JIb30BATHCS CIPaBOYHBIMU poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJISTHOM TPAKTE
JaHHBIMH 110  XapaKTEpUCTHKaM sHeprooobexTa. OueHnTh He0OOXOAUMOCTh
MaTepualoB M cmocobam  HX WCIIOJIb30BAaHUS YCTPOUCTB MOATOTOBKH MPOOKI B
00paboTKH pa3IUYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

2.Pa3paboTarh cxeMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
PUMEHUTENBHO K [ koHTYpY ADC ¢ BOAO-BOASIHBIMU
SHEpreTHuYecKUMHU peakTopaMu. OOOCHOBATH BHIOOD
poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJISTHOM TPAKTE
sHeprooobekTa. OeHUTh HE0OX0IUMOCTh
UCIOJIb30BAHUS YCTPOMCTB MOATOTOBKU MPOOKI B
pa3NUYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

Onucanue MIKAJbI OLlEeHUBAHUS

Ouyenxa: 5
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku evtnoanenus 3uanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIN 3aJJaHNE
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beME WIIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouenka: 4
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapakmepucmuku evtnonanenus 3uanus.; OueHka "Xoponio" BbICTABISETCS €CIU
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE [T PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Huodicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuku evinoanenus snanus: OueHka "ya0BIeTBOPUTEIHLHO" BBICTABIISCTCS
€CITH 3aJIaHUE MTPEUMYIIIECTBEHHO BBITIOJTHEHO

15




COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
8 cemecTp

@opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTalumM: JK3aMeH

IIpumep Onsiera

1. TpeboBanus k 00bEMY XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS
2. Hedbenomerpuueckuii Mmetos. [IpuHiun aericTBus

3. 3agaua
OmnpenenuTh yaeIbHOE MIEKTPHUECKOE COMTPOTHBIICHUE U YICIBHYIO AJIEKTPHUICCKYIO
MIPOBOJIMMOCTbH TEOPETUUECKH YUCTOM BO/ABI IIpH Temmeparype 25 °C.

IIpoueaypa npoBenenust

HpOIIOJDKI/ITeJII)HOCTI) IMOATOTOBKHM  CTyAC€HTa COCTaBJIACT 1 yac. OK3aMEH IMPOBOAUTCHA

WHAUBUAYAJIIBHO 110 oueram

L. Ilepeuenv Komnemenyuil/uHOUKAMOPoO8 u KOHMPOAbHBIX 60NPOCOB NPOGEPKU PE3YTbI AN 08

0C60€HUA 0ucuunﬂunbt

1. Komnerenunss/Muankarop: UJ1-4rk-3 JleMoHCTpUpyeT 3HaHUS 1O BBISIBJICHUIO IPUYHMH
HapyLIEHUH MITaTHBIX PEKUMOB PabOThl 000pYyI0BAHUS

Bomnpocel, 3axanus
1.OcHoBHBIE TpeOOBaHMS K 00bEMY XMMUUYECKOTO KOHTPOJIISI KadyecTBa BOJbI U Tapa
2.H0pMpreMHe 1 JTUAarHOCTUYCCKUE I10Ka3aTC/JIM KaueCTBa BOABI, I/ICHOJ’IBSYCMI)IC B
XUMHUYECKOM KOHTPOJIE HA TEIJIOBBIX M aTOMHBIX 3JIEKTPOCTAHIUAX

3.Ilytu mocTyruieHus 3arps3HAIOIINX IPUMECE B KOHJIEHCAT Ha MapOCUIIOBBIX SHEProOIoKax

C IIPAMOTOYHBIMHA KOTJIaMH

4.Ilytu nocTymiaeHus 3arpsAa3HsI0NIMX IpUMecel B KOHAEHCAT Ha MapOCUIIOBBIX dHEProdIoKax

¢ 6apabaHHBIMU KOTJIaMHU

S.HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHaH TCIIJIOBAsA CXE€Ma 3Hepro6n01<a C IPAMOTOYHBIM KOTJIOM C YKA3aHUCM

TOYEK KOHTPOJIS,, KOHTPOJIUPYEMBIX TApaMETPOB U 0OOCHOBAHUEM HMX BbIOOpa

6.HpI/IHI_II/IHI/IaJ'IBHaH TCIIJIOBasA CXE€Ma 3Hepro6n01<a C 6apa6aHHBIM KOTJIOM C YKa3aHHUEM TOUYCK

KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 0OOCHOBaHHEM HX BbIOOpa

7 IlpunnunuanbHas TemioBas cxema sHeproosnoka Ha ADC ¢ BBOP ¢ yka3anuem Touek
KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 0OOCHOBaHHEM HX BbIOOpa
8.IlpunnunuanbHas Temnosas cxema sHeproosioka Ha ADC ¢ PBMK c ykazanuem Touek
KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 0OOCHOBaHHEM HX BbIOOpa

9. ITpu4MHBI CTPOrOro HOPMUPOBAHMS KaYECTBA TEINIOHOCUTEIS Ha SHEPro0JIoKax ¢

MPSIMOTOYHBIMH KOTJIaMH 110 CPaBHEHUIO ¢ KaYeCTBOM Ha 3HEprodsiokax ¢ bapabaHHBIMU

KOTJI1aMH

MarepuaJbl 1Jisl IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI
1.Hopmupyemsblii moka3aTesb KauecTBa BOJbI U Mapa - 3TO:
OTBeTHI:
a) MoKa3arelb, UMEIOIINN MPEAeIbHOE 3HaUeHHE, ONPeIeieMOe HOPMATUBHBIMU
JIOKYMEHTaMHU
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0) mokasareib, UMEIOIINHI TpeeIbHOE 3HAYCHHE, OTIPEACIIIeMOe MTPaBUIaMu O0€30TTaCHOCTH
AKCIUTyaTalii SHEPrOOOBEKTOB
B) IIOKa3aTellb, 3HAUEHHE KOTOPOT0 OOYCIIOBIEHO SKCIITyaTallMOHHBIMU HOPMaMHU
BepHriii oTBET: a)
2.IlpencraBurenpHas mpobda BOABI U IMapa - 3TO

OTBeTHI:
a) MPaBUWJIbHO TPAHCIIOPTUPOBAaHHAs TPoda
0) mpoOa, Ka4eCcTBO KOTOPOH YJIOBIIETBOPSICT 3HAYCHUSIM, YKa3aHHBIM B HOPMATHBHOM
JIOKYMEHTAIu!
B) po0a, JOCTOBEPHO OTPAXKAIOIIAS COCTAB AaHAIM3UPYEMON CPEeIbl
BepHsiii oTBET: B)
3.B 00beM aBTOMaTHUECKOTO XMMHUYECKOT'0 KOHTPOJIS 33 MOKa3aTeIsIMH Ka4yecTBa BOJTHOTO
TEIJIOHOCUTEJIS IO TPAKTY HEpProdioka ¢ 6apabaHHBIM KOTIIOM BBICOKOTO JaBJICHUS
NPUMEHHUTEIHHO K HOMHHAJIBHOMY PEXKHMY paObOThI 6JI0Ka BXOJAT CIEIYIONIUE TUIIOBbIE
po000TOOPHBIC TOUKHU:
OTBeTHI:
a) obeccosieHHas BOJa MOCJIe XUMHUECKON BOJIOOYHCTKU
0) OCHOBHOI KOHJIEHCAT 3a KOH/IEHCATHBIM HacocoM Il crynenu
B) KOTJIOBas BOJia
I') IUTaTeNIbHAs BOJA Mepe]l KOTIOM
1) TTap mepea BCTPOSHHOM 3aABMKKON
€) HaChILEHHBIN Nap
K) TIeperpeThii map 3a naporneperpeBarenemM
BepHurliii otBeT: a), B), T), €), X)
4.]InarHOCTUYECKHI MOKa3aTeab Ka4yecTBa TeIIOHOCUTEIS - 3TO:
OTBeTHI:
a) Nmokasartesb, 00yCIOBICHHbBIII HOPMAaTUBHBIMH JJOKYMEHTAMH B SHEPreTUKE
0) mokazareib, 00yCIOBICHHBIN IKCIUTyaTallMOHHBIMA HOPMaMH B IIpeJienax JIeKTPOCTaHLIUN
B) IMOKa3aTellb, PEKOMEHyEeMbIH K UCIIOJIb30BAaHHUIO HA 3JIEKTPOCTAHIIUH C LEJIBbIO MOBBIIIEHUS
MH(POPMATUBHOCTH O Ka4eCTBE BOBI M Mapa
BepHbiii 0TBeET: B)

2. Komnerennusi/Muaukarop: NJI-6mk-3 BeiOnpaeT HOBBIE B COBEPIICHCTBYET ACHCTBYIONTUE
METO/1bl KOHTPOJISI XUMUKO-TEXHOJIOTMUECKHUX MPOLIECCOB

Bonpocsl, 3aganus
1.BapuanTsl npo600TOOpHBIX ycTpoiicTB. TpeOoBaHus K MPOOOOTOOPHBIM JTUHHIM
2.Tunel npoOOOTOOPHBIX YCTPOMCTB /17151 0JHO(a3HOM cpenbl. MecTa yCTaHOBKH, TPEOOBAaHUS K
YCTaHOBKE
3.Tumnsl TpoOO0OTOOPHBIX 30HI0B I ABYX(ha3HOM cpepl. MecTa ycTaHOBKH, TpeOOBaHUS K
YCTaHOBKE
4.TpeboBaHus K ycTpoiicTBaM MOATOTOBKH MpoObl. CTPYyKTypHasi cXxeMa ycTpoicTBa
HOJATrOTOBKU MPoObI. [IprMep aBTOMaTH3MPOBAHHOIO YCTPOWCTBA MOATOTOBKU MPOOKI
5."3mepenue 31eKTporpoBOAMMOCTH TEINIOHOCUTENIS: Ha3HAYEHUE, IPUHIIUIT U3MEpPEHUS,
ocobeHHOCTH U3MepeHus. [Ipumep KOHIYKTOMETpa Uil U3MEPEHUs YAECTbHON 2JIEKTPUYECKON
MIPOBOAMMOCTH BOJIbI U BOJHBIX PACTBOPOB
6.IlepBruunble mpeobpazoBaTen KOHAYKTOMETpoB. [IpuHumn neicTBus
7.MOHMUTOPUHT COJEpKaHUS KUCIOPOa B TEIJIOHOCUTENE: Ha3HAUeHUE, IPUHLIUI U3MEPEHHUS.
[Tpumep aHanmm3aTropa KMCIOpOAa AJI U3MEPEHHS KOHIIEHTPALlMM PaCTBOPEHHOT'O KMCIOPOAa
BOJIHBIX CpeJl
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8.KoHTpoiib copepkanus HaTpUs B TEINIOHOCUTENE: HA3HAUCHUE, TPUHIIUIT U3MEPEHUS.
HcTouHuky nosiBIEHUS HATpUs B TpakTe 3Heprooioka. [Ipumep ananuzatopa HaTpus, €ro
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU

9.13mepenue pH TennonocuTens: Ha3HaYeHUe, npuHuun u3mepenus. [Ipumep pH-metpa nis
M3MEPEHUS aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPO/1a BOAHBIX PACTBOPOB, €TI0 TEXHUYECKUE
XapaKTepUCTUKU

10.KoHTpoJb conepkanus 00IIEro OPraHuYecKoro yriaepoaa. MeToIbl U CXeMbl U3MEPCHHS
KOHIEHTPAUU OOIIET0 OPraHU4eCKOro yriepoia

11.KoHTpoiib coaepkaHus BOJIOpOia B TEIUIOHOCUTENE: HCTOYHUKH MOSBJICHHS BOJIOPO/Ia B
TpaKkTe, Ha3HauUEHUE, PUHIIUIT U3MEPEHUs aHAJIM3aTOpa PACTBOPEHHOIO BOIOPOAa
12.Hedenomerpuueckuit meton. [IpuHiun neicTBus

13. Typbunumerpuieckuii Mmeroa. [I[pumMenenne metoaa

14.0OcHoBBI aTOMHO-a0COPOILIMOHHOTO METOA

MartepuaJbl 1Jisi IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI

1.N3mepenue pH B mpOTOUHOM 37EKTPOXMMHUUYECKOH slU€HKe OCYIIECTBIISETCS C IOMOILBIO:
OTtBeTsI:
a) U3MEPHUTEIBHOTO U BCIIOMOTATEILHOTO AJIEKTPOIOB
0) U3MEPUTENBHOTO M BCIIOMOTATEIBHOTO AJIEKTPOIOB U IaTYMKA TeMIIepaTyphl
B) IBYX U3MEPHUTEIBHBIX AIEKTPOJIOB
BepHsiii oTBeT: 0)
2.YcTpoicTBO MOATOTOBKH MPOOBI BOJBI U IIapa - 3TO:
OTtBeTsI:
a) MOJIy4EeHHE MIPEICTaBUTEIBHON IPOObI
0) CHUKEHHE TeMIIEPaTypPhl
B) CHHKCHUE TEMIIEPATyphl U TaBICHUS
BepHsiii oTBET: B)
3.YcTpoiicTBo 0TOOpa TPOOBI IPETHAZHAYCHO IS
OtBeTsI:
a) MOJTyYeHUsI KAYECTBEHHOMN TTPOOBI
0) noay4eHus npeACcTaBUTENbHON IPOOKI
B) MOJIYYCHUS TIPEICTABUTENIBHOM MPOOBI TpeOyeMoro pacxoaa
BepHbiii 0TBeT: B)
4.M3mMepeHne pacTBOPEHHOTO BOJOPOA OCYIIECTBIISIETCS C TIOMOIIBIO
OtBeTsI:
a) SJIEKTPOJOB U3 0JIATOPOTHBIX METAJIIOB
0) KaTo/Ja, aHOJIa U AaTYMKa TEMIIepaTyphbl
B) CTEKJSIHHOTO M TUTATHHOBOTO AJIEKTPOJIOB U IaTYNKA TEMITEPATYPHI
Bepuslii oTBeT: 0)
5.Mi3MepeHune OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTEHIHANA OCYIIECTBIISIETCS C TOMOIIIBIO:
OtBeThI:
a) KOHTYKTOMETPUUECKON STUeHKU
0) NOTEHIIMOMETPHUECKON SUESHKH
B) aMIIEpOMETPUUECKON TUEHKHU
Bepuslii oTBeT: 0)
6.M3MepeHne KOHIIEHTPAIMY HATPHSI B aBTOMAaTHYECKOM XHMHUYECKOM KOHTPOJIE
OCYILECTBIISICTCS CIETYIOIIUM METOJIOM:
OtBerTsI:
a) KOHJAYKTOMETPUYECKUM;
0) poToMeTpuUeCKUM;
B) MOTEHLIMOMETPUYECKIM
BepHblii 0TBeT: B)

18



7. XMMHYECKUI KOHTPOJIb Ka4eCTBa BOJBI U Mapa 00s3aTelNleH ISl SHEProOJI0KOB MOLTHOCTHIO:
OTtBeTsI:
a) ceoiie 100 MBrT;
0) ceeimie 50 MBT;
B) cBhiie 200 MBT
BepHriii oTBeT: 0)
8.ABTOMAaTUUYECKUI XUMUUYECKUN KOHTPOJIb IIPEIHA3HAYEH JIJIsl KOHTPOJI KauecTBa:
OTtBeTsI:
a) HACBILEHHOTO U MIEPErpeToro napa;
0) 11000r0 TEXHOJIOTHYECKOT0 MOTOKA MPON3BOACTBEHHBIX BOJI;
B) 00€CCOJICHHOM BOJIbI
BepHriii oTBeT: 0)
9.Mcnonb30BaHue yCTPOUCTBA MOATOTOBKH MPOOBI BOJBI U ITapa B CUCTEMaX XMMUYECKOTO
KOHTPOJISI PEKOMEHI0BAHO NP TeMIIepaTypax CBBIILIE:
OTBeTHI:
a) 25 G;
0) 40 C;
B) 60 C
BepHnblii oTBeT: a)
10.B nurarenpHON BOAE MEepe] KOTJIOM NP JO3UPOBAHUH aMMHUAKa Ha BCAC MUTATEIHHOTO
HAcoca KOHTPOJIMPYIOT YAEIbHYIO 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTD:
OTtBeTsI:
a) o011yo;
0) H-xaTnonupoBaHHYI0;
B) 00u1yto 1 H-KaTnOHHPOBaHHYIO
BepHsiii oTBeT: 0)
11.IlpuBenenue k Temneparype paBuoi 25 C o3Ha4aerT:
OTBeTsI:
a) oxJaxaeHue npoosl 1o 25 C;
0) pacdeT mokasareisi XMMUYECKOr0 KOHTPOJIS 1o hopMysie pUBeIeHUS;
B) OCYILIECTBJICHHE TEMIIEPATYPHOI KOMIIEHCAlUU
Bepuslii oTBeT: 0)

II. Onucanue wkanvl ouenueanus

Oyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoneHus 3uanus: PaboTa BeIIOJIHEHa B paMKax "MPOABUHYTOTO'
ypoBHs. OTBETHI JaHbI BEPHO, YETKO CPOPMYITUPOBAHHBIE OCOOCHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUN

Oyenka: 4
Huorcnuii nopoe evinonnenus 3adanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapaxmepucmuxu vinoineHus sHanus: PaboTa BeIONHEHA B paMKax "6a3oBoro"
YpOBHS. BOJIEITUHCTBO OTBETOB JaHBI BEPHO. B yacTh MaTepuana ecTh He3HAUUTEIbHBIC
HEJIOCTaTKH

Oyenka: 3
Huodicnuii nopoe sevinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuku 6binoiHeHus 3nanus: Paborta BBIMOIIHEHA B paMKax "ToporoBoro"”
ypoBHs. OCHOBHasI 4aCTh 3aJJaHHs BHIMIOJIHEHA BEPHO. HA BOIIPOCHI YIIIYOJCHHOTO YPOBHS
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1I1. Ilpasuna évicmaesnenusn umo2o80i OYeHKU no Kypcy

HtoroBasi oleHka MO KypCy BBICTaBISieTCS IyTeM MpuOaBiieHus OalsioB MPOMEXYTOUHON U
TEKYIIEH aTTeCTalluu
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JL1s1 KypcoBOro nNpoeKkTa/padoTsl:

8 cemecTp

®opma nposenenus: 3amura KII/KP
L. Ilpoyeoypa 3augumuvr KIlI/KP

3ammTa KypcoBoil paboThl OCYIIECTBISETCS KOMUCCUU U3 JIBYX MPENOaBaTeIeH.
[TpomoIKUTETHLHOCTD 3alIUTHI KypcOBOW padoThl cocTaBisieT 20 MUHYT. CTYACHT JIOKJIabIBACT
OCHOBHBIC PE3YJIbTATHI, TOJyUYEHHBIC UM B XOJI€ BBITTOJIHEHHUS KYPCOBOM PabOTHI.
[TpomomkUTEeTbHOCTD NOKIaAa cocTaBisieT 10 MuHyT. [Ipog0DKUTETFHOCTH BOITPOCOB WICHOB
KOMUCCHH T10 JOKJIaay | 1o padore - 10 MUHYT.

II. Onucanue wikanvl oueHuBanus

Ouyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax: 70
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3Hanus: PaboTa BeIMoIHEHA B paMKax "MPOABUHYTOr0"
ypoBHs. OTBETHI JaHBI BEPHO, YETKO CPOPMYITUPOBAHHBIE OCOOCHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUN

Ouyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3nanus: PadboTa BelmogHeHa B paMkax ""0a3oBoro"
YPOBHS. BOJIBIIMHCTBO OTBETOB JJaHbI BEpHO. B uacTu MaTepuaiia ecth He3HAUUTEIbHBIC
HEJOCTaTKH

Oyenka: 3
Huoicnuti nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapakmepucmukuy eblnoaneHus 3uanus: PaboTa BeIIOJIHEHa B paMKax "MmoporoBoro”
ypoBHs. OCHOBHAs 4acThb 3a/1aHUs BBIIIOJHEHA BEPHO. HA BONPOCHI YIIIyOJIEHHOTO YPOBHS

1I1. IIpaguna évicmaenenusn umo2o60i OUeHKU no Kypcy

HtoroBasi oOlLleHKAa BBICTaBISIETCS IyTeM MpuOaBleHUs OalJOB NPOMEKYTOUHOW U TEKyIIen
aTTecTanuu
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