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OBILIASA YACTD

OLIGHO‘-IHBIG MaTCpualibl 1O AUCHUIUIMHEC TMPCAHA3SHAYCHBI [JId OLCHKU: HOOCTHIKCHUA

O6y‘laIOH_[I/IMI/IC${ 3aIllJIAHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB 06y‘IeHI/I5[ 110 JUCLHUITIIINHE,
q)OpMI/IpOBaHI/IH 3aIlJIaHUPOBAHHBIX KOMHGTGHL{I/Iﬁ " YPOBH: OCBOCHUA NUCHUIIJIMHBI.

oTalia

OHGHO‘IHBIG MaT€purabl 110 JUCHUINIMHE BKIOYAIOT OLHCHOYHBLIC CPCACTBA IJIA IMPOBCACHUA

MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. I[TIK-3 Cnocoben yuyacTBOBaTh B OpraHU3allMi XMMHUECKOTO KOHTPOJIS KayecTBa BOJIbI U
MOIJIEPIKAHUU TPEOYEMOT0 XUMUIECKOTO PEKMMa Ha 00BEKTaX IHEPTETHKU
N/1-4 JlemoHCTpUpYyET 3HAHUS 110 BBISIBJICHUIO MPUYUH HAPYIIECHHUH IITATHBIX PEKUMOB
paboThI 060pyIOBaHHS
N]1-6 BriOupaeT HOBBIC U COBEPIICHCTBYET JEHCTBYIONMINE METOABI KOHTPOJISI XUMHUKO-
TEXHOJOTMYECKHX IIPOLIECCOB

H BKJIFOYACT:

AJIS TEKYHIEro KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

Dopma peanuzaruu: [Tucemennas pabota
1. MeTobl oTy4eHHs PeCTaBUTENbHOM MPOObI. OCOOEHHOCTH METOOB 0TOOPA U
noarotoBku mpo6sl it ADC (KontponsHas pabota)
2. MeTtoapl XUMHUYECKOTO KOHTPOJIsSt BOJIHOTO Terionocutens (KontponsHas padota)
3. MapoBoasnoii Tpakt TOC u ADC Kak 00bEeKT XMMHUECKOTO KOHTPOJIS BOJBI U MMapa
(TectupoBanue)
4. CucreMbl XMMHUYECKOT0 KOHTPOJIS, MX MpUHUUIUaIbHbIe cxeMbl Ha TOC u ADC
(TectupoBanue)
5. DAEKTPOXUMHYECKHE METOIbI KOHTPOJIS Mpod BoAbl U mapa (TectupoBanue)

BPC nucuuminHbl

8 cemectp
Beca KOHTpOIbHBIX MeponpusaTHil, %
Pasies AMCIHIIHHbI Nupekc KM- | KM- | KM- | KM- | KM-
KM: 1 2 3 4 5
Cpox KM: 4 8 10 12 14
[TapoBO/sIHOM TPaKT Kak 0ObEKT XUMUYECKOTO KOHTPOJIS.
TepMuHBI U onpeiesIeHns
[TapoBoASIHOM TPaKT KaKk OOBEKT XUMUYECKOTO KOHTPOJIS. + +
TepMUHBI U OnIpeieNIeHUs
YcTaHoBKa MOATOTOBKH BOJIBI KaK O0BEKT XUMUYECKOTO + + +
KOHTPOJIA
MeTo/bI MosTydeHus: MpeICTaBUTENbHON MPOOLI.
OcoOeHHOCTH METO/10B 0TOOpPA U MOATOTOBKH MPOOBI TS
ADC
HaszHnaueHne cucteM XUMHUYECKOT0 KOHTPOJIS + + +
MeToap! moydeHus! MpeICTaBUTEIbHON POOBI + + +




DNIEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI KOHTPOJIS MPoO BOABI U Mapa

DIIEKTPOXUMUYECKHUE METOAbI U3MEPEHUS + +

MeTo/1b1 KOHTPOJIS KOPPO3UOHHOT'O COCTOSIHUS + +

000pyTI0BaHUS

MeToabl XMMUYECKOTO KOHTPOJISE BOJHOTO TEIIIOHOCUTEIS

Ornrtryeckre METOIbl aHAIM3a COCTAaBA TEIJIOHOCUTEIS +

[TorpemHoCcTH u3MEpPEHN U UX OLICHKA + + +

CucTemMbl XUMHUYECKOT'O KOHTPOJISL, UX MPUHLIUITHAIbHBIC

cxembl Ha TOC u ADC

CucreMbl aBTOMaTHYECKOI0 XMMUUYECKOTO KOHTPOJIS + +

JlaGopaTopHbINt XUMUYECKUN KOHTPOIIb + +
Bec KM: | 15 25 15 30 15

$06m1as acts/[1s1 MPOMEKYTOYHOMN aTrTecTanuud

BPC kypcoBoii paGoTbsl/mpoexTa

8 cemectp
Beca KOHTpOJIbHBIX MepONIpUsTHiL, %
Paznen aucuuruimHbl Hnnexe KM-| KM= | KM- | KM-
KM: 1 2 3 4
Cpok KM: 4 8 10 14
Ornpenenenne o0bemMa aBTOMaTHIECKOTO U JIA0OPAaTOPHOTO +
XUMHUYECKOT0 KOHTPOJIS
Pacuer ycrpoiicTBa 1uist 0TO0pa MpoOsl MPUMEHUTEIHHO K +
Ppa3IUYHBIM TUIIAM CPE
Pa3paboTka cxemMpl XUMUYECKOTO KOHTPOJISI B TyCKOBOM PEXUME +
paboThl HHEProOIIOKa
Pa3paboTka cxembl XUMMHUYECKOTO KOHTPOJISi B HOMUHATBHOM +
pexume paboThl IHEProdI0Ka
Bec KM: | 25 25 25 25




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

L OL(EHOQHble cpedcmea onsa OUEHKU 3an/IAHUPOBAHHBIX pe3ylibmamoes oﬁyueﬂuﬂ no Oucuunﬂune, COOMHECECHHbIX C unduxamopamu

00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMIIETEHIIUH pe3ysbTaTel  00y4eHMsI IO
JUCLIUILINHE
I1K-3 N-4nk-3  [emoHcTpupyer | 3HaTh: [TapoBogsiHo# TpakT TOC 1 ADC Kak 00bEKT XUMUYECKOTI'O KOHTPOJISI BOJbI
3HaHHUA 10  BBIABIICHUIO | HODMHUPYEMBIE U u napa (TectupoBaHnue)
MIPUYUH HapyLIEHUN | KOHTPOJIUPYEMBIE MeToab! oTydeH sl PeICTaBUTENbHOM TPOOBI. OCOOEHHOCTH METOIOB

000pyI0BaHUs

IOTATHBIX PCKHNMOB pa6OTBI

MIOKA3aTeNI KauyecTBa BOJIbI
U Tapa, uX U3MEHEHHE 0
TPaKTy 3HEprooJIoKa,
BOJIOTIOATOTOBKHU M TPHYHHBI
UX BBIXO/Ia 32 Mpe/eiIbl Ha
TOC n ADC obmume
3aKOHOMEPHOCTH
XUMHAYECKHX SIBICHUH 1
MIPOLIECCOB, OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTHKH
OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CHCTEM,
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MIPOIIECCOB KOPPO3UHU
METAJUIOB U 3aIUThI
KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepHalioB OT KOPPO3UH
THUIIOBBIE CXEMBI CHCTEM
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS
MPUMEHUTETHHO K THIIAM
COBPEMEHHBIX 3HEProOJIOKOB
TOC u ADC, ux pexumam

ot6opa u noarorosku mpoosl 111 ADC (KonTtponbhas pabota)
CucreMbl XUMHUYECKOTO KOHTPOJISI, UX MPUHIMNHAIbHBIE cXxeMbl Ha TOC u
ADC (TectupoBanue)




paboTbl, OCHOBHYIO
TEPMHUHOJIOTHIO
HaIpaBJICHUS XUMUYECKOTO
KOHTPOJISl, HCTOYHUKH
Hay4HO-TEXHUYECKOUI
nH(bOpMaLMHY IO TUIIAM,
KOHCTPYKLIUSAM U
9KCIUTyaTallul TEXHUYECKUX
CPEICTB CHUCTEM
XMUMHUYECKOI0 KOHTPOJIS Ha
TOC u ADC

YMers:

OTIpeNIeNIATh HOPMHUPYEMbBIE H
KOHTPOJIUPYEMbIE
[IOKa3aTeIN KauecTBa
TETIOHOCUTEJNSI ¢ TIOMOILbIO
METOJI0B aBTOMAaTUYECKOr0 U
71a00paTOPHOTO
XUMHUYECKOT0 KOHTPOJI,
BBISIBJIATh TIPUYHHBI
HapyIIeHUsI HOPMUPYEMBIX
rokaszaTesieil kauecTna
TEIJIOHOCUTEIIEN B CUCTEMAX
XUMHUYECKOT0 KOHTPOJISI U X
riyouny Ha TOC u ADC;
HCIOJIb30BATh 00IINE
3aKOHOMEPHOCTH
XUMHUYECKHX SIBICHUH U
MIPOLIECCOB, PACCUUTHIBATD
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
OKHUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CHCTEM,
aHAJIM3HPOBATh OCHOBHBIE




3aKOHOMEPHOCTH IPOIIECCOB
KOPPO3UH METAJIIOB U
3aIIUTHl KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepHaioB OT KOPPO3UH
pa3pabarbIBaTh TUIIOBBIC
CXEMBI CUCTEM XUMHUYECKOTO
KOHTPOJISI IPUMEHUTEIBHO K
THITaM COBPEMEHHBIX
sHeproo6mokoB TOC u ADC,
UX pexXuMaM padoTHl,
WCIIOJIH30BATh OCHOBHYIO
TEPMHHOJIOTHIO
HAIpaBJICHUS XUMHYECKOTO
KOHTPOJIS, HCTOYHUKHU
Hay4HO-TEXHUYECKOMN
MH(OPMAIIHMY 110 TUIIAM,
KOHCTPYKIIHSIM H
IKCIUTyaTallul TEXHUUECKHX
CpPE/CTB CHCTEM
XMMHYECKOTO KOHTPOJIS Ha
TOC u ADC

I1K-3

NJI-6nk-3 Boibupaer HoBBIE
u COBEPIIEHCTBYET
JIEUCTBYIOLIHE METOJIbI
KOHTPOJIS XHUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUX
IPOIIECCOB

3HaTh:

OCHOBBI METPOJIOTHH,
METOMUYECKUE OCHOBBI
METPOJIOTHIECKOTO
obecrnedeHus; MPUHIIHUITBI
JEUCTBHUSI, YCTPOHCTBO
TUTIOBBIX H3MEPUTETHHBIX
MPUOOPOB ISl UIMEPEHUS
INEKTPUUYECKUX U
HEDJICKTPUYECKHUX BETNINH
HOBBIE U JCHUCTBYIOIINE
METOBI XUMHUYECKOTO

DNEKTPOXUMHUYECKUE METO/Ibl KOHTPOJISI TPOO BO/BI U Mapa
(TectupoBanue)

MeToabl XUMHUYECKOTO KOHTPOJIsl BogHOrO TeraoHocuTens (KontposnbHas
pabora)

CucTeMbl XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS, UX MPUHLIMIHATIbHBIE cxeMbl Ha TOC u
ADC (TectupoBanmue)




KOHTPOJISL (PU3UKO-
XUMHUYECKHX MPOLIECCOB Ha
TOC n ADC; ycTpoiicTBo u
IPUHLUI JeHCTBUSA
MPOCTEUIINX HIEKTPOHHBIX
YCTPONCTB IPUMEHUTEIBHO
K TEXHUYECKHUM CpEICTBAM
XUMHUYECKOI0 KOHTPOJIS;
NPUHLIUI AEHCTBUSA,
YCTPONCTBO TUIIOBBIX
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB
JUI U3MEPEHUs
ANEKTPUYECKUX BEJTUUMH
aHaJIM3aTOPOB XUMUYECKOTO
KOHTPOJIS

YMersb:

U3MEPATh HOPMUPYEMBIE U
KOHTPOJIMPYEMBIE
MOKa3aTeIn KauecTBa
TEIUIOHOCHUTEJS C IIOMOILBIO
TUIIOBBIX AHAJIN3aTOPOB,
OLICHHUBAThH MOTPEIIHOCTD
W3MEPEHUH; OCYLIECTBIATh
BBIOOp METO/I0B U CPE/CTB
W3MEPEHUH JJI1 KOHTPOJIA
KauecTBa TENJIOHOCUTEIS
HCII0JIb30BATh
obopynoBaHue 1abopaTopuu
XUMHYECKOT0 KOHTPOJIA,
10JIB30BATHCS CIIPABOYHBIMU
JTAaHHBIMU TIO
XapaKTepUCTUKAM
MaTepuasoB M CII0cO0aM Mx




o0paboTku
HCIOJIb30BaTh HOBBIE U
JIEACTBYIOLLIUE METO/IbI
KOHTPOJISI PU3UKO-
XUMHUYECKHX TPOIIECCOB B
CUCTEMaX XUMUYECKOTO
koHTposst Ha TOC u ADC




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus

KM-1. ITaposoasinoii Tpakt TIC 1 ADC kak 00beKT XMMHYECKOr0 KOHTPOJISI BOAbI 1

napa

®opmbl peanuzanuu: [lucemMennas padora

Tun KOHTPOJBLHOr0 MeponpusaTusi: TecTupoBaHue

Bec konTposabHoro meponpusitust B bPC: 15

IIpouenypa mpoBegeHHsi KOHTPOJbLHOIO Meponpustusi: [IuceMeHHBI OIpOC IO BapUaHTaM.
IPOJOKUTEIBLHOCTD COCTABISAET 35 MUHYT.

KpaTkoe conep:kanue 3a1aHusi:

TecTtupoBaHue OPUEHTUPOBAHO HA NIPOBEPKY 3HAHUW U TEPMUHOB 110 paszeny “IlapoBoasHoit
TpakT TOC u ADC kak 00BEKT XUMUYECKOTO KOHTPOJIS BOJBI U Tapa”

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3HaTh: HOpMHUpYEMbIE u
KOHTPOJIHPYEMBIE IoKa3aTen
KayecTBa BOJABI MW Iapa, HMX
W3MEHEHNE j3(0) TPaKTy
9Hepro0JI0Ka, BOJOIOATOTOBKH U
MPUYMHBI X BBIXOJIA 32 TIPEIEITBI
ma TOC wu ADC  o6mue
3aKOHOMEPHOCTH XAMHUYECKHAX
SIBIICHUH M IPOIIECCOB, OCHOBHBIC
XapaKTePUCTHKH  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIX CHCTEM,
OCHOBHEBIE 3aKOHOMEPHOCTH
MPOIIECCOB KOPPO3UU METAIIOB U
3aIUTHI KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepuajIoB OT KOPPO3HUH

1.00beM XUMHYECKOTO KOHTPOJIS 3TO:

a) mepevYeHb NPOOOOTOOPHBIX TOYEK KOHTPOJIS U
HOPMHUPYEMBIX ITOKa3aTelel KauecTBa TeIIOHOCUTENS
0) mepeueHb MPOOOOTOOPHBIX TOYEK KOHTPOJIS,
HOPMHUPYEMBIX U JUAaTrHOCTHYECKHX MOKa3aTesnei
Ka4yecTBa TETJIOHOCUTEIIS

B) IepeveHb TEIIO(YU3NIECKUX TOKa3aTeIel ToueK
KOHTPOJISl M TTOKa3aTese KauyecTBa TeIJIOHOCUTEIS,
U3MEpSAEMbIX aBTOMAaTHYECKHMH aHAIIN3aTOPAMH
Otser: a)

2.I'paduk XUMHYECKOTO KOHTPOJIS 3TO:

a) mepeyeHb MPoOOOTOOPHBIX TOUEK KOHTPOJISI U
MEPUOIMYHOCTb U3MEPEHUSI HOPMUPYEMBIX MTOKa3aTeeH
Ka4yecTBa TETJIOHOCUTEIIS

0) nepedeHb NPOOOOTOOPHBIX TOUEK KOHTPOJIS;
MEPUOTUIHOCTD U3MEPEHUSI HOPMUPYEMBIX U
JIMarHOCTHYECKUX MoKa3aTesael KauecTBa TeMIOHOCUTES
B) IEPUOANYHOCTb U3MEPEHUS TIOKa3aTeslel KauecTBa
TETJIOHOCUTENSI, KOHTPOJIMPYEMBIX aBTOMATHUYECKUMHU
aHaM3aTOpaMu

OTgerT: a)

3HaTh: THIIOBBIE CXEMBI CHCTEM
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS
PUMEHHUTEITHHO K TUTIAM
COBpPEMEHHBIX 3HeprodiokoB TOC
u ADC, ux pexumaM paloOTHl,
OCHOBHYIO TEPMUHOJIOTHIO
HaIpaBJICHUS XUMHAYECKOTO
KOHTPOJISl, HWCTOYHUKH HAy4yHO-
TEXHUYECKOH wuHbOpMammu 1O
TUIIAM, KOHCTPYKLIUSAM U
OKCIITyaTalH TEXHUYIECKUX
CPEACTB  CHCTEM  XHMHUYECKOTO
koHTposst Ha TOC u ADC

1.CucreMa XuMHUYECKOTO KOHTPOJIS 3TO:

a) cpelcTBO HAOIIOICHUS 3 TIOBEICHUEM TETIJIOHOCUTES
0) CpeACTBO YIIpaBJIEHUS KaueCTBOM TEIIJIOHOCUTEIS

B) cUCcTeMa, O0BEAUHSIIONIAs KOHTPOJIb U YIIPaBICHHUE 32
Ka4yeCTBOM TETIIIOHOCHTEINS

Ortser; a)

2.

OcHoBHOM paKTOp, BANAIOLWLNI HA NOBPEKAAEMOCTD
NoBEepPXHOCTeN Harpesa:

a) HapylIeHHe TeXHOJIOTHH BOJOTOATOTOBKHI
0) KOpPO3MOHHBIE MPOIIECCHI U TIEPEHOC MPOTYKTOB
KOPpO3HUH
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B) HEY/IOBJIETBOPHUTEIbHAS paboTa Jea’pariioOHHOTO
yCTpOMCTBA
OtBet: 0)

YMeTb: ONpenensaTb HOpMUPyEMbIe
U KOHTPOJHUpPYEMBbIE I0Ka3aTesn

KauecTBa TCILJIOHOCHTEIIS c
MTOMOIIILIO METOMIOB
ABTOMATHU4YCCKOI'O nu
71a60paTOPHOTO XHAMHYECKOI0
KOHTp 0JI4d, BBISIBJIATH HpI/I‘-II/IHBI
HapyIIeHUs HOPMHPYEMBIX
rokazaresiei KadecTBa

TEINIOHOCHUTEIICH B CHUCTCMax
XUMHYCCKOI0  KOHTPOJII MU HUX

ryouny Ha TOC un AD3C;

HCIOJIb30BATh obmue
3aKOHOMEPHOCTH XAMHUYECKHX
SBJICHUI 51 MPOLIECCOB,
PacCUYHMTHIBATH OCHOBHEIE
XapaKTCpI/ICTI/IKI/I OKHUCIINTCIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX CHCTEM,
AHATM3UPOBATH OCHOBHEIE
3aKOHOMEPHOCTH MIPOIIECCOB

KOPpPO3MH METAIOB W 3aIIUTHI
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTepUaOB OT
KOppO3uu

1.BBIOpATh CpeACTBA XUMUYECKOTO KOHTPOJISL KauecTBa
00eccoJIeHHOW BOABI MPUMEHHUTENIBHO K YIHEProOI0KaM ¢
OapabanabiMu KOoTIIaMu Ha TOC

2.BBIOpAThH CPENICTBA XUMUYECKOTO KOHTPOJIS KauecTBa
00eccosIeHHON BOJIbI TPUMEHHUTEIBHO K YHEPTroOI0KaM C
NpAMOTOYHBIMH KOTIaMu Ha TOC

3.BBIOpaTh CPE/ICTBA XUMUUYECKOT'O KOHTPOJISI KAYECTBA
MUTATEJIbHOMN BOJIbI IPUMEHHUTEIHLHO KO BTOPOMY
KoHTYpY ADC ¢ BOAO-BOJSIHBIMU SHEPTETUUECKUMU
peakTopaMu

4.BBIOpATh CPECTBA XUMUUYECKOTO KOHTPOJIS KauecTBa
MUTATEIbHOMN BOJIbI IPUMEHUTEILHO KO BTOPOMY
KoHTYpy ADC ¢ peakTopaMu OOJIBIION MOILHOCTU
KHITSIIIAMUA

Onucanue MKAJbI OLEHUBAHUS :

Ouyenxa: 5

Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evinoinerus 3nanus; O1eHKa "OTIUYHO" BBICTABIISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4

Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyernmax. 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIo" BEICTaBISETCS €CITN
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BRIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE [Tl PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3

Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus shanus: OueHka "y10BIeTBOPUTENIBHO" BHICTABIIAETCS
€CJIN 3aJJaHUE NIPEUMYILIECTBEHHO BBITIOJIHEHO

Oyenka: 2

Onucanue XapakmepucmuKu 6blINOJIHEHUS 3HARUA. OI_ICHKa "HCYIlOBJ'IeTBOpI/ITCJ'IBHOH BBICTABJIACTCSA
€CJIK 3aJaHNEC BBIIMOJIHEHO HEBCPHO HUJIU IMMPEUMYIICCTBEHHO HE BBIITOJIHEHO

KM-2. MeToasl nosiy4eHus NPeICTABUTEIbHON NPo0bl. OCO0EHHOCTH METOA0B 0TO0pA

U MOATOTOBKHU MPooObI Aast ADC

®opmbl peanusanuu: [luceMenHas padora
Tun koHTpoabHOro MeponpustTus: KourponsHas pabora
Bec koHTpOBbHOrO Meponpusitusi B BPC: 25

11




IIpouenypa mnpoBeaeHUsi KOHTPOJBHOr0 MeponpusaTHs: I[IpogomKUTENbHOCTh NPOBEACHUS
KOHTPOJIbHON paboThl cocTaBisieT 45 MuHYT. PaboTa BBIMOIHSAETCS CTYIEHTOM WHIWBHIYATHHO
COIIACHO BapHaHTaM

Kparkoe conepxanue 3ajaHus:
KonrtponbHas pabota OpHeHTHpOBaHA Ha MPOBEPKY 3HAHUI 10 paszzaeny ““MeTo bl HoTydeHus

MIPEeACTaBUTENBHOM MPoObl. OCOOEHHOCTH METOA0B 0TOOpA M MOATOTOBKHU MTPoOkI i1t ADC”

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3HaTh: HOpMUpPYEMBIE u 1.Yrto Takoe mpeacraBuTeNbHas mpo0a BObI WK mapa?
KOHTPOJIMPYEMBIE IIOKa3aTeNx 2.IlepeunciauTe TEXHUYECKHUE CPELCTBA, BXOASAIINE B
KayecTBa BOJbI M Iapa, HX COCTaB YCTPOWCTB MOATOTOBKU MPOOKI

WU3MEHEHHE 1o TPaKTy

SHEPro0JIoKa, BOJIONMOATOTOBKU U
NPUYMHBI UX BBIXOJA 32 TPEICibl
Ha TOC u ABC  oOmue
3aKOHOMEPHOCTHU XHUMHUYECKHX
SIBIICHUH ¥ TPOIIECCOB, OCHOBHBIC
XapaKTEPUCTHUKH  OKHCIUTEIbHO-

BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX CHUCTEM,
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH

MPOLIECCOB KOPPO3UU METAIIOB U

3aIIUTHI KOHCTPYKIITMOHHBIX

MaTepUajoB OT KOPPO3HUH

YMeTh: pa3pabaThiBaTh THUIIOBBIC 1.CripoekTHpoBaTh YCTPOHUCTBO MOATOTOBKH MPOOKI TSI
CXE€MBbl  CHCTEM  XHMHUYECKOIO PoOOOTOOPHON TOYKHU “HACBHIIICHHBIN TIap”

KOHTPOJISI ~ NPUMEHUTEIBHO K

TUTIaM COBPEMEHHBIX

sHeproonokoB TOC u ADC, ux
pexuMaM  paboThl, HUCIOJIB30BAThH
OCHOBHYIO TEPMUHOJIOTHIO
HarpaBJICHUS XUMHYECKOTO
KOHTPOJIS, WCTOYHHKH HAy4YHO-
TEXHHUYECKOH  WHPOpPMAIMU  TI0
THUIIaM, KOHCTPYKIIHSM u
IKCILTyaTaIl[lK TEXHUYECCKHX
CPEICTB  CHCTEM  XHUMHUYECKOTO
koHTposst Ha TOC n ADC

Onucanue MIKAJbI OLlEeHUBAHUS

Ouyenka: 5
Huodicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku evtnoanenus 3uanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIN 3aJJaHNE
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beME WIIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouenka: 4
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapakmepucmuku evtnoanenus 3uanus.; OueHka "Xoponio" BbICTABISETCS €CIU
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE [T PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3
Hudicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
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Onucanue xapakxmepucmuxu evinoaneHus snanus: OueHKa "y10BIETBOPUTENIBHO" BHICTABIIAETCS
€CIIM 3aJJaHue MPEUMYIIECTBEHHO BBITOJIHEHO

Oyenka: 2

Onucanue xapakmepucmuku 8binoanenus 3uanus. OueHka "Hey10BIETBOPUTEILHO" BBICTABIIACTCS
€CJIM 3aJ]JaHuE BBINIOJHEHO HEBEPHO WJIM MPEUMYIIIECTBEHHO HE BBIIOIHEHO

KM-3. DjiekTpoxumMHu4ecKHe MeTO/bl KOHTPOJIsI P00 BOABI M apa

®opmbl peasuzanun: [TuceMennas padora

Tun KOHTPOJIBLHOT0 MeponpusaTHs: TecTupoBaHue

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 15

IIpouenypa mpoBeleHHs] KOHTPOJbHOr0 Meponpusitusi: [IpoaomKUTENbHOCTh TECTUPOBAHUS
cocraisieT 35 munyT. PaboTa npoBouTCs MHAMBUIYaIbHO IO BapUaHTaM 3a1aHUS

KpaTKOC CoA€cpKaHMuE 3alaHUA:

TectupoBaHre OpUEHTHPOBAHO Ha NPOBEPKY 3HAHUI 10 pazzaeny "DIeKTPOXUMUYECKHE
METO/Ibl KOHTPOJISl IpOO BOABI U mapa”

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI/3a1aHUA:

3HaTh:  OCHOBbI  METPOJIOTUH,
METOIUYECKUE OCHOBBI
METPOJIOTUYECKOr0  00ECTICUEeHHUS;
NPUHUUIIBI JEUCTBUS, YCTPOHCTBO

THUTIOBBIX M3MEPUTEITHbHBIX
npubopoB TUIs U3MEpEHUS
ANEKTPUUECKUX u

HEOJICKTPHUUCCKUX BCIIMYHNH

1.IlocTosiHHAsA KOHAYKTOMETPUYECKOM SUEHKHU:

a) OTHOILIEHHE IUIOIIAIN IEKTPOJOB K PACCTOSHUIO
MEX1y HUMHU

0) BeJIMYMHA 0OPAaTHO NPONOPLUOHATIbHAS YIEIBHOMY
CONPOTHUBIICHUIO AHAJIU3UPYEMOTO PACTBOPA

B) OTHOULIEHHE PACCTOSTHUS MEX]y JIEKTPOJaMHU K UX
IJI0IIA N

I') BeJIMYMHA 00OPaTHO MPONOPLHUOHATIbHAS
CONPOTHUBIICHUIO AHAJIN3UPYEMOTO PaCTBOPA

OTBerT: B)

YMeTb: u3MepsATh HOPMUPYEMBIE U
KOHTPOJIUPYEMBIE [IOKAa3aTelx
KauecTBa TEIJIOHOCUTEIIS c
MIOMOILBIO TUITOBBIX aHAJIU3aTOPOB,
OLICHUBATh MIOTPEUIHOCTD
U3MEpPEHU; OCYLIECTBIATh BHIOOP
METO/I0B U CPEACTB U3MEPEHUM IS
KOHTPOJIA KauecTBa
TEIUIOHOCHUTEIS

1.9nexrponHas suerika ¢ mocrossHHoi K=190 1/m
3anonHeHa pactBopoM KCI, ynenbHas
3JEKTPOMPOBOAHOCTH pacTBopa npu 20 °C YIII=7.18
Cwm/Mm. Temnepatypa pacTBOpa MOXKET MEHATHCS B
uaTepBaiie Temmepatyp 20 — 40 °C, mpu 3TOM cpeTHHAN
TeMIIepaTypHblid KO3 PUIIHEHT pacTBOpa COCTABISAET
0,02 1/°C . OnpenenuTb CONPOTUBICHUE MEAHOTO
pe3ucropa, 06ecreurnBaroero KOMIEHC A0
M3MEHEHHUS COMPOTHUBIICHUS TYEHKHU B YKa3aHHOM
JUana3oHe

2.0npenenute U3MEHEHHE TEMIIEPATYPbI
YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA
TEPMOKOHAYKTOMETPUYECKOTO ra30aHaIN3aTopa, €Clin
MIEpBOHAYAJILHO MPOIMYCKAJICS YEPE3 HETO BO3AYX IPU
teMriepatype Hutu 75 °C. Jlasee ctanu npoIycKarth ras
CO CJIEIYIOLIMM COCTaBOM: KHCIIOPOA - 7%, YyTIEKUCIBIN
ra3 - 11%, a3ot - 59%, BoastHBIC TIaph! - 23%
TemnepaTypa cTreHok noctosiHHa U coctasiisieT 20 °C.
KonuyecTBO TEMIIOTH OAMHAKOBO TIPH JIF000H Ta30BOM
CMECH

3./laHa ByXKaHaIbHAs CXEMa ONTHKO-AKYCTHYECKOTO
aHaJIM3aTopa OOIIEero OPraHuvecKoro yriepoaa ¢
kod(durmenTom norsomeHus . B cxeme motoku
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JY9UCTON PHEPTUU OT UICTOUYHHUKOB HHPPAKPACHOTO
M3ITy4eHUs IPOXOIAT uepe3 PUIbTPOBBIE KaMEPHI ’
3aTEM MOCTYNAIOT B U3MEPUTEIIbHYIO U CPABHUTEIBHYIO
Kamephbl, a 3aTeM B JTydenpueMHuku. Onpenenure
3aBUCUMOCTH MEK]ly KOHIICHTpalMel aHAIM3UPYyEMOTO
KOMIIOHEHTA B CMECH, KOHIEHTPALIUEN B CPABHUTENBHON
KIOBETE M OTHOIIEHHWEM MOTOKOB SHEPIUH, MOCTYHAOIINX
B JIyYEIIPUEMHUKH.

4. I3MeHUTCS JIU AUana30H U3MEPEHUS ONTHUKO-
aKyCTHYECKOI0 ra3oaHaau3aTopa ¢ ra3oBoi
KOMIICHCAIMEN, €CTTM YMEHBIIUTH KOHIICHTPALUIO
AHAJIM3UPYEMOr0 KOMIIOHEHTA B KOMIIEHCALlMOHHOW
kamepe?

Onucanue MKAJbI OICHUBAHUA:

Oyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuku blnoanenus 3nanus; OueHka "oTJIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIU 3aJJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJIHOM 00BEME HJIM BBITIOITHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4
Huoicnuti nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapakmepucmuxu evlnonnenus 3Hanus: OueHKa "Xopouo" BEICTaBISAETCS €U
OOJIBIIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHUE JUISI PEIICHUS 3a]1a9

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evlnonenus 3Hanus: OueHKa "yJoBIeTBOPUTEIBHO" BBICTABIISAETCS
€CJIM 3aJ]aHUE TIPEUMYIIIECTBEHHO BHITIOJIHEHO

Oyenka: 2
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoanenus snanus: OTNeHKa "HeyTOBICTBOPUTEIIEHO" BEICTABIISICTCS
€CJIM 3aJJaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO UITU MPEUMYIIIECTBEHHO HE BHITIOJHEHO

KM-4. MeToabl XUMHYECKOT0 KOHTPOJIAA BOJHOTO TENJIOHOCHTEJIA

®opmbl peanusanuu: [luceMenHas padora

Tun koHTpoabHOrO MeponpusTus: KourponsHas pabota

Bec koHTpObHOrO Meponpusitusi B BPC: 30

IIpouenypa mnpoBeaeHHsi KOHTPOJIbHOro Meponpusitusi: [IpoIoKUTENbHOCTh KOHTPOJBHOU
paboTsl coctaBisieT 45 MuHyT. PaboTa BBINONHAETCS MHIUBUYaIbHO IO BapUAHTAM.

Kpartkoe cogep:xanue 3aaHus:
KonrtponbHas paboTa OpueHTUpOBaHA Ha MPOBEPKY 3HAHUM U yMEHH 1o paszaeny “Metosl

XUMHYECKOTO0 KOHTPOJISI BOJHOTO TEIJIOHOCHUTENS

KoHTpoJibHbIE BOIPOCHI/3a1aHUA:

3HaTh: HOBBIE M JACHUCTBYIOIINE 1.Kak ocyiiecTBisieTcss “3BMEPEHUE YACIbHOMN

METOAbl XHUMHYECKOTO KOHTPOJIS JIEKTPUUECKON TPOBOUMOCTH C TpeABapUTEIbHBIM H-
(GU3NKO-XMMHUYECKUX  TTPOIECCOB KaTHOHUPOBAaHHEM TIPOOKI?

Ha TOC u ADC; ycrpoiicTBO u 2.060cHOBATH HEOOXOIUMOCTH KOHTPOJISL COJEPKAHUS B
MNPUHIMN JAEHCTBUS TMPOCTEUIINX BOJIE PACTBOPEHHOTO KUCIOPOAA

AIIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB 3.ITosicHuTH 0OCOOEHHOCTH (POTOKOIOPHUMETPUYECKOTO
NPUMEHUTEIBHO K TEXHUYECKUM METO/Ia aHAJIN3a COCTAaBa TETUIOHOCUTEIIS
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cpencTBam XUMHUYECKOTO
KOHTPOJISI; NPUHUUN  JEHCTBUA,
YCTPOHCTBO TUIIOBBIX
WU3MEPUTENIBHBIX  MPUOOPOB s

U3MEpEeHus UIEKTPUUECKUX

BEJIMYUH aHaJIM3aTOPOB

XMMHYECKOI'0 KOHTPOJISI

3HaTb:  OCHOBBI  METPOJIOTHH, 1.Kak ycrpoeH BciomorarenbHblit anektpoa? Ero
METOANYECKHE OCHOBBI (GyHKLMSA, TPUHIMIT AEHCTBUS U SKBUBAJIEHTHAsI

METPOJIOTHYECKOT0  00ECIIeYEeHNUS;
MPUHIUIBI ACHCTBUS, YCTPOMCTBO

THUIIOBBIX MU3MEPUTEIbHBIX
puOopoB TUIs U3MEpEHUs
ANEKTPUUECKUX u

HCOJICKTPHUUCCKUX BCIIMYHNH

QJICKTPpHUYCCKAsA CXEMa.

VYMeTh: HCIONB30BaTh HOBBIE U
JNEHCTBYIONIME METOAbl KOHTPOJIIS
(UBUKO-XUMHYECKUX TPOIECCOB B
CHUCTEMax XHMHYECKOTO KOHTPOJIS
Ha TOC u ADC

1.0npenenuth k03P PUIHEHT TPeOOpa3OBaAHUS
BOJOPOAHOrO 3JIeKTpoAa npu temmeparype 25 °C npu
CJICTYIOIINX 3HAYCHHSIX TIOCTOSHHBIX: YHUBEPCAIIbHAS
razoBas nocrossuHass R=8,317 JIx/K*moib, uncio
@apanes F=96522 Kn/monb

2.Pacuet mokasartenei KauecTBa TEIUIOHOCUTENS B
3aBUCUMOCTH OT COCTaBa CPE/Ibl U TEMIIEPATYPHI.
Onpenenutsd yaeabHY0 SJIEKTPUUECKYIO TPOBOAUMOCTh
KOHJIeHcaTa, B TOM unciie o0ycioiennyo CO2. B
0TOOpaHHOM MpoOe OCHOBHOT'O KOHJIEHCATa
oxJaxxaeHHoU 10 25 °C, aHanu30M OIpPEIEIIEHbI
MacCOBBI€ KOHIICHTPAIIUU CIEAYIOIIUX BEIIECTB,
MKT/1M3: HOHOB HaTpwsl - 60; XJI0pu ] HOHOB - 46,3;
cynbdat HOHOB - 62,8

YMers: HCIIOJIb30BaTh
o0opyoBaHue nabopaTopuu
XUMHAYECKOTO KOHTPOJIS,
H0JIb30BaThCs CIIPaBOYHBIMU

JaHHBIMH 110 XapaKTCpUCTUKaAM
MaTepuaioB H  cmocobaM  HX
00paboTKn

1.B pe3ynbrare npoBeeHHBIX UCTIBITAHUN CUCTEMBI
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS B PEKUME PEAIIBHOTO BPEMEHU
M0JIy4€Hbl 3HaueHus: npudopoB. PaccunrtaTth
IOIPELIHOCTD KaHajla U3MEPEHUs; TOBEPUTEIbHBIN
MHTEPBAJ C Y4ETOM IOIPEIIHOCTH PE3yIbTaTa
U3MEPEHUN

Onucanue MIKAJbI OLlEHUBAHUS

Ouenka: 5

Huosienuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku evtnoanenus 3nanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABISETCA €CIIH 3aJJaHHe
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beME WIIH BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4

Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyernmax.: 60
Onucanue xapakmepucmuku svtnoanenus 3uanus. OueHka "Xoponio" BbICTABISETCS €CIU
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABJICHHE [T PEIICHUS 3a/1a4

Oyenka: 3

Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyenmax.: 50
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus snanusa: OueHka "y10BIeTBOPUTENILHO" BHICTABIISAETCS
€CJIM 3aJjaHUE MPEUMYIIECTBEHHO BBITIOJIHEHO
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Oyenka: 2

Onucanue xapakmepucmuku 8binoanenus: 3uanus. OueHKa "HeyI0BIETBOPUTEIBLHO'" BBICTABIACTCS
€CJIM 3aJ]JaHue BBITIOJIHEHO HEBEPHO WJIM MPEUMYILECTBEHHO HE BBITTOJIHEHO

KM-5. CucreMbl XUMHYECKOT0 KOHTPOJISI, UX NIPUHIMNIHAJBHBIE cxeMbl HA TOC u

AI9C

®opmbl peanauzanuu: [lucemMennas padora

Tun KOHTPOJBLHOr0 MeponpusaTusi: TecTupoBaHue

Bec xonTposabHoro meponpusitust B bPC: 15

IIpouenypa mnpoBeaeHUsi KOHTPOJBHOIO MeponpuaTHsA: I[IpononKUTENbHOCTE TECTUPOBAHMS
cocrapiisieT 35 MuHyT. PaboTa BBIOTHAETCS MHANBUAYAIBHO CTYJJCHTOM 10 BAPHAHTAM

KpaTkoe conep:kanue 3a1aHusi:

TecTupoBaHre OPUEHTHPOBAHO HA IIPOBEPKY 3HAHUM 1O pazaeny “CHcTeMbl XUMUYECKOTO
KOHTPOJIA, UX NpUHIHUNHATIBbHBIE cXxeMmbl HAa TOC u ADC”

KoHTpoJibHbIe BONIpOCHI/3aJaHUSA:

3HaTh: TUIIOBBIE CXEMBI CHUCTEM
XUMHUYECKOIO KOHTPOJISI
MPUMEHUTEIHHO K TUIIaM
COBpeMEHHBIX 3HeprobiokoB TOC
u ADC, ux pexumaM pabOTHI,
OCHOBHYIO TEPMUHOJIOTHIO
HaIpaBlICHUS XUMHYECKOTO
KOHTpPOJISl, HWCTOYHUKUA HAy4dHO-

1.Opranuzanust XMMHUIECKOr0 KOHTPOJIS TPOOOOTOOPHOM
TOYKHU:

a) MepeueHb YHUBEPCAIbHBIX TEXHHUECKUX CPEICTB
XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS

0) mepeyeHb MHAUBUIYaIbHBIX TEXHUYECKUX CPENICTB
KOHTPOJIS

B) KOMIUIEKC MPUOOPOB aBTOMATHYECKOTO U
71a00paTOPHOTO XUMUYECKOTO KOHTPOJIS

TeXHUYECKOH wuHboOpManuu 1O OrtgerT: 0)

TUIIAM, KOHCTPYKIIHSM u

HKCIUTyaTal[H TEXHUYECKUX

CPEACTB  CHCTEM  XHMHUYECKOTO

koHTposst Ha TOC n ADC

YMeTh: pa3pabaThiBaTh THUIIOBBIE 1.Pa3paboTtath cxeMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
CXeMBl ~ CHCTEM  XHMHUYECKOIO MIPUMEHUTETBHO K SHEPTeTUYECKOMY OJIOKY €
KOHTpOJISI ~ NPUMEHUTEIBHO K O6apabaHHbIM KOTIIOM. OG0CHOBAThH BBIOOP
TUIIAM COBPEMEHHBIX poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJISTHOM TPAKTE

sHeproosiokoB TOC u ADC, ux
pexkuMaM paboThl, HCHOIB30BATh
OCHOBHYIO TECPMHUHOJIOTHUIO
HaTpaBlIEeHUS XUMHYECKOTO
KOHTPOJIA, UCTOYHUKU HAay4YHO-

sHeprooobekTa. OeHUTh HE00X0IUMOCTh
UCIOJIb30BAHUS YCTPOMCTB MOATOTOBKU MPOOKI B
Pa3IMYHbBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.
2.Pa3paboTath cXxeMy XMMHUYECKOT'O KOHTPOJIS
npuMeHuTenbHO K ADC ¢ peakTopaMu OOJBIION

TEXHUYECKOH uHpopManMu 1O MOITHOCTH KUIAMu. OO0CHOBATh BBEIOOP
THUIIaM, KOHCTPYKIUSAM u MPOOOOTOOPHBIX TOUEK B MMAPOBOSTHOM TPAKTE
AKCIUTyaTalluu TEXHUUECKUX 9HeprooovekTa. OeHnTh He0OXOAUMOCTh
CPEICTB CHCTEM XHMHYECKOTO WCIIOJIb30BAaHUS YCTPOUCTB MOATOTOBKH MPOOKI B
koHTposst Ha TOC nu ADC Pa3NUYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

YMers: HCIIOJIb30BaTh 1.Pa3paborath cxeMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
o0opyaoBaHue nabopaTopuu MIPUMEHUTEIBHO K DHEPreTUYECKOMY OJIOKY €
XUMHUYECKOTO KOHTpOJIS, MPSIMOTOYHBIM KOTIIOM. O60CHOBATH BHIOOP
10JIb30BAThHCS CIPaBOYHBIMU poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJITHOM TPAKTE

JaHHBIMHU 110 XapaKTCpUCTUKaM
MaTepuaioB H  crmocobaMm  HX
00paboTKHn

sHeprooobekTa. OeHUTh HE00X0IUMOCTh
MCIOJIb30BAaHUS YCTPOUCTB MOJATOTOBKU MPOOKI B
Pa3IMYHbBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.
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2.Pa3zpaboTarh cXeMy XUMHYECKOTO KOHTPOJIS
npuMeHHuTenbHO K I koHTypy ADC ¢ BOJ10-BOASHBIMU
SHEepreTuueckuMu peaktopamu. OO0CHOBATH BBIOOD
poOOOTOOPHBIX TOYEK B MAPOBOJISTHOM TPAKTE
3HEeprooobekTa. OLUeHUTh HEOOXOAUMOCTh
WCIIOJIB30BAHUS YCTPOMCTB MOATOTOBKH MTPOOHI B
Pa3IMYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

3.Pa3paboTrarh cXxeMy XUMHUUYECKOTO KOHTPOJIS
NpUMEHUTENBHO K | KoHTYpy ADC ¢ BO10-BOISIHBIMU
SHepreTudeckuMu peakropamu. OO0CHOBATH BEIOOP
POOOOTOOPHBIX TOUEK B MMAPOBOJSTHOM TPAKTE
9HEprooobekTa. OLUEeHNUTh HEOOXOAMMOCTh
WCIIOJIb30BAaHUS YCTPOUCTB MOATOTOBKH MPOOHKI B
Pa3IMYHBIX TPOOOOTOOPHBIX TOUKAX.

Onucanne MKAJbI OIIEHUBAHUS

Ouyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 70
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: OLeHKa "O0TIMYHO" BBICTABIISICTCS €CIIU 3a/IaHIE
BBIIOJIHEHO B TIOJTHOM 00'bEME MJIH BBITIOJHEHO NMPEUMYIIECTBEHHO BEPHO

Ouyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoinerus 3Hanus: OeHKa "Xopoio" BEICTABISAETCS €CITU
OOJIBIITMHCTBO BOIIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HAIIPABIICHHUE ISl PEIICHUS 33124

Oyenka: 3
Huoicnuii nopoe evinoanenus 3aoanus 6 npoyenmax. 50
Onucanue xapakmepucmuxu evinonnenus 3uanus: O1eHKa "yI0BIETBOPUTEIHLHO" BHICTABIISETCS
€CIIM 3aJJaHue MPEUMYIIECTBEHHO BHITIOTHEHO

Oyenka: 2
Onucanue xapaxmepucmuku 6vinoaneHus snanus: OLeHKa "Hey10BIETBOPUTEIIBHO" BBICTABIIAETCS
€CJIM 3aJIaHUE BBIITOJIHEHO HEBEPHO WUJIU MPEUMYIIECTBEHHO HE BBINOJIHEHO
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COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
8 cemecTp

@opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTalumM: JK3aMeH

IIpumep Onsiera

1. TpeboBanus k 00bEMY XUMHUYECKOTO KOHTPOJIS
2. Hedbenomerpuueckuii Mmetos. [IpuHiun aericTBUs

3. 3agaua
OmnpenenuTh yaeIbHOE MIEKTPHUECKOE COMTPOTHBIICHUE U YICIBHYIO AJIEKTPHUICCKYIO
MIPOBOJIMMOCTbH TEOPETUUECKH YUCTOM BO/ABI IIpH Temmeparype 25 °C.

IIpoueaypa nposenenus

HpOIIOJDKI/ITeJII)HOCTI) IMOATOTOBKHM  CTyAC€HTa COCTaBJIACT 1 yac. OK3aMEH IMPOBOAUTCHA

WHAUBUAYAJIIBHO 110 oueram

L. Ilepeuenv Komnemenyuil/uHOUKAMOPoO8 u KOHMPOAbHBIX 60NPOCOB NPOGEPKU PE3YTbI AN 08

0C60€HUA 0ucuunﬂunbt

1. Komnerenunss/Muankarop: UJ1-4rk-3 JleMoHCTpUpyeT 3HaHUS 1O BBISIBJICHUIO IPUYHMH
HapyLIEHUH MITaTHBIX PEKUMOB PabOThl 000pYyI0BAHUS

Bomnpocel, 3axanus
1.OcHoBHBIE TpeOOBaHMS K 00bEMY XMMUUYECKOTO KOHTPOJIISI KadyecTBa BOJbI U Tapa
2.H0pMpreMHe 1 JTUAarHOCTUYCCKUEC I10Ka3aTC/IM KaueCTBa BOABI, I/ICHOJ'II)?,yeMI)IC B
XUMHUYECKOM KOHTPOJIE HA TEIUIOBBIX M aTOMHBIX 3JIEKTPOCTAHIUAX

3.Ilytu mocTyruieHus 3arps3HAIOIINX IPUMECE B KOHJIEHCAT Ha MapOCUIIOBBIX SHEProOIoKax

C IIPAMOTOYHBIMHA KOTJIaMH

4 11yt OCTYIIJIEHUS 3arpSA3HSIONIMX pUMeceil B KOH/IEHCAT Ha MapOCUIIOBBIX SHEProOIokax

¢ 6apabaHHBIMU KOTJIaMHU

S.HpI/IHHI/IHI/IaJ'IBHaH TCIIJIOBAsA CXE€Ma 3Hepro6n01<a C IPAMOTOYHBIM KOTJIOM C YKA3aHUCM

TOYEK KOHTPOJIS,, KOHTPOJIUPYEMBIX TApaMETPOB U 0OOCHOBAHUEM HMX BbIOOpa

6.HpI/IHI_II/IHI/IaJ'ILHa$I TCIIJIOBasA CXEMa 3Hepr06n01<a C 6apa6aHHBIM KOTJIOM C YKa3aHHUEM TOUYCK

KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 0OOCHOBaHHEM HX BbIOOpa

7 IlpunnunuanbHas TemioBas cxema sHeproosnoka Ha ADC ¢ BBOP ¢ yka3anuem Touek
KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 00OCHOBAaHMEM HX BbIOOpa
8.IlpuHimnuanbHas Temnsosas cxema sHeproosnoka Ha ADC ¢ PBMK c ykazanuem Touek
KOHTPOJISI, KOHTPOJIMPYEMBIX [TapaMeTPOB U 0OOCHOBaHHEM HX BbIOOpa

9. ITpu4MHBI CTPOrOro HOPMUPOBAHMS KaYECTBA TEINIOHOCUTEIS Ha SHEPro0JIoKax ¢

MPSIMOTOYHBIMH KOTJIaMH 110 CPaBHEHUIO ¢ KAYECTBOM Ha 3HEpProdiokax ¢ bapabaHHBIMU

KOTJI1aMH

MarepuaJbl 1Jisl IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI
1.Hopmupyemsblii moka3aTesb KauecTBa BOJbI U Mapa - 3TO:
OTBeTHI:
a) MoKa3arelb, UMEIOIINN MPEAeIbHOE 3HaUeHHE, ONPeIeieMOe HOPMATUBHBIMU
JIOKYMEHTaMHU
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0) mokasareib, UMEIOIIUI TPeIeIbHOE 3HAYCHUE, ONIPEIeIIeMOe ITPaBIIaMU O€30ITaCHOCTH
AKCIUTyaTalii SHEPrOOOBEKTOB
B) IIOKa3aTellb, 3HAUEHHE KOTOPOT0 OOYCIIOBIEHO SKCIITyaTallMOHHBIMU HOPMaMHU
BepHriii oTBET: a)
2.IlpencraBurenpHas mpobda BOABI U IMapa - 3TO

OTBeTHI:
a) MPaBUWJIbHO TPAHCIIOPTUPOBAaHHAs TPoda
0) mpo6a, Ka4eCTBO KOTOPOH YJOBIIETBOPSIECT 3HAYCHUSM, YKa3aHHBIM B HOPMATHBHOM
JIOKYMEHTAIu!
B) po0a, JOCTOBEPHO OTPAXKAIOIIAS COCTAB AaHAIM3UPYEMON CPEeIbl
BepHsiii oTBET: B)
3.B 00beM aBTOMaTHYECKOTO XMMHYECKOTO KOHTPOJIS 3a MOKA3aTeNsIMU KaueCTBa BOJHOTO
TEIUIOHOCUTEJIS IO TPAKTY HEProdiioka ¢ 6apabaHHBIM KOTIIOM BBICOKOTO JJaBJICHUS
NPUMEHHUTEIHHO K HOMHHAJIBHOMY PEXKHMY paObOThI 6JI0Ka BXOJAT CIEIYIONIUE TUIIOBbIE
po000TOOPHBIC TOUKHU:
OTBeTHI:
a) obeccosieHHas BOJa MOCJIe XUMHUECKON BOJIOOYHCTKU
0) OCHOBHOI KOHJIEHCAT 3a KOH/IeHCATHBIM HacocoM Il crynenu
B) KOTJIOBas BOJia
I') IUTaTeNIbHAs BOJA Mepe]l KOTIOM
1) TTap mepea BCTPOSHHOM 3aABMKKON
€) HaChILEHHBIN Nap
K) TIeperpeThii map 3a naporneperpeBarenemM
BepHurliii otBeT: a), B), T), €), X)
4.]lnarHOCTHYECKUIA MTOKa3aTeNb KaueCTBa TEINIOHOCUTEIS - 3TO:
OTBeTHI:
a) Nmokasartesb, 00yCIOBICHHbBIII HOPMAaTUBHBIMH JJOKYMEHTAMH B SHEPreTUKE
0) mokazareib, 00yCIOBICHHBIN IKCIUTyaTallMOHHBIMA HOPMaMH B IIpeJienax JIeKTPOCTaHLIUN
B) IOKa3aTellb, PEKOMEH/IyeMbIi K UCIIOJIb30BAaHUIO HA AJIEKTPOCTAHLIUY C LEJIbIO MOBBIIIEHUS
MH(POPMATUBHOCTH O Ka4eCTBE BOBI M Mapa
BepHbiii 0TBeET: B)

2. Komnerennusi/Muaukarop: NJI-6mk-3 BeiOnpaeT HOBBIE B COBEPIICHCTBYET ACHCTBYIONTUE
METO/1bl KOHTPOJISI XUMUKO-TEXHOJIOTMUECKHUX MPOLIECCOB

Bonpocsl, 3aganus
1.BapuanTsl npo600TOOpHBIX ycTpoiicTB. TpeOoBaHMs K MPOOOOTOOPHBIM JTMHUSIM
2.Tunel npoOOOTOOPHBIX YCTPOMCTB /17151 0JHO(a3HOM cpenbl. MecTa yCTaHOBKH, TPEOOBAaHUS K
YCTaHOBKE
3.Tumnsl TpoOO0OTOOPHBIX 30HI0B I ABYX(ha3HOM cpepl. MecTa ycTaHOBKH, TpeOOBaHUS K
YCTaHOBKE
4.TpeboBaHus K ycTpoiicTBaM MOAroTOBKH MpoObl. CTPpyKTypHas cxeMa yCcTponcTBa
HOJATrOTOBKU MPoObI. [IprMep aBTOMaTH3MPOBAHHOIO YCTPOWCTBA MOATOTOBKU MPOOKI
5."3mepenue 31eKTporpoBOAMMOCTH TEINIOHOCUTENIS: Ha3HAYEHUE, IPUHIIUIT U3MEpPEHUS,
ocobeHHOCTH u3MepeHus. [Ipumep KOHIyKTOMeTpa I U3MEPEHUS yEIbHOM JIEKTPHUECKON
MIPOBOAMMOCTH BOJIbI U BOJHBIX PACTBOPOB
6.IlepBruunble mpeobpazoBaTen KOHAYKTOMETpoB. [IpuHumn neicTBus
7.MOHMUTOPUHT COJEpKaHUS KUCIOPOa B TEIJIOHOCUTENE: Ha3HAUeHUE, IPUHLIUI U3MEPEHHUS.
[Tpumep aHanmm3aTropa KMCIOpOIa AJI U3MEPEHHS KOHIIEHTPAIMY paCTBOPEHHOTO KHCIOpO1a
BOJIHBIX CpeJl
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8.KoHTpoiib copepkanus HaTpUs B TEINIOHOCUTENE: HA3HAUCHUE, TPUHIIUIT U3MEPEHUS.
HcTouHuky nosiBIEHUS HATpUs B TpakTe 3Heprooioka. [Ipumep ananuzatopa HaTpus, €ro
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU

9.13mepenue pH TennmonocuTens: Ha3HaYeHUe, npuHuun uamepenus. [Ipumep pH-meTpa nis
M3MEPEHUS aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPO/1a BOAHBIX PACTBOPOB, €TI0 TEXHUYECKUE
XapaKTepUCTUKU

10.KoHTpoJb conepkanus 00IIEro OPraHuYecKoro yriaepoaa. MeToIbl U CXeMbl U3MEPCHHS
KOHIIEHTPAlUU OOIIET0 OPraHU4YeCKOro yriepoaa

11.KoHTpoiib coaepkaHus BOJOPOa B TEIUIOHOCUTENE: HCTOYHUKH MOSBIICHHS BOJIOPO/Ia B
TpaKkTe, Ha3HauUEHUE, PUHIIUIT U3MEPEHUs aHAJIM3aTOpa PACTBOPEHHOIO BOIOPOAa
12.Hedenomerpuueckuit meton. [IpuHiun neicTBus

13. Typbunumerpuieckuii Mmeroa. [I[pumMenenne metoaa

14.0OcHOBBI aTOMHO-a0COPOIIMOHHOTO METO/1a

MartepuaJbl 1Jisi IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI

1.N3mepenue pH B mpOTOUHOM 37EKTPOXMMHUUYECKOH slU€HKe OCYIIECTBIISETCS C IOMOILBIO:
OTtBeTsI:

a) U3MEPHUTEIBHOTO U BCIIOMOTATEILHOTO AJIEKTPOIOB

0) U3MEPUTENBHOTO ¥ BCIIOMOTATEIBHOTO AJIEKTPOJIOB M IaTYMKA TEMIIEPaTyphl

B) IBYX U3MEPHUTEIBHBIX AIEKTPOJIOB
BepHsiii oTBeT: 0)

2.YcTpoicTBO MOATOTOBKH MPOOBI BOJBI U IIapa - 3TO:
OTtBeTsI:

a) MOJIy4EeHHE MIPEICTaBUTEIBHON IPOObI

0) CHUKEHHE TeMIIEPaTypPhl

B) CHHKCHUE TEMIIEPATyphl U TaBICHUS
BepHsiii oTBET: B)

3.¥YcTpoiicTBo 0TOOpa TPOOBI IPETHAZHAYCHO IS
OTBeTsI:

a) MOJTyYeHUsI KAYECTBEHHOMN TTPOOBI

0) noay4eHus npeACcTaBUTENbHON IPOOKI

B) MOJIYYCHUS TIPEICTABUTENIBHOM MPOOBI TpeOyeMoro pacxoaa
BepHbiii 0TBeT: B)

4.M3mMepeHne pacTBOPEHHOTO BOJOPOa OCYIIECTBIISIETCS C TOMOIIBIO
OTBeThI:

a) DJIEKTPOJIOB M3 0JIATOPOTHBIX METAJIIOB

0) KaTo/Ja, aHOJIa U AaTYMKa TEMIIepaTyphbl

B) CTEKJSIHHOTO M TUTATHHOBOTO AJIEKTPOJIOB U IaTYNKA TEMITEPATYPHI
Bepuslii oTBeT: 0)

5.Mi3MepeHune OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTEHITHAIIA OCYIIECTBIISIETCS C TIOMOIIBIO:
OTBeThI:

a) KOHTYKTOMETPUUECKON STUeHKU

0) NOTEHIIMOMETPHUECKON SUESHKH

B) aMIIEpOMETPUUECKON TUEHKHU
Bepuslii oTBeT: 0)

II. Onucanue wikanvl oueHuBanus
Oyenka: 5
Huorcnuii nopoe evinonnenus 3adanus 6 npoyenmax. 10

Onucanue xapakmepucmuku 6blnoneHus 3uanus: PaboTa BeIIOIIHEHa B paMKax "MPOABUHYTOT0"
ypoBHs. OTBETHI JaHbI BEPHO, YETKO CPOPMYIMPOBAHHBIE OCOOCHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUN
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Oyenxa: 4
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoHeHus 3uanus: Pabota BeIoiHeHa B paMKax "06a30Boro"
ypOBHsI. BOJILIIMHCTBO OTBETOB JIaHBI BEPHO. B yacTh Marepuana ecTb HE3HAYUTEIILHBIC
HEJOCTaTK!

Ouenxa: 3
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapaxmepucmuxu 6vlnoineHus 3Hanus: PaboTa BeINOJHEHA B paMKax "Moporosoro"”
ypoBHsi. OCHOBHAsI 4acTh 3a/IaHUs BHITIOJHEHA BEPHO. HA BOMPOCH YIITyOJIEHHOTO YPOBHS

Ouenka: 2
Onucanue xapaxmepucmuxu vinoineHus 3nanus: Pabora He BBINIOJIHEHA WIN BBITIOJTHEHA
MPEUMYIIIECTBEHHO HEMPABUIHLHO

1I1. Ilpaguna évicmasnenun umo20680i OUEeHKU no Kypcy

HtoroBasi omeHKa MO KypCy BBICTABISETCS IyTeM MpuOaBieHus OalioB MPOMEXYTOUHOH U
TEKYIIEH aTTeCTaluu
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JL1s1 KypcoBOro nNpoeKkTa/padoTsl:

8 cemecTp

®opma nposenenus: 3amura KII/KP
L. Ilpoyeoypa 3augumuvr KIlI/KP

3ammTa KypcoBoil paboThl OCYIIECTBISETCS KOMUCCUU U3 JIBYX MPENOaBaTeIeH.
[TpomoIKUTETHLHOCTD 3alIUTHI KypcOBOW padoThl cocTaBisieT 20 MUHYT. CTYACHT JIOKJIabIBACT
OCHOBHBIE PE3YJIbTATHI, TOJyUYEHHBIC UM B XOJI€ BBITIOJHEHUS KYPCOBOM PabOTHI.
[TpomomkUTEeIbHOCTD NOKIaAa cocTaBisieT 10 MuHyT. [Ipog0IKUTETEHOCTS BOIIPOCOB WICHOB
KOMUCCHH T10 JOKJIaay | 1o padore - 10 MUHYT.

II. Onucanue wikanvl oueHuBanus

Ouyenka: 5
Huoicnuii nopoe evinonanenus 3aoanus 6 npoyenmax. 70
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3Hanus: PaboTa BeIMoIHEHA B paMKax "MPOABUHYTOrO"
ypoBHs. OTBETHI JaHBI BEPHO, YETKO CPOPMYITUPOBAHHBIE OCOOCHHOCTH MPAKTUYECKUX PEIICHUN

Ouyenka: 4
Huoicnuii nopoe evinonenus 3aoanus 6 npoyenmax. 60
Onucanue xapaxmepucmuxu 6blnoineHus 3nanus: PadboTa BelmogHeHa B paMkax ""0a3oBoro"
YPOBHS. BOJIBIIMHCTBO OTBETOB JJaHbI BEpHO. B uacTu MaTepuaiia ecth He3HAUUTEIbHBIC
HEJOCTaTKH

Oyenka: 3
Huoicnuti nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapakmepucmukuy 6blnoaneHus 3uanus: PaboTa BeIIOJIHEHa B paMKax "MmoporoBoro”
ypoBHs. OCHOBHAs 4acThb 3a/1aHUs BBIIIOJHEHA BEPHO. HA BONPOCHI YIIIyOJIEHHOTO YPOBHS

Oyenka: 2
Onucanue xapaxmepucmuxu vinoiheHus 3nanus: Pabora He BBITOJIHEHA WIX BBITIOJTHEHA
MPEUMYIIECTBEHHO HEMPaBUIHLHO

1I1. Ilpasuna évicmasienus umozo80i OyeHKu no Kypcy

HroroBass olleHKa BBICTABJIACTCS nyTeM HpI/I6aBJ'IeHI/I$I 0aoB HpOMe)KYTOqHOﬁ u TeKyH_Ieﬁ
arrecrainuu
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