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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины: изучение теоретических и практических основ водоснабжения 

и водоотведения в строительстве. 

Задачи дисциплины 

 - освоение знаний в области устройства внутренних систем водоснабжения и 

водоотведения жилых и общественных зданий и энергетических объектов; 

 - изучение основных технических характеристик и особенностей моделирования элементов 

систем водоснабжения и водоотведения в целом; 

 - изучение основ проектирования систем водоснабжения и водоотведения объектов 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства; 

 - овладение приемами и способами расчета режимов систем водоснабжения и 

водоотведения. 

 

Формируемые у обучающегося компетенции и запланированные результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 

Код и наименование 

компетенции  
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-6 Способен 

участвовать в 

проектировании объектов 

строительства и жилищно-

коммунального хозяйства, 

в подготовке расчетного и 

технико-экономического 

обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке 

проектной документации, 

в том числе с 

использованием средств 

автоматизированного 

проектирования и 

вычислительных 

программных комплексов, 

выполнять анализ 

компоновочных и 

конструктивных решений 

зданий и сооружений 

ИД-4ОПК-6 Выбор типовых 

проектных решений и 

технологического 

оборудования основных 

инженерных систем 

жизнеобеспечения здания в 

соответствии с техническими 

условиями 

знать: 

- основные нормативные документы по 

назначению, устройству, 

классификации и принципам действия 

современного оборудования систем 

водоснабжения и водоотведения. 

 

уметь: 

- рассчитывать и подбирать 

технологическое оборудование систем 

водоснабжения и водоотведения. 

ОПК-6 Способен 

участвовать в 

проектировании объектов 

строительства и жилищно-

коммунального хозяйства, 

в подготовке расчетного и 

технико-экономического 

обоснований их проектов, 

участвовать в подготовке 

проектной документации, 

в том числе с 

использованием средств 

автоматизированного 

ИД-14ОПК-6 Расчетное 

обоснование режима работы 

инженерной системы 

жизнеобеспечения здания 

знать: 

- принципы работы, автоматизации и 

регулирования режимов работы 

основных элементов и установок систем 

водоснабжения и водоотведения. 

 

уметь: 

- обосновывать расчетные режимы 

расходов, напоров и энергии систем 

водоснабжения и водоотведения. 
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Код и наименование 

компетенции  
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

проектирования и 

вычислительных 

программных комплексов, 

выполнять анализ 

компоновочных и 

конструктивных решений 

зданий и сооружений 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО  

Дисциплина относится к основной профессиональной образовательной программе 

Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение (далее – ОПОП), направления 

подготовки 08.03.01 Строительство, уровень образования: высшее образование - бакалавриат. 

Базируется на уровне среднего общего образования. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при выполнении 

выпускной квалификационной работы. 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

 

№ 

п/п 

Разделы/темы 

дисциплины/формы 

промежуточной 

аттестации 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

н
а 

р
аз

д
ел

 

С
ем

ес
тр

 Распределение трудоемкости раздела (в часах) по видам учебной работы 

Содержание самостоятельной работы/ 

методические указания 

Контактная работа СР 

Лек Лаб Пр 
Консультация ИКР 

ПА 
Работа в 

семестре 

Подготовка к 

аттестации 

/контроль КПР ГК ИККП ТК 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 Устройство систем 

водоснабжения 
24 4 8 - 4 - - - - - 12 - Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Работа 

ориентирована на изучение теоретического 

материала по классификации систем 

водоснабжения, устройству и конструкции 

элементов водоснабжения 
Подготовка к текущему контролю: Поиск 

ответов на контрольные работы по 

литературным источникам и материалом 

занятий 

1.1 Классификация и 

нормативные 

документы систем 

водоснабжения и 

водоотведения 

12 4 - 2 - - - - - 6 - 

1.2 Устройство и 

конструкция 

элементов 

водоснабжения 

12 4 - 2 - - - - - 6 - 

2 Гидравлические 

расчеты водопроводов 
24 8 - 4 - - - - - 12 - Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Работа 

ориентирована на изучение теоретического 

материала по гидравлическим расчетам 

трубопроводов и арматуры систем 

водоснабжения и противопожарных 

водопроводов 
Подготовка расчетных заданий: Поиск 

ответов на контрольные работы по 

литературным источникам и материалом 

занятий 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 11-57 

[5], 94-112 
[6], гл. 3, §3.10-3.16, с. 74 – 90 

2.1 Трубы и арматура 

систем 

водоснабжения 

12 4 - 2 - - - - - 6 - 

2.2 Системы 

противопожарного 

водоснабжения 

12 4 - 2 - - - - - 6 - 

3 Устройство систем 22 8 - 4 - - - - - 10 - Подготовка к текущему контролю: Поиск 
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водоотведения ответов на контрольные работы по 

литературным источникам и материалом 

занятий 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Работа 

ориентирована на изучение теоретического 

материала по устройству внутренних систем 

водоотведения и основам расчетов 

внутренней канализации зданий 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[4], 15-49 
[5], 87-92 

[6], гл. 3, §3.5-37 с. 62 - 72 

3.1 Устройство 

внутренних систем 

водоотведения 

12 4 - 2 - - - - - 6 - 

3.2 Основы расчетов 

внутренней 

канализации зданий 

10 4 - 2 - - - - - 4 - 

4 Режимы работы 

насосных установок 

водоснабжения и 

водоотведения 

20 8 - 4 - - - - - 8 - Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Работа 

ориентирована на изучение теоретического 

материала по насосам и насосным 

установкам систем водоснабжения 
Подготовка к текущему контролю: Поиск 

ответов на контрольные работы по 

литературным источникам и материалом 

занятий 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 58-162 
[2], 5-51 
[3], 12-49 

4.1 Насосы и насосные 

установки систем 

водоснабжения и 

водоотведения 

10 4 - 2 - - - - - 4 - 

4.2 Расчеты режимов 

работы установок для 

повышения напора 

10 4 - 2 - - - - - 4 - 

 Зачет с оценкой 18.0 - - - - - - - 0.3 - 17.7  

 Всего за семестр 108.0 32 - 16 - - - - 0.3 42 17.7  

 Итого за семестр 108.0 32 - 16 - - 0.3 59.7  

Примечание: Лек – лекции; Лаб – лабораторные работы; Пр – практические занятия; КПР – аудиторные консультации по курсовым 

проектам/работам; ИККП – индивидуальные консультации по курсовым проектам/работам; ГК- групповые консультации по разделам 

дисциплины; СР – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; ТК – текущий контроль; ПА – промежуточная 

аттестация
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3.2 Краткое содержание разделов 

1. Устройство систем водоснабжения 

1.1. Классификация и нормативные документы систем водоснабжения и водоотведения 

Основные нормативные документы по системам водоснабжения и водоотведения. 

Классификация систем водоснабжения зданий холодной водой. Границы внутреннего 

водопровода. Основные элементы системы водоснабжения зданий холодной водой. 

Характеристика систем водоснабжения. Расчет внутренних водопроводов различного 

назначения. Режимы и нормы водопотребления. Физические свойства жидкости. Расчеты 

объемного сжатия воды при испытаниях водопровода..  

1.2. Устройство и конструкция элементов водоснабжения 

Устройство и конструкция основных элементов водоснабжения зданий и сооружений. 

Принципиальные схемы водопроводной сети при подводе холодной воды при различном 

характере застройки жилых кварталов. Вводы водопроводов в жилые дома. Водопроводные 

сети, водомерные узлы. Приборы для измерения расходов воды. Гидростатическое давление 

воды и его свойства. Расчеты избыточного давления воды в трубопроводе..  

2. Гидравлические расчеты водопроводов 

2.1. Трубы и арматура систем водоснабжения 

Способы трассировки и прокладки водопроводной сети в здании. Трубы, арматура систем 

водоснабжения зданий, их назначение принцип работы и область применения. 

Гидравлические показатели водозаборной арматуры. Расчет внутренних водопроводов 

различного назначения. Реконструкция систем водоснабжения. Понятие о гидравлических 

потерях в системах водоснабжения. Расчеты местных потерь энергии в запорной арматуре 

систем водоснабжения..  

2.2. Системы противопожарного водоснабжения 

Противопожарное водоснабжение зданий. Системы противопожарного водоснабжения. 

Устройство простых и автоматических систем противопожарного водоснабжения. Основы 

расчета противопожарных систем водоснабжения. Расчеты потерь напора по длине 

пожарного водовода..  

3. Устройство систем водоотведения 

3.1. Устройство внутренних систем водоотведения 

Внутренняя канализация жилых и общественных зданий. Канализация зданий и 

отдельных объектов. Системы водоотведения зданий различного назначения. Устройство и 

конструкция основных элементов внутренней канализации зданий. Местные установки 

систем внутренней канализации..  

3.2. Основы расчетов внутренней канализации зданий 

Дворовая канализационная сеть. Внутренние водостоки зданий. Классификация и 

устройство систем внутренних водостоков. Основы проектирования внутренних водостоков. 

Канализование твердых отбросов и отходов. Основы расчетов внутренних водостоков..  

4. Режимы работы насосных установок водоснабжения и водоотведения 

4.1. Насосы и насосные установки систем водоснабжения и водоотведения 
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Насосы и насосные установки систем водоснабжения и водоотведения их виды и типы. 

Насосные станции. Требования к размещению насосов и выбор схемы их установки. 

Пневматические водонапорные установки. Водонапорные баки. Расчеты систем 

автоматизации насосных установок систем водоснабжения..  

4.2. Расчеты режимов работы установок для повышения напора 

Основы гидравлического расчета установок для повышения напора в сети водоснабжения 

зданий. Подбор повысительных напорных насосных установок. Выбор режима работы 

насосов. Регулирование режимов работы насосных установок систем водоснабжения..  

3.3. Темы практических занятий 

1. Гидростатическое давление воды и его свойства. Расчеты избыточного давления 

воды в трубопроводе; 

2. Основные принципы автоматизации насосных установок; 

3. Основы расчетов наружных канализационных сетей; 

4. Расчеты внутренней канализации зданий и внутренних водостоков системы 

водоотведения; 

5. Расчеты потерь напора по длине при испытаниях пожарного водовода; 

6. Понятие о гидравлических потерях в системах водоснабжения. Расчеты местных 

потерь энергии в запорной арматуре систем водоснабжения; 

7. Физические свойства жидкости. Расчеты объемного сжатия воды при испытаниях 

водопровода; 

8. Регулирование режимов работы насосных установок систем водоснабжения и 

водоотведения. 

 

3.4. Темы лабораторных работ 

не предусмотрено 

3.5 Консультации 

Групповые консультации по разделам дисциплины (ГК) 

1. Рассмотрение вопросов в области методов расчета систем водоснабжения 

2. Рассмотрение вопросов проведения гидравлических расчетов 

3. Повторение материала по устройствам системы водоотведения 

4. Повторение решения задач для установок напора воды в сети водоснабжения 

3.6 Тематика курсовых проектов/курсовых работ 

Курсовой проект/ работа не предусмотрены 
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3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций 

Запланированные результаты обучения по дисциплине 

 (в соответствии с разделом 1) 

Коды 

индикаторов 

Номер раздела 

дисциплины (в 

соответствии с 

п.3.1) 

Оценочное средство 

(тип и наименование) 

1 2 3 4 

Знать: 

основные нормативные документы по назначению, 

устройству, классификации и принципам действия 

современного оборудования систем водоснабжения и 

водоотведения 

ИД-4ОПК-6  +    

Тестирование/Термины, определения, 

нормативные документы систем 

водоснабжения и водоотведения 

принципы работы, автоматизации и регулирования 

режимов работы основных элементов и установок систем 

водоснабжения и водоотведения 

ИД-14ОПК-6    +  

Тестирование/Устройство и принцип 

действия оборудования систем 

водоснабжения и водоотведения 

Уметь: 

рассчитывать и подбирать технологическое оборудование 

систем водоснабжения и водоотведения 
ИД-4ОПК-6   +   

Контрольная работа/Расчет параметров 

систем водоснабжения и водоотведения 

обосновывать расчетные режимы расходов, напоров и 

энергии систем водоснабжения и водоотведения 
ИД-14ОПК-6     + 

Контрольная работа/Расчет режимов систем 

водоснабжения и водоотведения 
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4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ 

КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ)  

 

4.1. Текущий контроль успеваемости 

4 семестр 

Форма реализации: Письменная работа 

1. Расчет параметров систем водоснабжения и водоотведения (Контрольная работа) 

2. Расчет режимов систем водоснабжения и водоотведения (Контрольная работа) 

Форма реализации: Смешанная форма 

1. Термины, определения, нормативные документы систем водоснабжения и 

водоотведения (Тестирование) 

2. Устройство и принцип действия оборудования систем водоснабжения и 

водоотведения (Тестирование) 

Балльно-рейтинговая структура дисциплины является приложением А. 

4.2 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Зачет с оценкой (Семестр №4) 

Итоговая оценка за освоение дисциплины определяется в соответствии с Положением о 

балльно-рейтинговой системе для студентов НИУ «МЭИ». 

В диплом выставляется оценка за 4 семестр. 

Примечание: Оценочные материалы по дисциплине приведены в фонде оценочных 

материалов ОПОП. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

5.1 Печатные и электронные издания: 
1. Тягунов, М. Г. Режимы работы насосных станций : учебное пособие для реализации 

основных образовательных программ высшего образования по направлению 13.03.02 

"Электроэнергетика и электротехника" / М. Г. Тягунов, В. А. Хохлов, Ж. О. Титова, Нац. 

исслед. ун-т "МЭИ" (НИУ"МЭИ"), Ассоциация "Гидроэнергетика России" . – М. : Изд-во 

МЭИ, 2019 . – 188 с. - Кн. издана по результатам конкурса "Лучшее издание по 

гидроэнергетике", проведенного Ассоциацией "Гидроэнергетика России" в 2018 г. Кн. заняла 

II место в номинации "Лучшее учебное изд." . - ISBN 978-5-7046-2172-0 . 

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=10791; 

2. Хохлов, В. А. Насосные установки систем водоснабжения и водоотведения : учебное 

пособие по курсу "Водоснабжение и водоотведение" для студентов, обучающихся по 

направлению подготовки 08.03.01 "Строительство" / В. А. Хохлов, Ж. О. Титова, М. А. 

Разаков, Нац. исслед. ун-т "МЭИ" . – Москва : Изд-во МЭИ, 2021 . – 56 с. - ISBN 978-5-7046-

2360-1 . 

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=11463; 

3. Лезнов Б. С.- "Методика оценки эффективности применения регулируемого 

электропривода в водопроводных и канализационных насосных установках", Издательство: 

"Машиностроение", Москва, 2011 - (88 с.) 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2015; 
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4. А. М. Сибагатуллина- "Водоотведение", Издательство: "Поволжский государственный 

технологический университет", Йошкар-Ола, 2018 - (116 с.) 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=487000; 

5. А. М. Сибагатуллина- "Водоснабжение" 2, Издательство: "Поволжский государственный 

технологический университет", Йошкар-Ола, 2018 - (152 с.) 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494223; 

6. О. Р. Самусь, В. М. Овсянников, А. С. Кондратьев- "Водоснабжение и водоотведение с 

основами гидравлики", Издательство: "Директ-Медиа", Москва, Берлин, 2014 - (128 с.) 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253622. 

5.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

1. СДО "Прометей"; 

2. Office / Российский пакет офисных программ; 

3. Windows / Операционная система семейства Linux; 

4. Видеоконференции (Майнд, Сберджаз, ВК и др). 

 

5.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информационно-

справочные системы: 

1. ЭБС Лань - https://e.lanbook.com/ 

2. ЭБС "Университетская библиотека онлайн" - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red 

3. Научная электронная библиотека - https://elibrary.ru/ 

4. Национальная электронная библиотека - https://rusneb.ru/ 

5. Электронная библиотека МЭИ (ЭБ МЭИ) - http://elib.mpei.ru/login.php 

6. База открытых данных профессиональных стандартов Министерства труда и 

социальной защиты РФ - http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-

blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/ 

7. База открытых данных Министерства экономического развития РФ - 

http://www.economy.gov.ru 

8. Электронная открытая база данных "Polpred.com Обзор СМИ" - 

https://www.polpred.com 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Тип помещения Номер аудитории, 

наименование 

Оснащение  

 отсутствует  
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Приложение А 

 

БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Основы водоснабжения и водоотведения 

(название дисциплины) 
 

4 семестр 

Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по дисциплине: 
КМ-1 Термины, определения, нормативные документы систем водоснабжения и водоотведения 

(Тестирование) 

КМ-2 Расчет параметров систем водоснабжения и водоотведения (Контрольная работа) 

КМ-3 Устройство и принцип действия оборудования систем водоснабжения и водоотведения 

(Тестирование) 

КМ-4 Расчет режимов систем водоснабжения и водоотведения (Контрольная работа) 

 

Вид промежуточной аттестации – Зачет с оценкой. 

 

Номер 

раздела 
Раздел дисциплины 

Индекс 

КМ: 

КМ-

1 

КМ-

2 

КМ-

3 

КМ-

4 

Неделя 

КМ: 

4 8 12 15 

1 Устройство систем водоснабжения     

1.1 
Классификация и нормативные документы систем 

водоснабжения и водоотведения 
+    

1.2 Устройство и конструкция элементов водоснабжения +    

2 Гидравлические расчеты водопроводов     

2.1 Трубы и арматура систем водоснабжения  +   

2.2 Системы противопожарного водоснабжения  +   

3 Устройство систем водоотведения     

3.1 Устройство внутренних систем водоотведения   +  

3.2 Основы расчетов внутренней канализации зданий   +  

4 
Режимы работы насосных установок водоснабжения и 

водоотведения 
    

4.1 
Насосы и насосные установки систем водоснабжения и 

водоотведения 
   + 

4.2 
Расчеты режимов работы установок для повышения 

напора 
   + 

Вес КМ, %: 20 30 20 30 

 


