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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель освоения дисциплины: изучение теоретических основ и принципов работы основных 

типов строительных машин и оборудования в процессе производства строительно-монтажных 

работ. 

Задачи дисциплины 

 - формирование понятийного аппарата дисциплины; 

 - изучение общего устройства и принципов работы основных типов строительных машин и 

оборудования, область их применения; 

 - изучение методов оценки производительности строительных машин и механизмов, 

используемых в строительстве, способов определения эффективности показателей строительных 

машин; 

 - изучение экологически безопасных принципов применения строительных машин и 

оборудования при производстве строительно-монтажных работ. 

 

Формируемые у обучающегося компетенции и запланированные результаты обучения по 

дисциплине, соотнесенные с индикаторами достижения компетенций: 

Код и наименование 

компетенции  
Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ОПК-3 Способен 

принимать решения в 

профессиональной сфере, 

используя теоретические 

основы и нормативную 

базу строительства, 

строительной индустрии и 

жилищно-коммунального 

хозяйства 

ИД-1ОПК-3 Описание 

основных сведений об 

объектах и процессах 

профессиональной 

деятельности посредством 

использования 

профессиональной 

терминологии 

знать: 

- назначение и область применения 

каждого вида строительных машин, 

общие принципы устройства машин, их 

рабочие процессы и схемы, 

технологические возможности при 

различных режимах эксплуатации. 

 

уметь: 

- выполнять обоснованный выбор 

строительных машин и оборудования 

для технологического процесса; 

- производить оценку 

производительности строи-тельных 

машин и механизмов, используемых в 

строительстве. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО  

Дисциплина относится к основной профессиональной образовательной программе 

Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение (далее – ОПОП), направления 

подготовки 08.03.01 Строительство, уровень образования: высшее образование - бакалавриат. 

Базируется на уровне среднего общего образования. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при выполнении 

выпускной квалификационной работы. 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

3.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.  

 

№ 

п/п 

Разделы/темы 

дисциплины/формы 

промежуточной 

аттестации 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

н
а 

р
аз

д
ел

 

С
ем

ес
тр

 Распределение трудоемкости раздела (в часах) по видам учебной работы 

Содержание самостоятельной работы/ 

методические указания 

Контактная работа СР 

Лек Лаб Пр 
Консультация ИКР 

ПА 
Работа в 

семестре 

Подготовка к 

аттестации 

/контроль КПР ГК ИККП ТК 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 Общие сведения о 

строительных 

машинах и 

механизмах 

10 4 1 - 2 - - - - - 7 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу "Общие 

сведения о строительных машинах и 

механизмах" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Общие сведения о 

строительных машинах и механизмах" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 6-12 
[3], 8-24 

1.1 Общие сведения о 

строительных 

машинах и 

механизмах 

10 1 - 2 - - - - - 7 - 

2 Строительные 

транспортные 

средства, машины 

непрерывного 

транспорта 

(транспортирующие 

машины) 

8 1 - - - - - - - 7 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу 

"Строительные транспортные средства, 

машины непрерывного транспорта 

(транспортирующие машины)" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Строительные 

транспортные средства, машины 

непрерывного транспорта 

(транспортирующие машины)" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 14-36 
[3], 67-88 

2.1 Строительные 

транспортные 

средства, машины 

непрерывного 

транспорта 

(транспортирующие 

машины) 

8 1 - - - - - - - 7 - 

3 Грузоподъемные 18 4 - 8 - - - - - 6 - Подготовка к текущему контролю: 
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машины. Погрузочно-

разгрузочное 

оборудование. 

Повторение материала по разделу 

"Грузоподъемные машины. Погрузочно-

разгрузочное оборудование" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Грузоподъемные 

машины. Погрузочно-разгрузочное 

оборудование" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 138-188 
[3], 88-168 

3.1 Грузоподъемные 

машины. Погрузочно-

разгрузочное 

оборудование 

18 4 - 8 - - - - - 6 - 

4 Машины для 

производства 

земляных работ. 

18 4 - 4 - - - - - 10 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу "Машины 

для производства земляных работ" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Машины для 

производства земляных работ" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 36-108 

[3], 168-227 

4.1 Машины для 

производства 

земляных работ. 

18 4 - 4 - - - - - 10 - 

5 Машины для 

производства свайных 

работ 

10 2 - - - - - - - 8 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу "Машины 

для производства свайных работ" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Машины для 

производства свайных работ" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 109-138 
[2], 232-260 
[3], 227-241 

5.1 Машины для 

производства свайных 

работ 

10 2 - - - - - - - 8 - 

6 Дробильно-

сортировочное 

оборудование 

8 1 - - - - - - - 7 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу 

"Дробильно-сортировочное оборудование" 
Самостоятельное изучение 6.1 Дробильно- 8 1 - - - - - - - 7 - 
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сортировочное 

оборудование 
теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Дробильно-

сортировочное оборудование" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[3], 241-255 

7 Машины для 

приготовления и 

транспортирования 

бетонов и растворов 

8 2 - - - - - - - 6 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу "Машины 

для приготовления и транспортирования 

бетонов и растворов" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Машины для 

приготовления и транспортирования бетонов 

и растворов" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 200-234 
[3], 255-285 

7.1 Машины для 

приготовления и 

транспортирования 

бетонов и растворов 

8 2 - - - - - - - 6 - 

8 Механизированный 

инструмент в 

строительстве. 

Основные сведения 

10 1 - 2 - - - - - 7 - Подготовка к текущему контролю: 
Повторение материала по разделу 

"Механизированный инструмент в 

строительстве. Основные сведения" 
Самостоятельное изучение 

теоретического материала: Изучение 

материала по разделу "Механизированный 

инструмент в строительстве. Основные 

сведения" 
Изучение материалов литературных 

источников: 
[1], 242-249 
[3], 286-307 

8.1 Механизированный 

инструмент в 

строительстве. 

Основные сведения 

10 1 - 2 - - - - - 7 - 

 Зачет с оценкой 18.0 - - - - - - - 0.3 - 17.7  

 Всего за семестр 108.0 16 - 16 - - - - 0.3 58 17.7  

 Итого за семестр 108.0 16 - 16 - - 0.3 75.7  

Примечание: Лек – лекции; Лаб – лабораторные работы; Пр – практические занятия; КПР – аудиторные консультации по курсовым 

проектам/работам; ИККП – индивидуальные консультации по курсовым проектам/работам; ГК- групповые консультации по разделам 
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дисциплины; СР – самостоятельная работа студента; ИКР – иная контактная работа; ТК – текущий контроль; ПА – промежуточная 

аттестация
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3.2 Краткое содержание разделов 

1. Общие сведения о строительных машинах и механизмах 

1.1. Общие сведения о строительных машинах и механизмах 

Общие сведения о строительных машинах и механизмах. Назначение, устройство и 

рабочие процессы, области применения, технологические возможности и условия 

безопасной работы строительных машин. Классификация строительных машин. Приводы 

строительных машин. Системы управления, ходовые устройства, рабочие органы. 

Направления развития и совершенствования машин, автоматизация. Основные технико-

экономические показатели.  

2. Строительные транспортные средства, машины непрерывного транспорта 

(транспортирующие машины) 

2.1. Строительные транспортные средства, машины непрерывного транспорта 

(транспортирующие машины) 

Машины транспортных работ – автомобили, тягачи, спецавтотранспорт. Основные виды 

конвейеров и транспортирующих установок. Ленточные, пластинчатые, скребковые, 

винтовые, ковшевые, вибрационные конвейеры. Параметры, область применения. Основы 

расчета основных элементов и технических параметров..  

3. Грузоподъемные машины. Погрузочно-разгрузочное оборудование. 

3.1. Грузоподъемные машины. Погрузочно-разгрузочное оборудование 

Машины подъемно – транспортных работ. Классификация. Строительные лебедки и 

подъемники. Строительные стреловые краны на пневмоколесном, специальном 

автомобильном и автомобильном ходу. Краны на гусеничном ходу. Башенные строительные 

кра-ны. Расчет устойчивости свободностоящих кранов. Динамические нагрузки, 

действующие на крановые механизмы. Основы расчета крановых механизмов. Пролетные 

краны: мостовые, козловые. Погрузочно-разгрузочное оборудование. Погрузчики 

непрерывного действия, одно-ковшовые погрузчики. Параметры, область применения. 

Расчет рабочих нагрузок, действующих на элементы погрузчика. Сопротивления 

зачерпыванию..  

4. Машины для производства земляных работ. 

4.1. Машины для производства земляных работ. 

Землеройно-транспортные машины. Бульдозеры, скреперы, грейдеры. Основные пара-

метры. Особенности конструкций. Тяговый расчет скрепера и бульдозера. Производитель-

ность, область применения.  Экскаваторы одноковшовые. Рабочее оборудование, основные 

параметры, взаимодей-ствие рабочего органа с грунтом, расчет усилий, действующих в 

элементах конструкции. Многоковшовые экскаваторы. Особенности процесса копания, 

конструкция, параметры и область применения.  Оборудование для уплотнения грунтов. 

Машины статического действия, трамбующие машины и виброударного воздействия на 

грунт. Закономерности уплотнения, параметры процесса уплотнения. Машины для 

глубинного уплотнения грунтов. Оборудование для уплотнения грунтов обратных засыпок.  

Оборудование для разработки мерзлых грунтов. Теория разрушения и резания мерзло-го 

грунта. Машины непрерывного скола, баровые машины, машины фрезерного типа.  Машины 

для бестраншейной прокладки подземных коммуникаций. Технологические схемы и 

оборудование. Статические и динамические способы образования горизонтальных скважин в 
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грунте, прокладки труб-кожухов. Устройство оборудования, принцип действия, основные 

характеристики, расчетные зависимости..  

5. Машины для производства свайных работ 

5.1. Машины для производства свайных работ 

Землеройно-транспортные машины. Бульдозеры, скреперы, грейдеры. Основные пара-

метры. Особенности конструкций. Тяговый расчет скрепера и бульдозера. 

Производительность, область применения.  Экскаваторы одноковшовые. Рабочее 

оборудование, основные параметры, взаимодействие рабочего органа с грунтом, расчет 

усилий, действующих в элементах конструкции. Многоковшовые экскаваторы. Особенности 

процесса копания, конструкция, параметры и область применения.  Оборудование для 

уплотнения грунтов. Машины статического действия, трамбующие машины и виброударного 

воздействия на грунт. Закономерности уплотнения, параметры процесса уплотнения. 

Машины для глубинного уплотнения грунтов. Оборудование для уплотнения грунтов 

обратных засыпок.  Оборудование для разработки мерзлых грунтов. Теория разрушения и 

резания мерзлого грунта. Машины непрерывного скола, баровые машины, машины 

фрезерного типа.  Машины для бестраншейной прокладки подземных коммуникаций. 

Технологические схемы и оборудование. Статические и динамические способы образования 

горизонтальных скважин в грунте, прокладки труб-кожухов. Устройство оборудования, 

принцип действия, основные характеристики, расчетные зависимости.  Машины для свайных 

работ. Основные зависимости процесса погружения свай. Устройство копров. Молоты и 

оборудование, применяемое при устройстве свайных фундаментов. Основные параметры, 

особенности эксплуатации.  Оборудование для погружения и устройства набивных свай.  

6. Дробильно-сортировочное оборудование 

6.1. Дробильно-сортировочное оборудование 

Машины для камнедробления, сортировки и мойки каменных материалов). Основные 

типы дробилок, мельницы, расчет нагрузок, определение производительности. Грохоты. 

Параметры, эффективность грохочения. Особенности эксплуатации.  

7. Машины для приготовления и транспортирования бетонов и растворов 

7.1. Машины для приготовления и транспортирования бетонов и растворов 

Устройство смесителей, особенности конструкций. Основные параметры. Машины и 

оборудование для транспортировки и укладки бетонов и растворов. Машины для уплотнения 

бетонной смеси. Бетононасосы, растворонасосы, вибраторы. Типы, конструкция. Расчет 

основных параметров.  

8. Механизированный инструмент в строительстве. Основные сведения 

8.1. Механизированный инструмент в строительстве. Основные сведения 

Особенности проектирования на вечномерзлых грунтах (ВМГ). Классификация ВМГ, 

Принципы использования ВМГ в качестве оснований сооружений. Мероприятия по 

сохранению вечномерзлого состояния грунта.  Особенности проектирования в сейсмических 

районах. Причины сейсмических явлений. Параметры сейсмических процессов, 

сейсмическое районирование. Основные положения проектирования сейсмостойких 

фундаментов, особенности конструирования.  Причины, приводящие к необходимости 

решения вопросов усиления грунтовых оснований и фундаментов. Способы усиления 

оснований. Способы реконструкции (усиления) фундаментов.  
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3.3. Темы практических занятий 

1. Строительные краны и погрузчики Расчет устойчивости свободностоящих кранов.  

Расчет механизма подъема груза.  

Расчет механизма изменения вылета стрелы. 

Расчет производительности башенного крана  

.; 

2. Тяговый расчет бульдозера; 

3. Эксплуатационные свойства строительных машин. Расчет производительности 

строитель-ной машины; 

4. Расчет винтового домкрата. 

 

3.4. Темы лабораторных работ 

не предусмотрено 

3.5 Консультации 

Текущий контроль (ТК) 

1. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Общие сведения о строительных машинах и 

механизмах" 

2. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Строительные транспортные средства, 

машины непрерывного транспорта (транспортирующие машины)" 

3. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Грузоподъемные машины. Погрузочно-

разгрузочное оборудование" 

4. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Машины для производства земляных работ" 

5. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Машины для производства свайных работ" 

6. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Дробильно-сортировочное оборудование" 

7. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Машины для приготовления и 

транспортирования бетонов и растворов" 

8. Консультации направлены на получение индивидуального задания для выполнения 

контрольных мероприятий по разделу "Механизированный инструмент в 

строительстве. Основные сведения" 

3.6 Тематика курсовых проектов/курсовых работ 

Курсовой проект/ работа не предусмотрены 
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3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций 

Запланированные результаты обучения по 

дисциплине 

 (в соответствии с разделом 1) 

Коды 

индикаторов 

Номер раздела дисциплины (в 

соответствии с п.3.1) 

Оценочное средство 

(тип и наименование) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Знать: 

назначение и область применения каждого вида 

строительных машин, общие принципы устройства 

машин, их рабочие процессы и схемы, 

технологические возможности при различных 

режимах эксплуатации 
ИД-1ОПК-3  + + + + + + + + 

Тестирование/Машины для 

производства строительно-

монтажных работ 

Тестирование/Термины и 

определения 

Тестирование/Транспортные, 

погрузо–разгрузочные машины 

Уметь: 

производить оценку производительности строи-

тельных машин и механизмов, используемых в 

строительстве 

ИД-1ОПК-3  +  + +    + 

Решение задач/Решение задач на 

практических занятиях 

выполнять обоснованный выбор строительных 

машин и оборудования для технологического 

процесса 

ИД-1ОПК-3  +  + +    + 

Решение задач/Решение задач на 

практических занятиях 
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4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ 

КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ)  

 

4.1. Текущий контроль успеваемости 

4 семестр 

Форма реализации: Компьютерное задание  

1. Машины для производства строительно-монтажных работ (Тестирование) 

2. Термины и определения (Тестирование) 

3. Транспортные, погрузо–разгрузочные машины (Тестирование) 

Форма реализации: Письменная работа 

1. Решение задач на практических занятиях (Решение задач) 

Балльно-рейтинговая структура дисциплины является приложением А. 

4.2 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Зачет с оценкой (Семестр №4) 

Зачетная составляющая оценки за освоение дисциплины определяется в соответствии с 

Положением о балльно-рейтинговой системе для студентов НИУ «МЭИ» 

В диплом выставляется оценка за 4 семестр. 

Примечание: Оценочные материалы по дисциплине приведены в фонде оценочных 

материалов ОПОП. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

5.1 Печатные и электронные издания: 
1. Белецкий, Б. Ф. Технология и механизация строительного производства : учебник по 

направлению "Строительство" / Б. Ф. Белецкий . – 4-е изд., стереотип . – СПб. : Лань-Пресс, 

2011 . – 752 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература) . - ISBN 978-5-8114-1256-3 .; 

2. Белецкий, Б. Ф. Строительные машины и оборудование : учебное пособие / Б. Ф. 

Белецкий, И. Г. Булгакова . – 3-е изд., стереотип . – СПб. : Лань-Пресс, 2012 . – 608 с. – 

(Учебники для вузов. Специальная литература) . - ISBN 978-5-8114-1282-2 .; 

3. В. Ф. Ботвинов- "Строительные машины", Издательство: "Альтаир|МГАВТ", Москва, 2013 

- (374 с.) 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=430519. 

5.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

1. СДО "Прометей"; 

2. Office / Российский пакет офисных программ; 

3. Windows / Операционная система семейства Linux; 

4. Видеоконференции (Майнд, Сберджаз, ВК и др). 

 

5.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информационно-

справочные системы: 

1. ЭБС Лань - https://e.lanbook.com/ 
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2. ЭБС "Университетская библиотека онлайн" - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red 

3. Научная электронная библиотека - https://elibrary.ru/ 

4. ЭБС "Консультант студента" - http://www.studentlibrary.ru/ 

5. Электронная библиотека МЭИ (ЭБ МЭИ) - http://elib.mpei.ru/login.php 

6. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru 

7. База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ - 

https://rosmintrud.ru/opendata 

8. База открытых данных профессиональных стандартов Министерства труда и 

социальной защиты РФ - http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-

blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/ 

9. База открытых данных Министерства экономического развития РФ - 

http://www.economy.gov.ru 

10. База открытых данных Росфинмониторинга - http://www.fedsfm.ru/opendata 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Тип помещения Номер аудитории, 

наименование 

Оснащение  

 отсутствует  
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Приложение А 

 

БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Средства механизации строительства 

(название дисциплины) 
 

4 семестр 

Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по дисциплине: 
КМ-1 Термины и определения (Тестирование) 

КМ-2 Транспортные, погрузо–разгрузочные машины (Тестирование) 

КМ-3 Машины для производства строительно-монтажных работ (Тестирование) 

КМ-4 Решение задач на практических занятиях (Решение задач) 

 

Вид промежуточной аттестации – Зачет с оценкой. 

 

Номер 

раздела 
Раздел дисциплины 

Индекс 

КМ: 

КМ-

1 

КМ-

2 

КМ-

3 

КМ-

4 

Неделя 

КМ: 

4 6 12 16 

1 Общие сведения о строительных машинах и механизмах     

1.1 Общие сведения о строительных машинах и механизмах + + + + 

2 
Строительные транспортные средства, машины 

непрерывного транспорта (транспортирующие машины) 
    

2.1 
Строительные транспортные средства, машины 

непрерывного транспорта (транспортирующие машины) 
+ + +  

3 
Грузоподъемные машины. Погрузочно-разгрузочное 

оборудование. 
    

3.1 
Грузоподъемные машины. Погрузочно-разгрузочное 

оборудование 
+ + + + 

4 Машины для производства земляных работ.     

4.1 Машины для производства земляных работ. + + + + 

5 Машины для производства свайных работ     

5.1 Машины для производства свайных работ + + +  

6 Дробильно-сортировочное оборудование     

6.1 Дробильно-сортировочное оборудование + + +  

7 
Машины для приготовления и транспортирования 

бетонов и растворов 
    

7.1 
Машины для приготовления и транспортирования 

бетонов и растворов 
+ + +  

8 
Механизированный инструмент в строительстве. 

Основные сведения 
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8.1 
Механизированный инструмент в строительстве. 

Основные сведения 
+ + + + 

Вес КМ, %: 15 15 30 40 

 


