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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

Оценочные материалы по дисциплине предназначены для оценки достижения 

обучающимися запланированных результатов обучения по дисциплине, этапа 

формирования запланированных компетенций и уровня освоения дисциплины. 

Оценочные материалы по дисциплине включают оценочные средства для проведения 

мероприятий текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

 

Формируемые у обучающегося компетенции: 

1. ПК-2 Способен участвовать в проектировании и эксплуатации теплотехнологических 

комплексов энергоемких производств и систем 

ИД-1 Принимает участие в проектировании технологических схем и теплотехнического 

оборудования энергоемких производств и систем 

ИД-2 Принимает участие в эксплуатации теплотехнологических комплексов 

энергоемких производств и систем 

и включает: 

для текущего контроля успеваемости: 

Форма реализации: Выполнение задания 

1. КМ-6 Расчет воздухонагревателя доменной печи (Расчетно-графическая работа) 

Форма реализации: Письменная работа 

1. КМ-1 Вопросы по лекционным материалам (Контрольная работа) 

2. КМ-2 «Вопросы по лекционным материалам» (Контрольная работа) 

3. КМ-3 Контрольная работа №3 Теплоизоляционные материалы, их состав и свойства 

(Контрольная работа) 

4. КМ-4 Контрольная работа № 4 Подбор стойкого огнеупора в различных условиях 

(Контрольная работа) 

5. КМ-5 Контрольная работа №5 «Элементы воздухоподогревателя». (Контрольная 

работа) 

 

 

БРС дисциплины 

 

5 семестр 

Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по 

дисциплине: 
КМ-1 КМ-1 Вопросы по лекционным материалам (Контрольная работа) 

КМ-2 КМ-2 «Вопросы по лекционным материалам» (Контрольная работа) 

КМ-3 КМ-3 Контрольная работа №3 Теплоизоляционные материалы, их состав и свойства 

(Контрольная работа) 

 

Вид промежуточной аттестации – Зачет с оценкой. 

 

Раздел дисциплины 

Веса контрольных мероприятий, % 

Индекс 

КМ: 

КМ-1 КМ-2 КМ-3 

Срок КМ: 4 8 12 
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Краткая история    

Введение +   

Технологическая схема металлургического производства +   

Подготовка руды    

Месторождения железной руды и коксующихся углей +   

Коксохимическое производство    

Технология, процессы и оборудования коксохимического 

производства 
 +  

Доменное производство    

Технология, процессы и оборудование доменного производства  +  

Производство стали    

Технология, процессы и оборудование сталеплавильных 

процессов 
 +  

Разливка стали    

Разливка в блюмы, слитки, слябы, сортовые заготовки  +  

Нагрев металла    

Технология, процессы и оборудование   + 

Обработка металла давлением    

Классическая технология лист, сорт, профиль   + 

Вес КМ: 35 35 30 

 

6 семестр 

Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по 

дисциплине: 
КМ-4 КМ-4 Контрольная работа № 4 Подбор стойкого огнеупора в различных условиях 

(Контрольная работа) 

КМ-5 КМ-5 Контрольная работа №5 «Элементы воздухоподогревателя». (Контрольная работа) 

КМ-6 КМ-6 Расчет воздухонагревателя доменной печи (Расчетно-графическая работа) 

 

Вид промежуточной аттестации – Экзамен. 

 

Раздел дисциплины 

Веса контрольных мероприятий, % 

Индекс 

КМ: 

КМ-4 КМ-5 КМ-6 

Срок КМ: 4 8 12 

Альтернативные технологии производства металла    
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Вне доменное производство чугуна +   

Металлургические шлаки    

Доменные и сталеплавильные шлаки, грануляция +   

Термообработка металлов    

Технология обработки стали  +  

Производство труб и листа с покрытием    

Технология оборудования трубных станов  + + 

Цветная металлургия    

Общие сведения   + 

Термообработка металлов    

Производства алюминия и никеля   + 

Вес КМ: 35 30 35 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ТЕКУЩЕГО  КОНТРОЛЯ 

I. Оценочные средства для оценки запланированных результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Индекс 

компетенции 

Индикатор Запланированные 

результаты обучения по 

дисциплине 

Контрольная точка 

ПК-2 ИД-1ПК-2 Принимает 

участие в проектировании 

технологических схем и 

теплотехнического 

оборудования энергоемких 

производств и систем 

Знать: 

виды основных 

энергетических ресурсов, 

потребляемых 

установками в 

металлургической 

промышленности 

Уметь: 

рассчитывать конструкции 

отдельных установок 

выполнять расчёты по 

основным 

технологическим 

агрегатам 

металлургической 

промышленности 

КМ-1 КМ-1 Вопросы по лекционным материалам (Контрольная 

работа) 

КМ-4 КМ-4 Контрольная работа № 4 Подбор стойкого огнеупора в 

различных условиях (Контрольная работа) 

КМ-6 КМ-6 Расчет воздухонагревателя доменной печи (Расчетно-

графическая работа) 

ПК-2 ИД-2ПК-2 Принимает 

участие в эксплуатации 

теплотехнологических 

комплексов энергоемких 

производств и систем 

Знать: 

правила выбора 

конструкционных 

материалов в области 

высокотемпературного 

теплоэнергетического и 

экологического 

оборудования, основные 

элементы конструкций 

КМ-2 КМ-2 «Вопросы по лекционным материалам» (Контрольная 

работа) 

КМ-3 КМ-3 Контрольная работа №3 Теплоизоляционные материалы, 

их состав и свойства (Контрольная работа) 

КМ-5 КМ-5 Контрольная работа №5 «Элементы 

воздухоподогревателя». (Контрольная работа) 
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установки и правила их 

расчета, изготовления и 

использования 

особенности и свойства 

конструкционных 

материалах 

(металлических, 

минеральных, 

огнеупорных, 

теплоизоляционных, 

строительных), 

применяемых при 

сооружении 

металлургических 

агрегатов 

Уметь: 

рассчитывать потребление 

энергетических ресурсов 

рассматриваемых 

технологических 

установок 

металлургической 

промышленности 
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II. Содержание оценочных средств. Шкала и критерии оценивания  

5 семестр 

КМ-1. КМ-1 Вопросы по лекционным материалам 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 35 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает индивидуальное 

задание и выполняет его письменно по вариантам. 

Краткое содержание задания: 
Технологии, процессы и оборудование добычи и подготовки железосодержащих 

материалов и кокса 

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по дисциплине Вопросы/задания для проверки 

Знать: виды основных энергетических ресурсов, 

потребляемых установками в металлургической 

промышленности 

1.Запишите определение 

термину «руда» 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Представлены верные ответы на все вопросы 

или есть неточность в одном из ответов 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Представлены верные ответы на четыре 

вопроса, в одном из верных ответов может быть 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. 

Представлены верные ответы на три вопроса, в одном из верных ответов может быть 

неточность 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 

КМ-2. КМ-2 «Вопросы по лекционным материалам» 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 35 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает индивидуальное 

задание и выполняет его письменно согласно номеру (варианту) индивидуального задания. 
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Краткое содержание задания: 
Указать состав, свойства, область применения огнеупорного материала 

 

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по дисциплине Вопросы/задания для 

проверки 

Знать: правила выбора конструкционных материалов в области 

высокотемпературного теплоэнергетического и экологического 

оборудования, основные элементы конструкций установки и 

правила их расчета, изготовления и использования 

1.Из чего 

изготавливают 

динасовые огнеупоры 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено 90 % задания. Решение задачи 

правильное, полное. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Состав 

огнеупора определен верно. Область применения указана не правильно. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Вместе с 

тем выполненное задание позволяет обнаружить у студента минимально необходимый объем 

знаний. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 

КМ-3. КМ-3 Контрольная работа №3 Теплоизоляционные материалы, их состав 

и свойства 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 30 
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Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает индивидуальное 

задание и выполняет его письменно согласно номеру (варианту) индивидуального задания. 

Краткое содержание задания: 

 
Указать состав, свойства, область применения теплоизояционого материала 

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по дисциплине Вопросы/задания для 

проверки 

Знать: особенности и свойства конструкционных материалах 

(металлических, минеральных, огнеупорных, 

теплоизоляционных, строительных), применяемых при 

сооружении металлургических агрегатов 

1.Указать область 

применения 

диатомитовой крошки 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено 90 % задания. Решение задачи 

правильное, полное. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Состав 

теплоизоляции определен верно. Область применения указана не правильно. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Вместе с 

тем выполненное задание позволяет обнаружить у студента минимально необходимый объем 

знаний. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 

6 семестр 

КМ-4. КМ-4 Контрольная работа № 4 Подбор стойкого огнеупора в различных 

условиях 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 35 
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Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает индивидуальное 

задание и выполняет его письменно согласно номеру (варианту) индивидуального задания. 

Краткое содержание задания: 

 

Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по дисциплине Вопросы/задания для проверки 

Уметь: выполнять расчёты по основным 

технологическим агрегатам металлургической 

промышленности 

1.Подобрать стойкий огнеупор 

для плавильной печи 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено 90 % задания. Решение задачи 

правильное, полное. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Огнеупор 

подобран верно. Решение не обосновано. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Вместе с 

тем выполненное задание позволяет обнаружить у студента минимально необходимый объем 

знаний. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 

КМ-5. КМ-5 Контрольная работа №5 «Элементы воздухоподогревателя». 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 30 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает индивидуальное 

задание и выполняет его письменно согласно номеру (варианту) индивидуального задания. 

Краткое содержание задания: 
Указать на рисунке элементы воздухоподогревателя  
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Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по 

дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Уметь: рассчитывать потребление энергетических 

ресурсов рассматриваемых технологических 

установок металлургической промышленности 

1.Показать движение потока 

воздуха в воздухоподогревателе 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено 90 % задания. Решение задачи 

правильное, полное. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Вместе с 

тем выполненное задание позволяет обнаружить у студента минимально необходимый объем 

знаний. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 

КМ-6. КМ-6 Расчет воздухонагревателя доменной печи 

Формы реализации: Выполнение задания 

Тип контрольного мероприятия: Расчетно-графическая работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 35 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студенты в соответствии с 

рассмотренной методикой и индивидуальными исходными данными выполняют расчет 

воздухоподогревателя доменной печи. По результатам расчета выполняется эскиз 

воздухоподогревателя. 
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Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Запланированные результаты обучения по 

дисциплине 

Вопросы/задания для проверки 

Уметь: рассчитывать конструкции 

отдельных установок 

1.Определить поверхность нагрева 

насадки 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено 90 % задания. Решение задачи 

правильное, полное. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. В 

выполненном расчете содержатся ошибки и неточности. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Вместе с 

тем выполненное задание позволяет обнаружить у студента минимально необходимый объем 

знаний. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Не выполнены требования, предъявляемые 

для получения оценки "3". 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5 семестр 

Форма промежуточной аттестации: Зачет с оценкой 

Пример билета 

Билет 1. 

По каким признакам классифицируются огнеупорные изделия. 

Как  рационально построить фундамент ВТУ при слабом основании, высоком уровне 

грунтовых вод и большой глубине промерзания почвы? Укажите варианты. 

  

Процедура проведения 

Устный зачет, проводимый согласно требованиям учебного управления. 

I. Перечень компетенций/индикаторов и контрольных вопросов проверки результатов 

освоения дисциплины 

1. Компетенция/Индикатор: ИД-1ПК-2 Принимает участие в проектировании 

технологических схем и теплотехнического оборудования энергоемких производств и систем 

Вопросы, задания 
1.Назовите виды регенераторов. Сравните их между собой. Где применяется регенератор 

каждого вида? 

2.Приведите примеры наиболее термостойких огнеупоров. Для каких условий работы их 

можно использовать. 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Сплав железа с углеродом - это 

Ответы:  

 
1. 1) Шамот 

2) Расплав 

3) Сталь 

4) Чугун 

Верный ответ: 3 и 4 

2. Компетенция/Индикатор: ИД-2ПК-2 Принимает участие в эксплуатации 

теплотехнологических комплексов энергоемких производств и систем 

Вопросы, задания 
1..Как рационально построить фундамент ВТУ при слабом основании, высоком уровне 

грунтовых вод и большой глубине промерзания почвы? Укажите варианты. 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.При повышении содержания хрома в стали повышается: 

1.   

Ответы:  

 
1. 1) хрупкость 
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2. 2) окалиностойкость 

Верный ответ: 2 

2.Что такое огнеупорность? 

Ответы:  

Правило получения ответа - вспомнить, о чем идет речь.  

Верный ответ: Изложить определения затронутых терминов. 

II. Описание шкалы оценивания 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется студенту, 

правильно выполнившему практическое задание, который показал при ответе на вопросы 

экзаменационного билета и на дополни-тельные вопросы, что владеет материалом изученной 

дисциплины, свободно применяет свои знания для объяснения различных явлений и решения 

задач. 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «ХОРОШО» выставляется студенту, 

правильно выполнившему практическое задание и в основном правильно ответившему на 

вопросы экзаменационного билета и на дополнительные вопросы, но допустившему при 

этом непринципиальные ошибки. 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

выставляется студенту, который в ответах на вопросы экзаменационного билета допустил 

существенные и даже грубые ошибки, но затем исправил их сам, а также не выполнил 

практическое задание из экзаменационного биле-та, но либо наметил правильный путь его 

выполнения, либо по указанию экзаменатора решил другую задачу из того же раздела 

дисциплины. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

выставляется студенту, который: а) не ответил на вопросы экзаменационного билета и не 

смог решить, либо наметить правильный путь решения задачи из билета; б) не смог решить, 

либо наметить правильный путь решения задачи из экзаменационного билета и другой 

задачи на тот же раздел дисциплины, выданной взамен нее; в) при ответе на дополнительные 

вопросы обнаружил незнание большого раздела экзаменационной программы. 

III. Правила выставления итоговой оценки по курсу 

Итоговая оценка по курсу выставляется согласно Положению о балльно-рейтинговой 

системе для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и экзаменационной 

составляющих. 

6 семестр 

Форма промежуточной аттестации: Экзамен 
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Пример билета 

 

Процедура проведения 

Устный экзамен, проводимый согласно требованиям учебного управления. 

I. Перечень компетенций/индикаторов и контрольных вопросов проверки результатов 

освоения дисциплины 

1. Компетенция/Индикатор: ИД-1ПК-2 Принимает участие в проектировании 

технологических схем и теплотехнического оборудования энергоемких производств и систем 

Вопросы, задания 
1.Что такое огнеупор? Каковы физический смысл, способ определения и практическое 

значение огнеупорности? 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Какой признак лежит в основе классификации прокатных станов по назначению?  

Ответы:  

 
• а) Вид прокатных изделий; 

• б) Длина бочки рабочих валков; 

• в) Конструкция прокатных станов; 

• г) Расположение рабочих клетей; 

• д) Количество валков в рабочей клети. 

Верный ответ: а 

2.Что понимают под профилем прокатного изделия? 

Ответы:  

 
• а) Геометрическую форму продольного сечения раската, выходящего из черновой клети 

прокатного стана; 

• б) Геометрическую форму продольного сечения раската, выходящего из чистовой клети 

прокатного стана; 

• в) Геометрическую форму поперечного сечения раската, выходящего из черновой клети 

прокатного стана; 

• г) Геометрическую форму поперечного сечения раската, выходящего из чистовой клети 

прокатного стана; 

• д) Вид проката. 
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Верный ответ: г 

2. Компетенция/Индикатор: ИД-2ПК-2 Принимает участие в эксплуатации 

теплотехнологических комплексов энергоемких производств и систем 

Вопросы, задания 
1.Выполнение стен рабочих камер ВТУ. Типы кладок стен. 

2.Каковы причины разрушения металлических конструкций ВТУ и методы защиты? 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.На сколько основных групп можно разделить весь сортамент прокатной продукции?  

Ответы:  

 
• а) На 1 (прокат); 

• б) На 2 (сортовая сталь, листовая сталь); 

• в) На 3 (сортовая сталь, листовая сталь, трубы); 

• г) На 4 (слитки, фасонные профили, листовая сталь, трубы); 

• д) На 5 (сортовая сталь, фасонные профили общего или массового назначения, фасонные 

профили специального назначения, листовая сталь, трубы). 

Верный ответ: д 

II. Описание шкалы оценивания 

Оценка: 5 («отлично») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Работа выполнена в рамках "продвинутого" 

уровня. Ответы даны верно, четко сформулированные особенности практических решений 

Оценка: 4 («хорошо») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Работа выполнена в рамках "базового" 

уровня. Большинство ответов даны верно. В части материала есть незначительные 

недостатки 

Оценка: 3 («удовлетворительно») 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 50 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

выставляется студенту, который в ответах на вопросы экзаменационного билета допустил 

существенные и даже грубые ошибки, но затем исправил их сам, а также не выполнил 

практическое задание из экзаменационного биле-та, но либо наметил правильный путь его 

выполнения, либо по указанию экзаменатора решил другую задачу из того же раздела 

дисциплины. 

Оценка: 2 («неудовлетворительно») 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

выставляется студенту, который: а) не ответил на вопросы экзаменационного билета и не 

смог решить, либо наметить правильный путь решения задачи из билета; б) не смог решить, 

либо наметить правильный путь решения задачи из экзаменационного билета и другой 

задачи на тот же раздел дисциплины, выданной взамен нее; в) при ответе на дополнительные 

вопросы обнаружил незнание большого раздела экзаменационной программы. 
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III. Правила выставления итоговой оценки по курсу 

Итоговая оценка по курсу выставляется согласно Положению о балльно-рейтинговой 

системе для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и экзаменационной 

составляющих. 


