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OBILIASA YACTD

OneHouHbple MaTepuaibl MO0 AWCLMIUIMHE IPEIHAa3HAYEHbl I OLIEHKH JTOCTHXKEHUS
0o0yyarolMMUCS  3aIUVIAHUPOBAHHBIX  PE3YyJIbTATOB  OOyYeHUs 10 JAMCLUUIUIMHE, JTana
(dbopMHpOBaHUs 3aIUTAHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIMN M YPOBHS OCBOCHUS TUCIUILINHBI.

OrneHouHble MaTepuabl 0 JUCHMIUIMHE BKIIIOYAIOT OLEHOYHBIE CPEACTBA Ul NPOBEICHUS
MEPONPUIATHH TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH.

dopmupyembie y 00y4aromerocsi KOMIETeHIINN:

1. [TK-1 CnocoGeH BBIOJIHATH pa3pabOTKy U MOJAESPHU3AINIO 00BEKTOB TEINIODHEPTETUKH U
TEIUIOTEXHUKH C YI€TOM COBPEMEHHBIX IPOOIIEM TEIIOIHEPTeTUKH, IKOTOTHUECKON
0€30MacHOCTH U C TEXHUKO-DPKOHOMUYECKUM 000CHOBaHMEM NPUHUMAEMbIX PEIICHUN

N/I-1 BeimonHseT aHaiau3 COBPEMEHHBIX TPOOJIEM TEIUIOIHEPTETUKH U TETIOTEXHUKU

N BKJIFOYACT:
AJIS TEKYIEro KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH

Dopma peanuzaruu: [lucemennas pabota
1. Cuctembl Ha TOIUTMBHBIX 3JeMeHTaxX U ux npuMmeHenue (TectupoBanue)
2. TornnmuBHbIe 31eMeHTHI (TecTupoBaHue)
3. XapaKkTepuCTUKHU TOILTMBHBIX 35ieMeHTOB (KoHTposbHas paboTa)

BbPC nucuuninHbl

2 cemecTp

IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX MEPONPUATHI TEKYIIEro KOHTPOJS yCIeBAaeMOCTH IO
AUCHHUILINHE:

KM-1 TomnusHasle anementsl (TectupoBanue)

KM-2 XapakTepucTHKHU TOIUIMBHBIX 37eMeHToB (KoHTponbHas paboTa)

KM-3 Cucremsl Ha TOIUTMBHBIX dJIEMEHTaX U X npuMeHenue (TectupoBaHue)

Bujx npome:xyTouHOI aTTecTanmu — 3a4eT ¢ OLIEHKOM.

Beca KOHTPOIBHBIX MEPOIIPUSTHIHA,
%
Pa3gen nucumruiiHbl Wanexc KM-1 | KM-2 | KM-3
KM:
Cpok KM: 5 10 15
ToIUIMBHBIE IIEMEHTHI
THIBI TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB +

XapaKTepI/ICTI/IKI/I TOIINIMBHBIX 3JICMCHTOB

Tepmoannamuka, 3¢ (HEeKTUBHOCTD U pealbHbIE XapaKTePUCTUKU PabOTHI
TOIUIMBHBIX JIEMEHTOB.

CucteMbl Ha TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTAX U UX IIPUMCHCHUC




MogenupoBaHu€e TOIUIMBHBIX JIEMEHTOB +
KoHcTpyKIIMu cUCTEM TOMJIMBHBIX JIEMEHTOB M UX IPUMEHEHHE. +
Bec KM: | 35 32 33




COJAEPKAHUE OLNEHOYHBIX CPEJACTB TEKYHEI'O KOHTPOJISA

1. Oyenounvie cpeocmea 011 OUeHKU 3ANIAHUPOBAHHBIX PE3YIbIMAM 06 00yUeHUA NO OUCUUNTIUHE, COOMHECEHHBIX C UHOUKAMOpamu
00CMUIICCHUS KOMNEmeHY UL

Nunexc Nunukarop 3anjaHUpOBAHHBIE KonTposbHas Touka
KOMITETCHIIMHT pe3yiabTaThl OOyYEHHsS IO
JUCIUILINHE
IK-1 N-1nka Boimonnsier | 3HaTh: KM-1 TomuBHsbie 31emMeHTHI (TecTupoBaHue)
aHanu3 COBPEMEHHBIX | OCHOBBI MATEMaTHYECKOTO KM-2 XapakrepucTuku TOIUIMBHBIX 31eMeHTOB (KoHTponbsHas pabota)

npo0JieM TEeMJI03HEPreTUKU
Y TEIUIOTEXHUKH

aHanu3a
o01111e 3aKOHOMEPHOCTH
XUMHAYECKHX TPOIIECCOB B
BOJIOPOJIHBIX
ANEKTPOXUMUYECKUX
cucremMax

OCHOBHBIE TEPMUHBI,
OTIpeJIeJIEHUS U MTOHATUS B
o0acTu BOAOPOIHOM 1
NIEKTPOXUMUYECKOIH
SHEPTeTUKH; TIPUHIIHIT
JeMCTBUS M OCHOBBI
KOHCTPYKTHBHOTO
BBINOJIHEHUS
AIEKTPOXUMUIECKUX
9HEProyCTaHOBOK

YMers:

MPEJCTABIATH PE3YIbTATHI
BBITIOJTHEHHOU paboThI
paccuuThIBaTh U
aHAJIM3UPOBATh MMAPAMETPHI
NEKTPOXUMUYECKUX
HHEPrOyCTAHOBOK HAa OCHOBE

KM-3 Cuctembl Ha TOIUTMBHBIX JIEMEHTAX U UX MPUMCHEHHE
(TectupoBanmue)




TOIIJIMBHBIX 3JICMCHTOB
aHAJIN3UPOBATh
3JIEKTPOXUMHUUYECKUE
IIPOLIECCH] B YCTAHOBKAX
BOJOPOAHON SHEPTETUKHU




1I. Cooepicanue ouenounvix cpeocme. lllkana u kpumepuu oyenusanus
KM-1. TonjiMBHBIE 3JIeMEeHTbI

®opmbl peasuzanun: [TuceMennas padora

Tun KOHTPOJIBLHOT0 MeponpusaTHs: TecTupoBaHue

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 35

IIpouenypa mnpoBeaeHUusi KOHTPOJBLHOr0 MeponpusTusi: I[IUMCbMEHHBII TeCT MO TeMme
«TomnnuBHbBIE TIEMEHTBI».

Kpartkoe conep:xanue 3aganus:
Pabora opueHTHpoBaHa HAa TPOBEPKY 3HAHUI B 00JIACTH TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3arIaHUpOBaHHbIE pe3yibTaThl o0yueHus no | Bonpocsl/3aganus 11 npoBepKu
JUCIUIUINHE

3HaTh: OCHOBHBIE TEPMUHBI, ONpPEIEICHHUS U MOHATHS B 1.Vkaxure nuana3zoH pabo4ymux
obnactu BOJIOPOJIHOM u IIEKTPOXUMHUYECKOI TEMIEPATyp AJi TBEPAOOKCUIHOIO
SHEpPreTUKH;  MPUHLUMI  JAEHCTBUSL M OCHOBBI TOIIJIMBHOT'O 3JIeMEHTa?
KOHCTPYKTUBHOTO  BBIIIOJHEHHUS  AJIEKTPOXUMHUYECKUX 2.HanuimuTe peakiuy Ha aHOJE U
SHEProyCcTaHOBOK KaToJe JUIsl METaHOJIbHOTO

TOILIMBHOI'O djIeMeHTa’?
3.HazoBUTE OCHOBHBIE TUIIBI
TOIUTABHBIX DJIIEMEHTOB?

YMeTh: pacCUMThIBATh M aHAJU3UPOBATH IapaMeTpPhl 1.13 yero cocTouT MeMOpaHHO-

DJIEKTPOXUMUYECKUX  DHEPrOyCTAHOBOK HA  OCHOBE ANEKTPOIHBIN OJI0K

TOILUTUBHBIX 3JIEMEHTOB TBEPAOMOIUMEPHOTO TOIJIMBHOTO
aJIeMeHTa?

Onucanue MIKAJIbI OLlEeHUBAHUS

Oyenxka: 5 («OTIINYHOY)
Huodienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evinoinerus 3Hanus: O1eHKa "OTINYHO" BBICTABIISETCS €CIIM 3aJaHue
BBHITIOJTHEHO B MOJIHOM 00'beMe WIIHM BBITIOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («X0poILI0»)
Huosienuii nopoe sévinonnenus 3adanus 6 npoyermax: 60
Onucanue xapaxmepucmuxu evlnoinenus 3Hanus: OLeHKa "X0opoIIo" BICTaBISETCS €CITN
OOJIBIITMHCTBO BOIPOCOB PACKPBITO. BBIOPAHO BEPHOE HANPABICHUE JJIS pEIIeHUs 3a/1a4

Oyenka: 3 (KyIOBICTBOPUTEIHHOY)
Huodicnuii nopoe sévinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 50
Onucanue xapakmepucmuxu evinonnenuss 3uanus: OTeHKa "yI0BIETBOPUTEILHO" BHICTABIISETCS
€CITH 3aJIaHUE MMPEUMYIIIECTBEHHO BBITIOJTHEHO

Oyenka: 2 («HEYJTOBIETBOPUTEITHEHOY)
Onucanue xapakmepucmuku gvinonnenus 3uanus: OleHKa "HeyJ0BIEeTBOPUTEILHO" BICTABISETCS
€CJIM 33JIaHUE BBITOJIHEHO HEBEPHO HJTU MIPEUMYIIECTBEHHO HE BBIMTOJTHEHO




KM-2. XapakTepuCTHKHU TOILIUBHBIX 3JIEMEHTOB

®opmbl peanauzanuu: [luceMennas padora

Tun kouTpoabHoro Mmeponpusitusi: KonrpossHas padora

Bec koHTpOIbHOrO MeponpusTusi B BPC: 32

IIpoueaypa npoBeseHns KOHTPOJILHOr0 Meponpusitus: [InceMennas padora.

Kpartkoe conep:xanue 3a1anus:
Pabora opueHTHpoBaHa HAa IPOBEPKY 3HAHUI B 00JIACTH TOIUIMBHBIX 3JIEMEHTOB.

KOHTpOJILHLIe BOHpOCbI/SaL[aHI/Iﬂ:

3arIaHupOBaHHbBIC
pe3ynbTaThl O0yUYEHUS 10
JMCIIATUTAHE

Bonpocsl/3aganus 11t IpoBepKU

3HaTh: oOmue
3aKOHOMEPHOCTH
XUMHNYCCKUX HpOHeCCOB B
BOJIOPOTHBIX

1.BrixogHO€E HANps>KEHHUE TOTUIMBHOTO 3JIEMEHTA, B KOTOPBIN MTPH
HOPMAaJIbHBIX YCJIOBHUAX MOJAIOTCS BOJIOPOA U KUCIOPOI, PaBHO
1,185 B. Paccuntaem BeIXOHOE HaMNpsDKEHUE TOTO ke T, ecnu
BMECTO KHUCJIOpoAa OyIeT MoJaBaThCs BO3AYX (IIPH HOPMAaTbHBIX

ANEKTPOXUMUYECKHUX ycioBusix). Conepkanue KUCIOPo/ia B BO3IyXe COCTaBIISET

cHcTEMAax npumepHo 20%. CooTBETCTBEHHO, NApIMAIbHOE TaBJIICHUE
kucioposa oyaer paBHo 0,2 aTM, YTO SKBUBAJIEHTHO CTEIIEHU
pa3pekeHus 4YicToro kuciaoposaa S:1.

YMeTp:  aHanu3UpoBaTh 1.TD ¢upmer «Ballard», BAX xoToporo n3o0paxeHa Ha puCYHKE.

AIEKTPOXUMHUYECKUE KakxoBa MakcumanpHasi 3JIeKTpUUecKasi MOITHOCTh, KOTOPYIO

nmponeccol B YCTAHOBKaX
BO,Z[OpOI[HOfI OHCPICTUKH

MOYKET T€HEPUPOBATH 3TOT AJIEMEHT, U KAKOE€ KOJIUYECTBO TEILIOTHI
OH I1pH 3ToM Oy1eT BelnenaTh? Yemy pasen KI1J] aToro
3jIeEMeHTa?

Hanpsokenne (B)
o

o6 | 1 L L 1 L 1 L 1 1 1 e B

0.5 1 1 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
TrotHOCTL ToKa  (A/M?)

Onucanue MIKAJbI OLlEeHUBAHUS

Oyenxka: 5 («OTIINYHOY)

Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku ebtnoanenus 3uanus.; OueHka "oTIMYHO" BBICTABIISIETCS €CIIN 3aJJaHNE
BBITIOJTHEHO B MTOJIHOM 00bEME WIJTH BBITIOJHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenka: 4 («xX0OpoII0»)

Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyernmax.: 60
Onucanue xapakmepucmuku evtnonanenus 3uanus.; OueHka "Xoponio" BbICTABISETCS €CIU
OOJIBIIMHCTBO BOIIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HAMPABICHUE [Tl PEIICHHs 3a/1a4

Oyenka: 3 (KyIOBICTBOPUTEIHHOY)

Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyernmax.: 50
Onucanue xapaxmepucmuxu evinoaneHus shanusa: OueHka "y10BIeTBOPUTENILHO" BHICTABIISAETCS

€CJIM 3alaHUC NPCUMYIICCTBCHHO BBIITIOJIHCHO




Oyenxa: 2 («HEYIOBIETBOPUTEIBHO»)
Onucanue xapakmepucmuku 8binoanenus: 3uanus. OueHKa "HeyI0BIETBOPUTEIBLHO'" BBICTABIACTCS
€CJIN 33JIaHUE BBIIIOJIHEHO HEBEPHO WUJIU MPEUMYIIECTBEHHO HE BBIIIOJIHEHO

KM-3. CucTeMbl HA TOILIMBHBIX 3JIEMEHTaX M HX NMPUMEHCHUE

®opmbl peasuzanun: [TuceMennas padora

Tun KOHTPOJIBLHOT0 MeponpusaTHs: TecTupoBaHue

Bec konTpoabHoro meponpusitusi B BPC: 33

IIpouenypa npoBeaeHnsi KOHTPOJLHOT0O Meponpusitusi: [lucbmMeHHbIN TecT M0 TeMe «CUCTEMBI
TOIUIMBHBIX JIEMEHTAX U UX IPUMEHEHHE.

KpaTlcoe CodcpiKaHUuE 3alaHUA:
Pa6oTa OpHUCHTHPOBAaHA Ha IIPOBEPKY 3HAHUK B 00JIACTH CUCTEM TOILJIMBHEIX DJIEMEHTOB

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI/3aJaHUA:

3arIaHupPOBAHHbIE Bonpocsi/3aganus 11t IpoBepKH
pe3yapTaThl  OOy4YeHUS
10 TUCIUIUINHE

3HaTh: OCHOBBI 1.Ha3zoBuTE OCHOBHBIE 00J1ACTH IPUMEHEHHUS TOTUTMBHBIX
MaTeMaTH4eCKOro 3JIEMEHTOB?
aHaiu3a 2.U3 gero cocrout cucrema OecriepeO0HOTO MUTaHUS Ha
TOIJIMBHBIX AJIEMEHTaX?
3.0c00€eHHOCTH 3KCILTyaTallui TBEPAOOIMMEPHBIX TOIIITMBHBIX
3JIEMEHTOB NPU HU3KUX Temreparypax?
4.Kakwue TOIJIMBHBIEC 2JIEMEHTHI HAIIUIM IPUMEHEHUE Ha aBTOMOOHIIE
U nouemy?
YMeTb:  TpeACTaBISIThH 1.Paccunrars noreHuuansl 3aekTpoaoB ,2C (2-Ms criocobamn),
pe3yibTaThl tepmomHamuyeckuit KI1/I, MakcumanbHyto noje3Hyro pabory,

BBIMIOJTHEHHON paboThI

YIEIbHYIO SHEPTHIO U MOIIIHOCTH MpH Toke 8 A B Teuenue 30 yacos,

JUTs1 BOJIOPOJTHO-KUCIOPOAHOTO TOIJIMBHOIO JIEMEHTA C IEI0YHBIM
anektposutoM (pH = 12) npu 333 K. [laBinenus Bojgopoaa u
KHCIIOPOJIa, paBHBI, COOTBETCTBEHHO, 20 1 16 Gap.

Onucanue MKaJbI OLleHUBAHUS:

Oyenxa: 5 («OTIUYHOY)
Huorcnuii nopoe evinonnenus 3a0anus 6 npoyenmax: 10
Onucanue xapakmepucmuxu evlnoanenus 3Hanus: O1eHKa "0TINYHO" BBICTaBISETCS €CIIH 3aJaHue
BBITIOJIHEHO B MOJHOM 00BhEME HJIM BBITTOTHEHO MPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO

Oyenxa: 4 («XOpOILIO»)
Huoicnuii nopoe evinonnenus sadanus 6 npoyenmax: 60
Onucanue xapakmepucmuxu evinonnenus 3uanus: O1eHKa "Xopouo" BHICTABISETCS eCln
OOJIBITMHCTBO BOIPOCOB PACKPHITO. BEIOPAHO BEPHOE HANIPABIICHHE /ISl PEIICHUS 3a/1a9

Oyenxa: 3 («yAOBIETBOPUTEIBHON)
Huoicnuii nopoe evinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax.: S0
Onucanue xapakmepucmuxu évinonnenus 3uanus: OLeHKa "y10BIETBOPUTENILHO" BBICTABIIAETCS
€CIIM 3a/laHU€e TPEUMYILLECTBEHHO BBITIOJIHEHO

Oyenka: 2 («HEyJOBIECTBOPUTEIHHOY)
Onucanue xapakxmepucmuxu evinoaneHus sHanusa: OneHKa "Hey10BIeTBOPUTENIbHO" BBICTABIISETCS
€CJIN 33JIaHUE BBIIIOJIHEHO HEBEPHO WUJIU MPEUMYIIECTBEHHO HE BBIIIOJIHEHO




COJIEPKAHUE OIIEHOYHBIX CPEJICTB TIPOMEXKYTOUYHOM ATTECTAIIUA
2 cemecTp

@DopMa NPOMEeKYTOUHOM aTTecTalMM: 3a4ET C OLEHKOU

IIpouenypa npoBenenust

[To pe3ynbraTtam paboTHI 32 BECh CEMECTp CKIIaJbIBaeTCs OleHKa Tpex KM.

L Ilepeuenv Komnemenyuil/uHOUKAMOpPO8 u KOHMPOAbHBIX 60NPOCOB NPOBGEPKU PE3YTbHAN 08
0CBOCHUA OUCUUNTUHDL

1. Komnerenmusi/Muaukarop: MJI-1nk-1 BeimonHser anaau3 coBpeMEHHBIX MPooOieM
TEIJIOOHEPTEeTUKU U TETJIOTEXHUKHU

Bonpocel, 3a1anns
1.Kak 3aBucut 3/1C BbICOKOTEMIIEPATypHOr0 TOIUIMBHOIO AJIEMEHTA OT aKTUBHOCTEN U
napluuaIbHBIX 1aBICHUI peareHToB, MPOIYKTOB TOKOOOpa3yoIel peakiui U OT
TeMIepaTypbl?
2.Kax onpenenuth TemnoBoi 3pHEeKT XUMHUECKOH U SIEKTPOXUMUYECKON peakinii?
3.IlpuBenure ypaBHeHue s pacyeta HanpspkeHus TOTD. Kakue criocoObl MOBBIIIEHUS
Hanpsokenus TOTD Bei 3Haete?
4.Hazosure hopmynsl aist pacuera KIT TO?
5.YcTpoiicTBO BOAOPOI-BO3AYIIIHOT'O TOTLTUBHOTO 3JIEMEHTA U METO/IbI UCCIIEIOBAHUS €T0
XapaKTepUCTUK?

Marepuaibl A1 IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUI
1.OmnpenenuTe TEIIOBYIO MOIIHOCTh OaTapen TOILIMBHOTO 3JEMEHTa cocTosiero u3 50 sueexk,
rae Tok 60 A,
Hanpspkenue 36 B, DJIC sueiiku 1,48 B.

OTBETHI:
Ny =1*(E*n—Us)=60=(1,48 « 50 — 36) = 2280 Br,

Bepnpiii otBet: 2280 BT
2.Kakoii pacxoz BoJopo/ia HEOOXOAUM JUIsl MOdydeHusl 1 amrepa B TOIIMBHOM 3JI€MeHTe?
OtBeTsI:
Ha xaxnyro monekyny Bogopoaa (H2), koTopast BcTynaeTr B peakiiMio B TOIUIMBHOM 3JIEMEHTE,
Ha aHo/JIe TOIUIMBHOTO 3JIEMEHTa BBICBOOOXKIA€TCs ABA HJIEKTPOHA. DTO JyYllle BCETO BUHO B
TBEPAONOJMMEPHOM TOIIJIMBHOM 3JIEMEHTE U3-3a IPOCTOTHI aHOJHON PEAKIMH, XOTS IPaBUIIO
JIBYX 3JIEKTPOHOB Ha JABYXaTOMHYIO MOJIeKyiy Bojopoza (H2) cipaBeyuBo 17151 BceX TUIIOB
TOTJIMBHBIX JIEMEHTOB.
H2— 2H++ 2e-
Bepnsiit orBet: 0,037605 Kr Bogopoa B yac Ha KA

II. Onucanue wikanvl oueHusanus

Oyenka: 5 («OTIUIHO)
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyermax: 10
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoJHeHus 3nanus: Paborta BBINOIHEHA B paMKax "TPOBUHYTOrO"
ypoBHsi. OTBETHI JaHBI BEPHO, Y€TKO CHOPMYINPOBAHHBIE OCOOCHHOCTH NMPAKTUYCCKUX PEIICHHUH

Oyenka: 4 («XOpOIIOY)
Huoicnuii nopoz evinonnenus sadanus 6 npoyenmax. 60

10



Onucanue xapaxmepucmuxu vinoiHeHus sHanus: PaboTta BeIONHEHA B paMKax "6a3oBoro"
ypOBHS. BONBIIMHCTBO OTBETOB JJaHbl BEPHO. B yacTu MaTepuana ecTh He3HAUUTEIbHbIE
HEJIOCTATK!

Oyenka: 3 («yIOBICTBOPUTEIHHOY)
Huodicnuii nopoe svinonnenus 3aoanus 6 npoyenmax. 50
Onucanue xapaxmepucmuxu 6vlnoineHus 3Hanus: PaboTa BeINOJHEHA B paMKax "Moporosoro”
ypoBHsi. OCHOBHAs 4acTh 3aJaHus BBIIIOJIHEHA BEPHO.

Oyenxa: 2 («HEYIOBIECTBOPUTEIBHOY)
Onucanue xapakmepucmuku 6blnoHeHus 3uanus: PaboTa He BBITIOIHEHA WU BBITIOJHEHA
MPEUMYIIECTBEHHO HEMPAaBUIHHO

II1. IIpaguna évicmaegnenus umo2o80i OYeHKu no Kypcy
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