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ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

Оценочные материалы по дисциплине предназначены для оценки: достижения 

обучающимися запланированных результатов обучения по дисциплине, этапа 

формирования запланированных компетенций и уровня освоения дисциплины. 

Оценочные материалы по дисциплине включают оценочные средства для проведения 

мероприятий текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. 

 

Формируемые у обучающегося компетенции: 

1. ПК-1 Способен выполнять разработку и модернизацию объектов теплоэнергетики и 

теплотехники с учетом современных проблем теплоэнергетики, экологической 

безопасности и с технико-экономическим обоснованием принимаемых решений 

ИД-1 Выполняет анализ современных проблем теплоэнергетики и теплотехники 

ИД-2 Выполняет оценку влияния объектов теплоэнергетики и теплотехники на 

экологическую обстановку 

2. ПК-3 Способен к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению систем 

энергообеспечения и использования топлива для промышленных и коммунальных 

предприятий 

ИД-2 Разрабатывает мероприятия по энерго- и ресурсосбережению систем 

энергообеспечения и использования топлива для промышленных и коммунальных 

предприятий 

3. ПК-4 Способен к обеспечению экологической безопасности систем энергообеспечения и 

использования топлива для промышленных и коммунальных предприятий 

ИД-1 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению экологической безопасности 

систем энергообеспечения и использования топлива для промышленных и 

коммунальных предприятий 

и включает: 

для текущего контроля успеваемости: 

Форма реализации: Выполнение задания 

1. КМ-3 Тепловой расчет ограждений при разогреве ВТУ из холодного состояния 

(Домашнее задание) 

2. КМ-4 Тепловой расчет ограждений при циклической работе ВТУ (Домашнее 

задание) 

3. КМ-5 Тепловой расчет и обеспечение надежной работы принудительно охлаждаемой 

гарниссажной футеровки (Домашнее задание) 

4. КМ-6 Расчет и оптимизация надежности ВТУ () 

Форма реализации: Письменная работа 

1. КМ-2 Контрольная работа №1 «Значение производственных ВТУ. Основы и 

организация проектирования ВТУ» (Контрольная работа) 

2. КМ-7 Контрольная работа №2 «Расчет и оптимизация ограждений ВТУ. Компоновка 

ВТУ. Пуск, наладка и эксплуатация ВТУ» (Контрольная работа) 

Форма реализации: Проверка задания 

1. КМ-1 Изучение и анализ конструкции ВТУ (Реферат) 
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БРС дисциплины 

2 семестр 

Раздел дисциплины 

Веса контрольных мероприятий, % 

Индекс 

КМ: 

КМ-

1 

КМ-

2 

КМ-

3 

КМ-

4 

КМ-

5 

КМ-

6 

КМ-

7 

Срок КМ: 4 6 8 10 12 14 16 

Значение производственных 

теплотехнологических объектов ВТУ в 

промышленности, оценка их 

производственных, энергетических, 

экологических и технико-экономических 

показателей. Термины и определения 

       

Значение производственных 

теплотехнологических объектов ВТУ в 

промышленности, оценка их 

производственных, энергетических, 

экологических и технико-экономических 

показателей. Термины и определения 

+ +      

Общие основы и организация 

проектирования теплотехнологического 

объекта ВТУ 

       

Общие основы и организация 

проектирования теплотехнологического 

объекта ВТУ 

+ +      

Расчет и оптимизация ограждений рабочих 

камер теплотехнологического объекта ВТУ 
       

Расчет и оптимизация ограждений рабочих 

камер теплотехнологического объекта ВТУ 
  + + + +  

Надежность теплотехнологического объекта 

ВТУ, ее расчет и оптимизация 
       

Надежность теплотехнологического объекта 

ВТУ, ее расчет и оптимизация 
  + + + +  

Компоновка теплотехнологического объекта 

ВТУ и размещение оборудования в цехе 
       

Компоновка теплотехнологического объекта 

ВТУ и размещение оборудования в цехе 
  + + + +  

Проектная документация 

теплотехнологического объекта ВТУ 
       

Проектная документация 

теплотехнологического объекта ВТУ 
     + + 

Пуск и наладка ВТУ. Организация и задачи 

авторского надзора 
       

Пуск и наладка ВТУ. Организация и задачи 

авторского надзора 
     + + 

Эксплуатация теплотехнологических 

объектов. Задачи и организация 

эксплуатации теплотехнологических 

объектов 

       

Эксплуатация теплотехнологических 

объектов. Задачи и организация 

эксплуатации теплотехнологических 

объектов 

     + + 
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Вес КМ: 20 20 10 10 5 15 20 

$Общая часть/Для промежуточной аттестации$ 

БРС курсовой работы/проекта 

2 семестр 

Раздел дисциплины 

Веса контрольных мероприятий, % 

Индекс 

КМ: 

КМ-1 КМ-2 КМ-3 

Срок КМ: 11 13 15 

Обзор технических решений по заданной тематике. Выбор 

направления разработки 
+   

Расчеты и расчетные исследования по выбранному направлению 

разработки 
 +  

Графическая часть курсового проекта   + 

Вес КМ: 20 40 40 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ТЕКУЩЕГО  КОНТРОЛЯ 

I. Оценочные средства для оценки запланированных результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций  

Индекс 

компетенции 

Индикатор Запланированные 

результаты обучения по 

дисциплине 

Контрольная точка 

ПК-1 ИД-1ПК-1 Выполняет 

анализ современных 

проблем теплоэнергетики 

и теплотехники 

Знать: 

– принципы эффективной 

работы систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и 

коммунальных 

предприятий 

Уметь: 

– выполнять тепловые 

расчеты ограждений при 

различных режимах 

работы систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и 

коммунальных 

предприятий 

КМ-1 Изучение и анализ конструкции ВТУ (Реферат) 

КМ-2 Контрольная работа №1 «Значение производственных ВТУ. 

Основы и организация проектирования ВТУ» (Контрольная работа) 

КМ-3 Тепловой расчет ограждений при разогреве ВТУ из холодного 

состояния (Домашнее задание) 

КМ-4 Тепловой расчет ограждений при циклической работе ВТУ 

(Домашнее задание) 

КМ-5 Тепловой расчет и обеспечение надежной работы принудительно 

охлаждаемой гарниссажной футеровки (Домашнее задание) 

ПК-1 ИД-2ПК-1 Выполняет 

оценку влияния объектов 

теплоэнергетики и 

теплотехники на 

экологическую обстановку 

Знать: 

– методы оценки и 

нормативы выбросов 

загрязняющих веществ в 

окружающую среду для 

объектов теплоэнергетики 

и теплотехники 

КМ-2 Контрольная работа №1 «Значение производственных ВТУ. 

Основы и организация проектирования ВТУ» (Контрольная работа) 
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Уметь: 

– применять мероприятия 

по снижению выбросов 

загрязняющих веществ в 

окружающую среду для 

объектов теплоэнергетики 

и теплотехники 

ПК-3 ИД-2ПК-3 Разрабатывает 

мероприятия по энерго- и 

ресурсосбережению 

систем энергообеспечения 

и использования топлива 

для промышленных и 

коммунальных 

предприятий 

Знать: 

– методы энерго- и 

ресурсосбережения систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и 

коммунальных 

предприятий 

Уметь: 

– анализировать 

конструкции систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и 

коммунальных 

предприятий по чертежам 

и оценивать 

эффективность 

дополнительной тепловой 

изоляции конструктивных 

элементов ВТУ 

КМ-3 Тепловой расчет ограждений при разогреве ВТУ из холодного 

состояния (Домашнее задание) 

КМ-4 Тепловой расчет ограждений при циклической работе ВТУ 

(Домашнее задание) 

КМ-5 Тепловой расчет и обеспечение надежной работы принудительно 

охлаждаемой гарниссажной футеровки (Домашнее задание) 

КМ-6 Расчет и оптимизация надежности ВТУ 

ПК-4 ИД-1ПК-4 Демонстрирует 

знание нормативов по 

обеспечению 

экологической 

безопасности систем 

Знать: 

– правила, инструкции и 

задачи по эксплуатации 

систем энергообеспечения 

и использования топлива 

КМ-1 Изучение и анализ конструкции ВТУ (Реферат) 

КМ-6 Расчет и оптимизация надежности ВТУ 

КМ-7 Контрольная работа №2 «Расчет и оптимизация ограждений 

ВТУ. Компоновка ВТУ. Пуск, наладка и эксплуатация ВТУ» 

(Контрольная работа) 
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энергообеспечения и 

использования топлива 

для промышленных и 

коммунальных 

предприятий 

для промышленных и 

коммунальных 

предприятий для 

обеспечения 

экологической 

безопасности 

Уметь: 

– соблюдать правила, 

инструкции и задачи по 

эксплуатации систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и 

коммунальных 

предприятий для 

обеспечения 

экологической 

безопасности 
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II. Содержание оценочных средств. Шкала и критерии оценивания  

КМ-1. КМ-1 Изучение и анализ конструкции ВТУ 

Формы реализации: Проверка задания 

Тип контрольного мероприятия: Реферат 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 20 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент по чертежам заданной ВТУ 

готовит письменный отчет, содержащий ответы на вопросы по конструкции ВТУ 

Краткое содержание задания: 
На данном практическом занятии планируется подробное изучение рабочих чертежей 

различных высокотемпературных теплотехнических установок 

Примеры заданий  

1. Изучить по чертежам конструкцию ванной стекловаренной печи. 

2. Изучить по чертежам конструкцию колпаковой печи. 

3. Изучить по чертежам конструкцию нагревательного колодца 

4. Изучить по чертежам конструкцию барабанной вращающейся печи 

 

Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – принципы эффективной 

работы систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

1.Привести общие сведения о назначении ВТУ, 

основе технологических процессов 

Уметь: – соблюдать правила, 

инструкции и задачи по 

эксплуатации систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий для обеспечения 

экологической безопасности 

1.Укажите имеющиеся, по Вашему мнению 

недостатки в ВТУ и пути их устранения 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 
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Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Даны 

правильные ответы даны на все вопросы, содержание ответов исчерпывающе полное, 

имеются мелкие недочеты. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Ответы на вопросы в основном правильные, 

но имеются неточности. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Ответы на 

вопросы содержат ошибки. Вместе с тем выполненное задание позволяет обнаружить у 

студента минимально необходимый объем знаний. 

КМ-2. КМ-2 Контрольная работа №1 «Значение производственных ВТУ. Основы 

и организация проектирования ВТУ» 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 20 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает три вопроса и 

отвечает на них письменно согласно номеру (варианту) индивидуального задания. 

Краткое содержание задания: 
Примеры вопросов контрольной работы 

1. Расскажите о назначении ВТУ. Дайте примеры конкретных установок. 

2. Чем обусловлено значение ВТУ в промышленном производстве? 

3. Перечислите процессы, протекающие в ВТУ. 

4. Назовите шесть принципов эффективной работы ВТУ. Что может дать их реализация? 

5. Что мешает полной реализации этих принципов? 

6. Каков выход из внутренней противоречивости принципов эффективной работы ВТУ? 

Приведите примеры. 

7. Назовите конструктивные элементы, составляющие структурную схему ВТУ. 

8. Чем обусловлена высокая экологическая эффективность термического 

обезвреживания отходов? 

9. Какие основные эколого-энерготехнологические параметры определяют 

экологическую, экономическую эффективность и надежность процесса обезвреживания 

отходов? 

10. Какие типы термических реакторов целесообразно использовать для обезвреживания 

жидких органических отходов? 

Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – принципы эффективной 

работы систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

1.Назовите шесть принципов эффективной работы 

ВТУ. 

Знать: – методы оценки и 

нормативы выбросов 

загрязняющих веществ в 

окружающую среду для 

1.Чем обусловлена высокая экологическая 

эффективность термического обезвреживания 

отходов? 
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объектов теплоэнергетики и 

теплотехники 

Уметь: – применять мероприятия 

по снижению выбросов 

загрязняющих веществ в 

окружающую среду для 

объектов теплоэнергетики и 

теплотехники 

1.Выберите типы термических реакторов, которые 

целесообразно использовать для обезвреживания 

жидких органических отходов? 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Ответы на 

вопросы и комментарии правильные, полные. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Ответы на 

вопросы и комментарии в основном правильные, но полнота недостаточная. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Ответы на 

вопросы и комментарии недостаточные, вместе с тем в процессе обсуждения работы студент 

проявил минимально необходимый объем знаний. 

КМ-3. КМ-3 Тепловой расчет ограждений при разогреве ВТУ из холодного 

состояния 

Формы реализации: Выполнение задания 

Тип контрольного мероприятия: Домашнее задание 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 10 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студенты по выданной методике 

расчета выполняют индивидуальное задание 

Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – методы энерго- и 

ресурсосбережения систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

1.Какой метод лежит в основе инженерной методики 

расчета. разогрева ограждения ВТУ для достижения 

стационарного состояния? 
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промышленных и коммунальных 

предприятий 

Уметь: – выполнять тепловые 

расчеты ограждений при 

различных режимах работы 

систем энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

1.Выполнить в масштабе эскиз обмуровки и график 

разогрева ВТУ, отметив на нем время достижения 

стационарного состояния. 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов исчерпывающе полное, имеются мелкие недочеты. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов неполное, имеются недочеты и ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Расчеты 

выполнены с ошибками, содержание выводов неверное, имеются недочеты. 

КМ-4. КМ-4 Тепловой расчет ограждений при циклической работе ВТУ 

Формы реализации: Выполнение задания 

Тип контрольного мероприятия: Домашнее задание 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 10 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студенты по выданной методике 

расчета выполняют индивидуальное задание 

Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – методы энерго- и 

ресурсосбережения систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

1.Чем характеризуется циклический режим работы 

ВТУ? 

Уметь: – выполнять тепловые 1.Представить в масштабе график цикла и разрез 
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расчеты ограждений при 

различных режимах работы 

систем энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

обмуровки 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов исчерпывающе полное, имеются мелкие недочеты. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов неполное, имеются недочеты и ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Расчеты 

выполнены с ошибками, содержание выводов неверное, имеются недочеты. 

КМ-5. КМ-5 Тепловой расчет и обеспечение надежной работы принудительно 

охлаждаемой гарниссажной футеровки 

Формы реализации: Выполнение задания 

Тип контрольного мероприятия: Домашнее задание 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 5 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студенты по выданной методике 

расчета выполняют индивидуальное задание 

Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – методы энерго- и 

ресурсосбережения систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

1.Что такое гарниссаж? 

2.Какое охлаждение предпочтительнее: водяное или 

испарительное? 

Уметь: – выполнять тепловые 

расчеты ограждений при 

1.Изобразить эскиз ПОГФ 
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различных режимах работы 

систем энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов исчерпывающе полное, имеются мелкие недочеты. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов неполное, имеются недочеты и ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Расчеты 

выполнены с ошибками, содержание выводов неверное, имеются недочеты 

КМ-6. КМ-6 Расчет и оптимизация надежности ВТУ 

Формы реализации: Выполнение задания 

Тип контрольного мероприятия:  
Вес контрольного мероприятия в БРС: 15 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студенты по выданной методике 

расчета выполняют индивидуальное задание 

Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – правила, инструкции и 

задачи по эксплуатации систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий для обеспечения 

экологической безопасности 

1.Какие существуют пути повышения надежности 

ВТУ? 

Уметь: – анализировать 

конструкции систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий по чертежам и 

оценивать эффективность 

дополнительной тепловой 

изоляции конструктивных 

элементов ВТУ 

1.Определить оптимальный по надежности вариант 

путем дублирования некоторого числа элементов 

ВТУ 

Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов исчерпывающе полное, имеются мелкие недочеты. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Все 

расчеты выполнены, содержание выводов неполное, имеются недочеты и ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 
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Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. Расчеты 

выполнены с ошибками, содержание выводов неверное, имеются недочеты. 

КМ-7. КМ-7 Контрольная работа №2 «Расчет и оптимизация ограждений ВТУ. 

Компоновка ВТУ. Пуск, наладка и эксплуатация ВТУ» 

Формы реализации: Письменная работа 

Тип контрольного мероприятия: Контрольная работа 

Вес контрольного мероприятия в БРС: 20 

Процедура проведения контрольного мероприятия: Студент получает три вопроса (2 

теоретических и 1 задача) и отвечает на них письменно согласно номеру (варианту) 

индивидуального задания. 

Краткое содержание задания: 
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Контрольные вопросы/задания: 

Знать: – правила, инструкции и 

задачи по эксплуатации систем 

энергообеспечения и 

использования топлива для 

промышленных и коммунальных 

предприятий для обеспечения 

экологической безопасности 

1.ем обусловлена возросшая роль надежности 

оборудования в современном производстве? 

2.Что такое авария? Каковы ее причины и 

последствия? 
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Описание шкалы оценивания: 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 90 % задания. Задача 

решена верно. Ответы на вопросы и комментарии правильные, полные. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 80 % задания. Решение 

задачи содержит ошибки. Ответы на вопросы и комментарии в основном правильные, но 

полнота недостаточная. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Выполнено не менее 70 % задания. 

Количественное решение задачи отсутствует, а качественное выполнено в целом правильно. 

Ответы на вопросы и комментарии недостаточные, вместе с тем в процессе обсуждения 

работы студент проявил минимально необходимый объем знаний. 
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СОДЕРЖАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

2 семестр 

Форма промежуточной аттестации: Экзамен 
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Пример билета 

 

Процедура проведения 

Устный экзамен 



 

27 

 

I. Перечень компетенций/индикаторов и контрольных вопросов проверки результатов 

освоения дисциплины 

1. Компетенция/Индикатор: ИД-1ПК-1 Выполняет анализ современных проблем 

теплоэнергетики и теплотехники 

Вопросы, задания 
1.1.Расскажите о назначении ВТУ. Дайте примеры конкретных установок. Перечислите 

процессы, протекающие в ВТУ. 

2.2.Назовите шесть принципов эффективной работы ВТУ. Что может дать их 

реализация? Каков выход из внутренней противоречивости принципов эффективной 

работы ВТУ? Приведите примеры. 

3.19.Поясните преимущества испарительного охлаждения ПОГФ по сравнению с 

водяным. 

4.12.Кем и как оценивается качественный уровень проектных решений? 

5.11.Каковы назначение ЕС ПКД при проектировании ВТУ и нацеленность основных 

документов? 

6.10.Как осуществляется подбор и расчет оборудования ВТУ? 

7.7.Назовите стадии проектирования. Охарактеризуйте их содержание, назначение и 

результат каждой стадии. 

8.6.Какова роль НИР и ОКР в формировании исходных данных для проектирования 

объекта? 

9.5.Поясните термин «инновационная цепочка». Какие составляющие она включает? 

Охарактеризуйте инновационную цепочку реализации запланированной ВТУ. В каких 

случаях надо сооружать ГОПУ? 

10.4.Чем различаются понятия «проектирование» и «конструирование»? 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Чем различаются понятия «проектирование» и «конструирование»? 

Ответы:  

Правило получения ответа - вспомнить, о чем идет речь.  

Верный ответ: Изложить определения затронутых терминов. 

2.Назовите конструктивные элементы, которые входят в структурную схему ВТУ. 

Ответы:  

а) рабочая камера; 

б) трансформатор; 

в) пульт управления 

Верный ответ: а 

3.Что из перечисленного относится к ВТУ? 

Ответы:  

 
1. 1. Камерная печь 

2. 2. Паровой котел 

3. 3. Газогенератор 

4. 4. Циклонный реактор 

Верный ответ: Все варианты - верные 

4.Какие процессы протекают в ВТУ? 

Ответы:  

 
1. 1) движение газов и технологических материалов, 

2. 2) горение топлива, 

3. 3) кондуктивный, конвективный и лучистый теплообмены, 
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4. 4) нагрев и/или плавление технологических материалов (сырья, полупродуктов), 

5. 5) их превращение в результате протекания разнообразных физических, физико-химических и 

химических процессов в товарные технологические и энергетические продукты заданного 

качества. 

Верный ответ: Все варианты правильные 

5.Какая стадия создания ВТУ более важна 

Ответы:  

НИР 

ОКР 

Проектирование 

Сооружение 

Эксплуатация 

Верный ответ: Все стадии создания ВТУ важны 

2. Компетенция/Индикатор: ИД-2ПК-1 Выполняет оценку влияния объектов 

теплоэнергетики и теплотехники на экологическую обстановку 

Вопросы, задания 
1.14.Приведите основные ограничительные критерии при оценке технологий и 

оборудования термической переработки любых типов органических отходов. 

2.17.Перечислите целесообразные типы термических реакторов для обезвреживания 

твердых, жидких и пастообразных отходов. 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Какие вещества из перечисленных относятся к СОЗ 

Ответы:  

Оксиды азота 

Бензапирен 

Диоксины 

Известь  

Сода 

Верный ответ: Диоксины 

3. Компетенция/Индикатор: ИД-2ПК-3 Разрабатывает мероприятия по энерго- и 

ресурсосбережению систем энергообеспечения и использования топлива для промышленных 

и коммунальных предприятий 

Вопросы, задания 
1.25.Перечислите направления повышения надежности ВТУ. Дайте классификацию 

способов структурного резервирования. 

2.24.Какие положения лежат в основе расчета надежности ВТУ как системы 

конструктивных элементов? 

3.21.Дайте понятие надежности. Каковы смысл и количественное выражение трех ее 

характеристик? 

4.32.Что мешает быстро разогреть и пустить в эксплуатацию ВТУ? Назовите факторы, 

определяющие режим разогрева ВТУ 

5.34 Как организуется и каковы задачи эксплуатации ВТУ? Что входит в межремонтное 

обслуживание ВТУ? 

6.35.Перечислите причины износа и способы обеспечения высокой стойкости и 

надежной работы ПОГФ. 

7.36.Охарактеризуйте возможности и перечислите методы прогноза длительности 

рабочей кампании ВТУ. 
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Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Чем отличаются кислые расплавы от основных? 

Ответы:  

Правило получения ответа - вспомнить, о чем идет речь.  

Верный ответ: Изложить определения затронутых терминов. 

2.Укажите лишний материал в трехслойной стенке 

Ответы:  

1 - эффективная тепловая изоляция; 

2 - легковес; 

3 - огнеупор; 

4 - гарниссаж 

Верный ответ: 4 

4. Компетенция/Индикатор: ИД-1ПК-4 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению 

экологической безопасности систем энергообеспечения и использования топлива для 

промышленных и коммунальных предприятий 

Вопросы, задания 
1.18.Что такое диоксины? .Расскажите о методах обезвреживания диоксинов Расскажите 

о методах предотвращения образования вторичных диоксинов. 

2.16.Приведите основные эколого-энерготехнологические параметры, определяющие 

экологическую, экономическую эффективность и надежность процесса обезвреживания 

отходов. 

3.15.Как можно классифицировать органические отходы применительно к термическому 

обезвреживанию. 

4.13.Какие стадии (блоки) включает в себя технологическая схема комплексной 

установки термического обезвреживания органических отходов? 

5.9.Расскажите об экологических требованиях к ВТУ и путях их реализации. Дайте 

характеристику вредных выбросов. Чем различаются нормы ПДК и ПДВ? 

Материалы для проверки остаточных знаний 
1.Каков норматив содержания диоксинов в отходящих газах установок сжигания 

отходов? 

Ответы:  

1 г/м3 

0,1 г/м3 

1 мг/м3 

0,1 нг/м3 

Верный ответ: 0,1 нг/м3 

II. Описание шкалы оценивания 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «ОТЛИЧНО» выставляется студенту, 

правильно выполнившему практическое задание, который показал при ответе на вопросы 

билета и на дополнительные вопросы, что владеет материалом изученной дисциплины, 

свободно применяет свои знания для объяснения различных явлений и решения задач. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «ХОРОШО» выставляется студенту, 

правильно выполнившему практическое задание и в основном правильно ответившему на 
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вопросы билета и на дополнительные вопросы, но допустившему при этом 

непринципиальные ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

выставляется студенту, который в ответах на вопросы билета допустил существенные и даже 

грубые ошибки, но затем исправил их сам, а также не выполнил практическое задание из 

билета, но либо наметил правильный путь его выполнения, либо по указанию преподавателя 

решил другую задачу из того же раздела дисциплины. 

III. Правила выставления итоговой оценки по курсу 

Итоговая оценка по курсу выставляется согласно Положению о балльно-рейтинговой 

системе для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и зачетной составляющих. 
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Для курсового проекта/работы: 

2 семестр 

Форма проведения: Защита КП/КР 

I. Процедура защиты КП/КР 

Студент представляет расчетно-пояснительную записку и графический материал, 

допущенные научным руководителем к защите. Рекомендуется представление презентации. 

Защита принимается комиссией из преподавателей. В процессе защиты:  1) заслушивается 

сообщение студента о выполненной работе 2) задаются вопросы по содержанию 

выполненной работы  3) оценивается качество оформления материалов. По окончании 

защиты комиссия принимает решение об оценке за защиту. Оценка за защиту доводится до 

сведения студента. Итоговая оценка за курсовой проект определяется в соответствии с 

Положением о балльно-рейтинговой системе для студентов НИУ «МЭИ». 

II. Описание шкалы оценивания 

Оценка: 5 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 90 

Описание характеристики выполнения знания: Задание на курсовой проект выполнено 

полностью. Обзор литературных источников достаточно полный. Исследование выбранных 

энергосберегающих технических решений характеризуется полнотой, все вопросы детально 

проработаны. Графическая часть проекта выполнена качественно. В процессе защиты 

студент продемонстрировал уверенное владение материалом. 

Оценка: 4 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 80 

Описание характеристики выполнения знания: Задание на курсовой проект выполнено 

полностью. Обзор энергосберегающих мероприятий достаточно полный, но есть недочеты. 

Исследование выбранных энергосберегающих технических решений характеризуется 

достаточной полнотой, но имеются недоработки и недочеты. Графическая часть проекта 

выполнена качественно. В процессе защиты студент продемонстрировал достаточный 

уровень владения материалом, но допустил при ответах на вопросы некоторые ошибки. 

Оценка: 3 

Нижний порог выполнения задания в процентах: 70 

Описание характеристики выполнения знания: Задание на курсовой проект выполнено 

полностью, но недостаточно качественно. Обзор энергосберегающих мероприятий явно 

неполный. Исследование выбранных энергосберегающих технических решений проведено с 

ошибками. Графическая часть проекта выполнена недостаточно качественно. Ответы на 

вопросы неполные, проявляется недостаточно уверенное владение материалом. 

III. Правила выставления итоговой оценки по курсу 

Оценка за семестр определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой 

системе для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и экзаменационной 

составляющих. Оценка за курсовой проект определяется в соответствии с Положением о 

балльно-рейтинговой системе для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой 

составляющей и оценки за защиту. В приложение к диплому выносится оценка за семестр и 

за курсовой проект. 


