MuHHCTEpPCTBO HAYKH U BbIcLIero oopa3osanusi PO
DenepanbHOE roCyJapCcTBeHHOE 0K0I:KeTHOE 00pa30oBaTe/IbHOE YUpPeKIeHNEe
BbICIIET0 00Pa30BaAHUA
«HanuoHanbHBIN HccIeI0BaTeIbCKUN yHUBepcuTeT « MIU»

Hanpasienue noaroroBku/cnenuanbHocTb: 13.03.03 DHepreTnyeckoe MalIMHOCTPOEHUE
HaumeHoBaHune o6pa3oBaTebHOI mporpaMMel: MHTe/IEKTyalbHbIEe IPOM3BOJACTBEHHbIE TEXHOJIOTMH
YpoBeHb 00pa3oBaHusi: BbiciIee 00pa3oBaHue - faKkajaBpuaT

®opma o0yuenusi: Ounas

Pabouass nporpaMma QM CHUILIHHBI
OU3NYECKUE OCHOBBI HEPASPYHIAIOIHIUX CITIOCOBOB

KOHTPOJIA

BJok:

Baok 1 «/Iucuyuniaunbl (MoOxyJam)»

Yacrp 00pa3zoBaTebLHOM
NpPOrpaMMBblI:

YacTb, popmMupyeMasi y4acTHUKAMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHOIEH Uit

Ne IMCHUNJIMHBI 0 YYeOHOMY
IJIaHy:

b1.4.11

TpynoeMKOCTh B 3a4eTHBIX
eIMHULAX:

8 cemectp - 4;

Yacos (Bcero) no yueoHomy
IIAHY:

144 yaca

Jexnun

8 cemecTp - 28 yaca;

IIpakTnyeckue 3aHATHSA

He MPeAYCMOTPEeHO Y4eOHbIM MJIAHOM

JladopaTopHbie padoThI

8 cemecTp - 28 yaca;

Kouncynabranuu

8 cemecTp - 2 yaca;

CamocTrosiTesibHasi padoTa

8 cemecTp - 85,5 yaca;

B ToM unciae Ha KIT/KP

He NMPeyCMOTPEeHO YUeOHbIM MJIAHOM

HNnas koHTaKkTHasi padoTa

MPOBOJIUTCHA B paMKaX 4YaCoB ayIUTOPHbIX 3aHSATHH

BKJIIOYAS:
KontpoabsHnas padora
JlaGopaTopHasi pabora
Pemenne 3agau

IIpome:kyTouHast aTTecTALUS:

IK3aMeH

8 cemecTp - 0,5 yaca;

MocksBa 2025




NPOI'PAMMY COCTABMUJI:

MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»

Ceenennn o enagensue L3N M3K

AIO.

Bnageney, Map4eHkoB A.HO.
HpeHOI[aBaTeJ]B WaeHTudHKaTop R1428e5c3-MarchenkovAY-al7968 MapquKOB
COI'TACOBAHO:
MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»
Ceenennn o enagensue L3N M3K
PyKOBO'HHTe‘HB o il Bnageney OBeyYyHUKoB C.A.
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3aBeyIOIIMI BBITYCKAIOIICH
kadenpoi
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Mol ¢

MoanucaHo 3NeKTPOHHON nognuckio $TEOY BO «HUY «M3U»

Ceefenua o Bragensue L3N M3aKn

Bnageney,

roH4apoe A.J1.

Wpentndukatop

ledb7e3c-GoncharovAL-b043abe)

A.JIL. 'onuapoB




1. HEJIU U 3AJIAYU OCBOEHUA JUCHHUTIIJINHbI
Heab ocBoeHHMs TUCHUIIMHBI: U3YYeHUE (U3UIECKUX OCHOB M TEXHOJIOTHH OCHOBHBIX METOOB
HEPa3pYIIAIOIIEro KOHTPOJIS MaTepUaIoOB, UCIOJIb3yEeMbIX ISl BBISIBICHUS 1e(DEKTOB B METAJUIC CBAPHBIX
COCTUHEHUN.
3agaum AMCUMIIIMHBI
- OCBOEHHE CTYJICHTaMH OCHOBHBIX 3TaroB (pOpMUPOBaHUS KaueCTBa MAIIMHOCTPOUTEILHOM
IPOTYKIHH;
- MPUOOPETEHNE YMEHUS MTPOBOJIUTH OIEHKY U KJIACCU(DHUITMIPOBATh OCHOBHBIC BUIBI J(EKTOB
CBApHBIX COCAMHEHUN MO UX BIUSHUIO HAa SKCIUTYyaTallUOHHBIE XapAaKTEPUCTUKHU CBAPHBIX KOHCTPYKIIUA;
- U3yYCHHUE OCHOB METOJIOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJIS Ae(EKTOB CILUIOIIHOCTH B
KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTE€pHaIaX U UX CBAPHBIX COCTUHEHUSIX;
- OCBOEHHE HABBIKOB NMPUHATHS 000OCHOBAaHHBIX TEXHHYECKUX PEIICHUHN IIPHU pa3paboTKe
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB HEPA3PYIIAIOIIUX METO/I0B KOHTPOJISI METaJLJIa CBAPHBIX COCAMHEHUN U
MPUMEHSEMOT0 ITPU KOHTPOJIE 000PYA0BaHUSI.

CDOpMI/IpyeMLIC y o6yqafomeroc>1 KOMIICTCHIUHU U 3allJTAaHUPOBAHHLBIC PE3yJibTaTbl Oﬁy‘IEHHﬂ 10
JUCHUIITIMHE, COOTHCCCHHBIC C HHANKATOPaAMHU JOCTUKCHU A KOMIIeTEeHIIMIi:

KOI[ U HAMMEHOBaAHUC KO)] U HAUMECHOBAaHUC 3al'lJ'IaHI/Ip0BaHHI)Ie pe3yJabTaThl oﬁyqemm
KOMIIeTeHIIUH HHIMKATOPA T0CTHKEHHS
KOMIICTCHIIUU

PIIK-3 Criocoben W J1-2prk-3 [IpuHuMaet 3HATh.
y4acTBOBaTh B 000CHOBAHHBIE TEXHUUECKHE - OCHOBHBIC HOPMATHUBHBIC JOKYMEHTBIL,
MIPOMU3BOICTBEHHO- pelIeHUs TP pa3paboTKe PErIAMEHTUPYIOIHUE IIPOLENYDPY
TEXHOJIOTMUECKOU TEXHOJIOTMHU IIPOU3BOJICTBA U IPOMBIIIIEHHOTO KOHTPOJIA 1€(PEKTOB
JeATEeILHOCTH B chepe peMOHTa O0BEKTOB MaTepHaoB M UX CBAPHBIX COCANHCHHUN
JYHEPreTUYECKOr 0 npodeccuoHanbHOM (pH3HUCCKUMH CTTOCOOAMH.
MaIIMHOCTPOCHUS JESITEIIbHOCTH

YMETh:

- BBIOMpaTh IpUOOPHI U 000PYIOBAHUE JIIS
IIPOBEJEHUS MCCIEA0BATENbCKUX U
IIPOU3BOJICTBEHHBIX paboOT MO
HEepa3pyLIAOEMy KOHTPOIIO 1eEeKTOB
CIUIOIIHOCTH MaTE€pHaJIOB U X CBAPHBIX
COEJIMHEHUH aKyCTMYECKUMH CIIOcoOaMHu.

PIIK-3 Cnocoben NJ-3pnk-3 leMoHCTpHpYET 3HATB!

y4acTBOBaTh B MOHUMaHUE (PU3HUECKUX - COBPEMEHHbIC METO/IBI U TIPHOOPHI IS
IIPOU3BOJICTBEHHO- IIPOLIECCOB IIPU KOHTPOJIE U HEPA3pyIIaomuX METOA0B KOHTPOIA
TEXHOJIOTHYECKON 00paboTke MaTepHaioB nepexToB CHHOHIHOCTH MaTCepualioB U UX
NeATENbHOCTH B cepe CBApHBIX COEJIMHEHUH aKyCTUYECKHUMHU
SHCPTCTUICCKOI O METOJaMH KOHTPOJIA;

MAaIIMHOCTPOCHHUS - COBpEMEHHBIE METOBI ¥ TPHOOPHI ISt

HEPa3pyIIAOIINX METOJA0B KOHTPOJIS
Ne()eKTOB CIUIOITHOCTH MAaTEPHAIIOB M UX
CBapHBIX COSAMHEHUN MAarHUTHBIMH,
KalmUWJUIAPHBIMU ME€TOJaMH KOHTPOJIA U
METOJIOM T€YCHCKAHMUS;

- COBpEMECHHBIC METOAbI 1 HpI/I60pI)I JJIA
HEPa3pyIIAOIINX METOJA0B KOHTPOJIS
Ne()eKTOB CIUIOITHOCTH MaTEPHAIIOB M UX
CBapHBIX COSAMHEHUN PaIualliOHHBIMU
crmoco0aMu KOHTPOJISL.




Koa u HaumeHoBaHue
KOMIIETCHIINH

Koa n HaumeHoBaHMe
HHAUKATOpa JOCTHKCHUSA
KOMIICTCHIIUHA

3amiaHupoBaHHbIE Pe3YabTATHI 00yYeHUsI

YMETh:

- BBITIOJIHATH PACYE€THO-TEOPETUUECKUE U
OKCIIEPUMEHTAIBHBIC UCCIICAOBAHMS IIPH
pa3paboTKe TEXHOJIOTUU KOHTPOJIS
JIe(QEKTOB CBAPHBIX COSINHEHHM
(bu3HYECKUMHU CTIOCOOaMH;

- BBIOMpaTh IPUOOPHI 1 000PYTOBAHUE JJIS
MIPOBE/ICHUS HCCIIEI0BATEIBCKUX U
MPOM3BOJICTBEHHBIX Pa0OT 11O
HEpa3pyLIA0MEMy KOHTPOIIO 1e(EKTOB
CIUTOITHOCTH MaTEPUAJIOB M UX CBAPHBIX
COCIMHEHUH paJInalliOHHBIMU CITIOCOOaMU
KOHTPOJIS;

- BBIOMpaTh IpUOOPHI U 000PYIOBAHUE JIIS
MIPOBE/ICHUS HCCIICIOBATEIbCKUX U
MPOM3BOJICTBEHHBIX Pa0OT 1O
HEpa3pyIIAIIEMy KOHTPOIIO TEePEKTOB
CIUTOITHOCTH MaTEPUAJIOB M X CBAPHBIX
COCJIMHCHU MarHUTHBIMHU U
KalTWJUISIPHBIMA METO/IaMU KOHTPOJIS.

2. MECTO JUCIUILINHBI B CTPYKTYPE OBPA30OBATEJBHOM ITPOT'PAMMBI BO

JluctyiuiiHa OTHOCHUTCS K OCHOBHOW TPO(ECCHOHANBHOW 00pa3oBaTeNbHOM  MpPOrpaMMe
WuTennekTyansHble TPOU3BOACTBEHHBbIE TexHojoruu (mamee — OIIOII), HampaBieHHs MOATOTOBKH

13.03.03 DOnepreTHyeckoe MaIIMHOCTPOECHHE,

OakanaBpuar.

Tpe60BaHI/I5[ K BXO/IHbBIM 3HAHUAM U YMCHUAM:
- 3HAaTb CTPOCHUC BCUICCTBA U 06H_[I/Ie 3aKOHOMCPHOCTHU (I)I/ISI/ILICCKI/IX U XUMHUYCCKUX MMPOUCCCOB

- 3HAaTb OCHOBBI MaTCPpHUATOBCACHUA U TCXHOJIOI'MHU KOHCTPYKIWMOHHBIX MaTCPUAJIOB

- 3HATb KOHCTPYKIHWOHHBIC MAaTCPUAJIbI, IPUMCHACMBIC B SHCPICTUKE, UX KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_[I/IIO, COCTasB,

CTPOEHUE U CBOMCTBA

YpOBEHb OOpa3oBaHMs: BhICIIEe OOpa3OBaHHE -

- 3HAaTb 3aKOHOMCPHOCTU (I)OpMI/IpOBaHI/IH CBAapHBIX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ 1 MCTOABI UCCIICAOBAHHA UX CBOMCTB
- YMCTb CaMOCTOATCIIbHO p336I/IpaTBC$I B HOPMATUBHBIX NOKYMCHTAX U MPUMCHATH UX JIA pCIICHUSA

MOCTaBJICHHOM 3adaun

- YMETb OCYILLIECTBIISTH MOMCK U aHAJIM3UPOBATh HAYYHO-TEXHUYECKYIO0 HH(OPMALIHIO 110 CBapKe

KOHCTPYKIIHMOHHBIX MAaTCPUATIOB

Pe3ynbrarhl 00y4ueHMs, MOIy4YEeHHbIE IPU OCBOEHUH THUCUUIUIMHBI, HEOOXOIUMBI IIPU BBIOJIHEHUN
BBIITYCKHON KBaTM(PUKAIMOHHOMN pabOoTHI.




3. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCHUIIJINHbI

3.1 CTpyKTypa THCHUNIHHBI
OO01as TpyJI0eMKOCTh JUCHUTUTMHBI COCTABIISIET 4 3a4eTHBIX eMuHUIIbI, 144 yaca.

PacnpenencHue TpyoeMKocTH pasjena (B 4acax) Mo BHUIAM YIeOHOH paboThI

Pasesb1/TeMbl 8| a
Ne JTUCIUTUTAHBL/ (D OPMBI § % § KonrakTHas pa6ora cp CopneprkaHue caMOCTOSTENTFHON paboThl/
/i IPOMEXYTOTHOM o &| 3 Koncyubraums UKP PaGora s | LOATOTOBKA K METONYECKUE YKa3aHHsI
aTTeCTAIH 8 g | © |Jlex | Jlab | Ip — - VKK | TK A cemectpe | ATTECTALMH
m P /KOHTPOJTB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 OCHOBBI KOHTPOJIS 16.6 8 4 4 - - 0.6 - - - 8 - Camocmosamenvnoe usyuenue
KauecTBa MPOTYKIIUH meopemuueckozo mamepuana: J1is
9HEPreTUYECKOTr0 MOJITOTOBKH M OCBOGHHSI MaTepualia
MAaIIHHOCTPOCHHS HEOOXOIMMO M3YYUTh TEOPETHUECKUI MaTepua
1.1 | DOransl popmMupoBaHus 6.3 2 - - - 0.3 - - - 4 - o paszzaeiy 1
KavyecTna H3yuenue mamepuanog iumepamypnolx
MAIIMHOCTPOUTENbHO UCHOYHUKOB:
MPOYKIUH [1], 6-34
1.2 JedexTsl cBapHBIX 10.3 2 4 - - 0.3 - - - 4 - [3],c. 8-32
COEIMHEHUI U UX
BIIMSTHHE HA
paboTocmocOOHOCTH
KOHCTPYKUHH
2 dDusnyecKre OCHOBHI, 24.3 8 4 - - 0.3 - - - 12 - Camocmoamesibnoe usyuenue
obopynoBaHue 1 meopemuyuecko2o mamepuana: s
TEXHOJIOTHSI MOJI'OTOBKH M OCBOGHHSI MaTepualia
paaraoHHOTO HEO0OXO0/IMMO M3YUUTh TEOPETHUECKUI MaTepua
KOHTPOJIS o pasneny 2
2.1 Du3NYECKHE OCHOBEHI, 24.3 8 4 - - 0.3 - - - 12 - H3yuenue mamepuanos 1umepanypHsLx
obopynoBaHue 1 UCHOYHUKOB:
TEXHOJIOTHUS [1], 35-117
PaaralOHHOTO [3], c. 57-151
KOHTPOJIS
3 ®dusnyecKkue OCHOBBHI, 26.3 6 8 - - 0.3 - - - 12 - Camocmoamenvhoe uzyuenue
obopynoBanue 1 meopemuueckozo mamepuana: VIsyaenue
TEXHOJOTHSI TEOPETUYECKOr0 MaTepHaa 1o pasaeny 3
AKyCTHYECKUX METOJIOB H3yuenue mamepuanog 1umepamyprbix
KOHTPOJIS UCHOYHUKOG:

5




3.1

Du3nUeCKHe OCHOBBI,
000pyIOBaHUE U
TEXHOJIOTHUS
AKyCTHYECKUX METOJIOB
KOHTPOJIST

26.3

0.3

12

[1], 118-201
[2], 3-9
[3], c. 152-419

Du3n4ecKne OCHOBEI
Hepa3pyIIaroIInx
METOAOB KOHTPOJIA,
OCHOBaHHBIE Ha
MarHUTHBIX SIBJICHUSX U
HpI/IMeHeHI/II/I
TIPOHUKAIOIINX
BEIIECTB

42.80

10

12

0.80

20

4.1

dusznyecKkre 0CHOBBI
MarHuTHBIX METOJI0B
KOHTPOJIA

22.3

0.3

12

4.2

duznuecKkrue OCHOBBHI,
MaTepuaibl, METOJUKA
U TEXHOJIOT U
KalWJUIIPHOTO METO/A
KOHTPOJISI

10.25

0.25

4.3

Teuenckanwne: puznka
METO0/1a, OCHOBHBIE
cXeMbl, 000pyoBaHue
U TEXHOJIOTUH
KOHTPOJIS

10.25

0.25

Camocmoamensnoe uzyuenue
meopemuueckozo mamepuana: Vzyuenue
TEOPETUYECKOr0 MaTepuala 1o paszaerny 4
H3yuenue mamepuanos numepamypHsix
UCHMOYHUKOG:

[1], 202-252
[3], c. 420-457, 476-501

DK3aMeH

34.0

0.5

33.5

Bcero 3a cemecTp

144.00

28

28

2.00

0.5

52

335

HToro 3a cemecTp

144.00

28

28

2.00

0.5

85.5

IIpumeuanue: Jlex — nexunu; JIab — naboparopHsie padoTsl; [Ip — npaktuueckue 3ausatust; KIIP — aynuTopHble KOHCYIBTALUU IO KYPCOBBIM
npoektam/padoram; MKKII — unauBuyansHble KOHCYIbTAlMH M0 KYpCOBBIM IpoekTam/padoram; ['K- rpymnmnoBsie KOHCYIbTAlUH 110 pa3aenam
mucuuruinHel; CP — camocrostensbHas padora crynenta; UKP — nnas konraktHas padora; TK — Texymmii KoHTpodb; [TA — npomexyrounas

aTrTecranusa




3.2 KpaTkoe coaep:kaHue pa3iejioB
1. OcHosbl KOHmMPOJIA Kauecmea npoOVKYUY IHEP2eMuUecKk020 MAUUHOCMPOCHUsL

1.1. Dramnbl hopMHUpOBaHUS KAYECTBA MAITMHOCTPOUTEILHON MPOAYKITUU

IIponykuus u €€ kauecTBO. TeXHUYECKUN KOHTPOJIb MAIIMHOCTPOUTEIBHON NpoayKiuu. Llenn
u obnactu npumeHeHus. Krnaccuduxamus BUIOB TEXHUYECKOro KOHTpojs. Hepaspymaromuit
KOHTPOJb u3Jenuid. Kareropum cBapHBIX COCAMHEHUW C IMO3ULUUU OpPraHM3aldd UX KOHTPOJIA.
duznyeckue crnocoObl KOHTPOJIS.

1.2. leheKThbl CBapHBIX COCAMHEHUI U UX BIMSHUE Ha PA0OTOCIIOCOOHOCTh KOHCTPYKIIUN
JedexTsl MaTepuanioB U cBapHbIX coenunHeHui. Kiaccuduxauusa Bunos nedexron. IIpumepst
nedexToB. BiusHue neekToB Ha 3KCITyaTallMOHHbBIE CBOMCTBA CBAPHBIX COSIMHCHHA.

2. Pusuyeckue 0CHOBbI, 060DV()0661HM€ U mexHojiocus DGOMQHMOHHOZO KOHmMpPOoJiAa

2.1. ®dusnueckue 0CHOBBIL, 000PYAOBAHHUE U TEXHOJIOTHS PaJMalluOHHOIO KOHTPOJIS

Pagnanuonnas aedexrockonus (PJ]). OOmas cxema metona KOHTpousis. OCHOBHBIE BHUIBI
UCTOYHUKOB HOHU3upytomero wusnydenus (M), mpumeHseMbix B Ae(PEKTOCKONHUU CBapHBIX
coenquHeHuil. PentrenoBckoe wu3nydenue. [IpuHIMn  paboTbl  PEHTICHOBCKOM  TPYOKH.
DHEPreTUYeCKHi CIIEeKTP PEHTTEHOBCKOTO H3JIYYEHHS, TEHEPUPYEMOTO PEHTICHOBCKOW TPYOKOM.
Ou3nyecKkue OCHOBBI TEHEpallMM TraMMa-U3JIydeHHUs W ero mnpupoga. Pacmag paanoakTHBHOTO
BELIECTBA B 3JIEKTPOCTATHUECKOM I10JIe. 3aKOH PAaJMOAKTUBHOIO pacraja U €ro XapaKTepUCTUKHU.
[lepuon momypacmana. Hykiuael 1 TpOMBIIUIEHHON AEPEKTOCKONMU U UX XapaKTepUCTHUKA.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU U €UHUIIBI H3MEPEHUSI HOHU3UPYIOLINX U3ilydeHui. Bzaumoneicteue
MOHHM3UPYIOIIETO M3IIYUYEHHUsI C MaTepUaJIoM KOHTPOJIHUPYeMOro oObekTa (mpoiiecchl). M3meHnenue
JUHEHHOTO KOA(pUIIMEHTa OCla0JIeHusT B 3aBUCUMOCTH OT dHepruu WM. YciioBue BBISBICHUS
nedexra npu PJI. OcHoBHBIE (akTOpbl, BIUSIOUINE Ha BBIABISIEMOCTh Aedekta. Pagmorpadus.
Cxema (oromerona paauorpaduu. CxeMbl MPOCBEYMBAHUS CBAPHBIX COEAUHEHUN. PeHTreHOBCKas
wieHka. CTpyKTypa pEHTI'€HOBCKOW IUIEHKH. XapaKTepUCTUKU pPaguorpapuueckoi IIIEHKH.
VYcunuBaromue SKpaHbl:  Ha3HaueHWe, pasHoBuAHOCTH. DopmupoBaHHEe TIeOMETPUYECKON
HEpe3KOCTH  u300pakeHUst  Jedekta.  UyBCTBUTENBHOCTh  MPOCBEUMBAHMS.  DTaJOHBI
yyBCTBUTENbHOCTU. Pagnockonus. Cxema merona. OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA, HEAOCTATKU. Bubl
nerektopoB. Pammomerpus. Cxema Merona. OCHOBHBIE NPEMMYILECTBA, HENOCTATKU. Buuisl
neTeKTopoB. CXeMbI KOHTPOJIS.

3. Quzuyeckue OCHO6bl, 060deO€ClHZ/l€ U mexnonocus aKycnmu4ecKux Memooos KOHRmMPpOJiA

3.1. ®usnueckrue 0OCHOBbI, 000PY0BaHNE U TEXHOJIOTUS aKyCTUUECKHUX METOA0B KOHTPOJIS

[Tre303¢hext. duznyeckre OCHOBBI TeHEpaMK yIbTpa3ByKoBbIX BoJIH (Y3B). IlpononsHble u
nonepeunsle Y3B. Xapakrepuctuku ¥Y3B. Ilponeccsl paccesnus u noriouienust Y 3B B marepuare.
@akTophl, BIMSIOIIME HA HMHTEHCUBHOCTb pPAaCCEsHMsT W MOIJIOLIEHUS. 3aKOH CHMKEHUS
MHTEHCUBHOCTH 3BYKa MPHU MPOXOXKICHUH OTPe3Ka MyTH 3a CUET 3aTyXaHHUd. SIBIeHUS OTpaKeHUsS U
Tpanchopmanuu Y3B Ha rpanune pasnena 1ByxX cpen. [lepBblif u BTOpOl KPUTHYECKHHA YTOJI.
[Tpe30nmekTpudeckue mpeodpazoBaTesid — Pa3HOBUAHOCTH, Ha3HAuY€HUE, KOHCTPYKIUHU. MepTBas
30Ha npH ynbTpa3BykoBoM koHTpose (Y3K). Metoast Y3K. TeneBoil, 3epkanbHO-TEHEBOM U 3X0-
uMINyasCHBIA MeTo. M3mepsiemble xapaktepucTtuku aedexros npu Y3K. OmnpeneneHue ycinoBHBIX
pasmepoB U KoopauHaT nedekrta. Cxembl Y3K CTBHIKOBBIX CBAapHBIX COCIUHEHHUN pPa3TUUHON
tomuuHbl. Y3K TaBpOBBIX, YIJIOBBIX M HAXJECTOYHBIX CBAapHBIX coenuHeHuil. KoHTpousb
MaTepUaioB METOAOM aKyCTH4ecKol smuccuu. HasHaueHne Merona. SIBilieHME aKyCTHUECKON
smuccun  (AD). HWsmepsiempie mapamerpbl curHaioB AD. KouTpoas wmetomom AD B
IIPOMBIIIIEHHBIX yclIoBUsX. [IpenmyniecTBa u HegocTaTku MeTona AD.



4. Duzuyeckue 0CHOBbL HePA3PYULAIOUIUX Memo0os KOHmMpPOJiAl, OCHOBAHHblIE HA MAZCHUNIHbLIX
AGNEHUAX U NPUMEHEHUU NPOHUKArnwWux eeuiecme

4.1. ®usnueckue OCHOBbI MATHUTHBIX METO/I0B KOHTPOJISI

XapakTepuCTUKU MarHuTHOro mnois. deppomarHeTusM. SIBjIeHME MAarHUTHOTO THCTEpE3Uca.
MaruautonopomkoBas aedexrockornus (MIIJ]). ®usmyeckas ocHoBa Merona. DopmupoBaHHe
MarHuTHOTO TOJs paccesHuss Hanx aedexkroM. ['panurel nmpumenenus MII. YyBcTBUTEIBHOCTD
MIIA. ITocnenoBarenvHocTh onepauui npu MIIJI. Bunsl HamaramuuBanus. Kospuutumerpus.
[TonsiTe KO3pUUTUBHOM cuibl. Pu3nyeckas OCHOBAa MeToja Koldpuutumerpuu. Obnactu
npuMeHeHus metoja. Meroa maruutHo namsitu metaya (MIIM). ®@usnueckue OCHOBBI METOJ1a
MIIM. Marnutoynpyruii 3¢dekr. [lapamerpsl, peructpupyembie mpu KOHTpoJe MerogoM MIIM.
O6nactu NpUMEHEHHS METO/IA.

4.2. duznveckre OCHOBbBI, MaTEpPHAJIbl, METOJIMKA U TEXHOJIOTHS KalMWUIIPHOTO METOa
KOHTPOJIS

Ouznyeckue SBICHUS, MPOTEKAIoIIMe MNpU KamwuisipHod nedexrtockonuu. Knaccudukanus
METOJIOB KAaNMWJULIPHOTO KOHTposis. CXemMa M OCHOBHBIE ATalbl KalWUISIPHOTO KOHTPOJISL.
UyBCTBUTENBHOCTh ~ KANWUISIPHOTO  KOHTPOJNSA. DTambl  KOHTPOJS, UYBCTBHUTEIBHOCTh U
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISL. JItoMuHecieHTHAs 1eEeKTOCKOTIHS.

4.3. Tedeuckanue: (hpru3MKa METOAA, OCHOBHbBIE CXEMbI, 000pYI0BaHHE M TEXHOJIIOTUU KOHTPOJIS

®uznyeckue OCHOBBI METOJOB TedeuckaHus. OCHOBHbIE METOJbl BBISBICHMS Te€4e U HX
XapakTepucTuka. Macc-criektpomerpudeckuii Meton. I'amorenHelii merton. ManoMerpuueckui
MeToA. [1y3bIpbKOBBIN METON.

3.3. Tembl NpaKTHYECKUX 3AHATHI
HE MPEyCMOTPEHO

3.4. TeMbl 1a00paTOPHBIX padoT
1. OCHOBBI yIBTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS;
2. KanuuisipHele METO1bI KOHTPOJIS;
3. MarHuTonopoIKOBbIi CIOCOO KOHTPOJIS;
4. PaguanmonHas 1e(heKTOCKONus;
5. KoHTpousb Teuenckanuem.

3.5 KoncyabTauuu

[pynnoewle koncyremavuuu no paszoeaam oucyuniunsl (I'K)

1. OOb6cyxnaenue wmatepuasioB 1o pazgeny "OCHOBBI KOHTPOJIA KadecTBa MPOAYKIIUU
SHEPTreTUYECKOr0 MAIIMHOCTPOCHHUS" TTepe] SK3aMEHOM

2. OOcyxkIeHHe MaTepuajoB 1o pasneny "Ou3Wdeckue OCHOBBI, O00OpYJOBaHHE U
TEXHOJIOTHS PAIMALIMOHHOTO KOHTPOJIA" mepe]l 7K3aMEHOM

3. OOcyxaeHue MarepuaioB 1o pasneny "®dusmdueckne OCHOBBL, O0OpYyIOBaHUE U
TEXHOJIOTHSI aKyCTUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIA" TIepel SK3aMEHOM

4. OOcyxIeHue MaTepHayioB 1Mo pasneny "du3znyeckre OCHOBHI HEPa3pyMIAOIINX METOJ/IOB
KOHTPOJIsS, OCHOBAaHHBIE HA MATHUTHBIX SIBJICHUSX U PUMEHEHUH MPOHUKAIONINX BEIIeCTB"
nepeJ 3K3aMEeHOM

3.6 TemaTnka KypcoBbIX POEKTOB/KYPCOBBIX padoT
KypcoBoii mpoekT/ paboTa HEe MPEAyCMOTPEHBI



3.7. CooTBeTCTBHE Pa3/1eJIOB IHCHHMILIMHBI U OpMHUPYEMBbIX B HUX KOMIIeTEeHIIU

Howmep paznena
JTCUUILTAHEI (B

O1neHo4HOE CPEICTBO
(TN ¥ HAUMEHOBAHUE)

3amaHupOBaHHbIE PE3YAbTaThl 00YUYEHUS MO TUCIUILINHE Komst
(B cOOTBETCTBUHU C pazjesioM 1) HWHJIUKAaTOPOB COOT];e?lT ;3 e
112314
3HaTh:
OCHOBHBIE HOPMAaTUBHbIE JOKYMEHTBI, pErJIaMEeHTUPYIOIIHE KonTponbnas pabora/JledexTs
MIPOLIEAYPY MPOMBINIIICHHOTO KOHTPOJISI Ie()eKTOB MaTePUAIOB U X N-2prk-3 + CIUTOIITHOCTH CBapHBIX COCTUHEHUHN H UX
CBapHBIX COeTMHEHUN HU3NUECKUMHU CI0co0aMu BJIMSTHUE HA DKCIUTyaTallMOHHbBIE CBOWCTBA
COBPEMEHHBIE METOIbI U IPUOOPHI JIJIs1 HEPA3PYIIAIOIIUX METOI0B JlaboparopHast pabota/Pannanmonnas
KOHTPOJIS 1e(heKTOB CIUIOMIHOCTH MaT€pPHAJIOB U UX CBAPHBIX N-3prk-3 + e eKTOCKOMHS
COCIMHEHHH paMallHOHHBIMU CIIOCO0AMU KOHTPOJIS
COBpEMEHHBIE METO/IbI U TPUOOPHI JIJIs1 HEpa3pYyLIAIOIINX METOI0B JlaboparopHas paboTa/«MarHuTHbIe
KOHTPOJIS 1e(heKTOB CIUIONIHOCTH MAaTePUAIIOB ¥ MX CBAPHBIX VJ1-3pmmcs 4+ | MCTOIBI KOHTPOIA, «Kanwmspabit
COEIMHEHUI MAarHUTHBIMH, KATWIISIPHBIMU METOJaMH KOHTPOJIS U ' KOHTPOJIb» U «METO]] TeUeuCKaHus»
METOJIOM TCUCHCKAHUS
COBpEMEHHBIE METO/IbI U TPUOOPHI 1711 HEpa3pyLIAIOIINX METOI0B Pemenue 3anay/Pacyer mapamerpon
KOHTPOJISI 1Ie(DEKTOB CIUIONTHOCTH MaTePUAJIOB U UX CBAPHBIX NJ1-3prik-3 + YIIBTPa3BYKOBOH J€(PEKTOCKOITUH
COEIMHEHHI aKyCTUYECKUMH METOAaMH KOHTPOJIS MaTepUaIoB U CBAPHBIX COETMHEHUN
YMersb:
BBIOMPATh MPUOOPHI U 000PYAOBAHUE JJIS MPOBEIACHUS Kontponbnas padota/JledexTor
UCCIIeIOBATENLCKUX U MPOU3BOICTBEHHBIX PabOT 1Mo VITT-2eric3 + CIUIOIIHOCTH CBapHBIX COCTUHEHUHN U UX
HEepa3pyHIameMy KOHTPOJIIO 1e()EeKTOB CIUIONIHOCTH MaTepPHajIoB U ' BIIUSTHUE HA DKCILTyaTal[MOHHBIEC CBOWCTBA
WX CBApHBIX COCMHEHHUH aKyCTHYECKHUMH CIIOCO0aMu
BbIOMpATh NPUOOPHI U 00OPYIOBAHUE JJISl TPOBEACHUS JlaboparopHas paboTa/«MarauTHble
UCCIIeIOBATENLCKUX U MPOU3BOICTBEHHBIX PaboOT 1Mo METO]IbI KOHTPOJIs», «KanminspHbIit
HEepa3pyIIameMy KOHTPOIIO IeEKTOB CIUIOMHOCTH MaTtepruanoB | MJI-3prk-3 + | KOHTpOJIb» U «METO/ TeUeHCKAHMS»
WX CBAPHBIX COCTMHEHUI MarHUTHBIMU M KaWJUISIPHBIMH METO/IaMU
KOHTPOJIS
BEIOMpATH MPUOOPHI U 00OPYIOBAHUE JIJISI TIPOBEACHHUS -3 + JlaboparopHast pabota/Panuanimonnas
MCCIIE0BATENIbCKUX M MIPOU3BOJICTBEHHBIX Pa0OT 11O A-Spmk-3 ne(hEeKTOCKOTHS




HEepa3pylIA0IEMy KOHTPOJIIO Ae(PEKTOB CIJIOIIHOCTA MaTepraioB U
WX CBapHBIX COCTMHEHHUI PaJIMalliOHHBIMU CII0OCOOAMH KOHTPOJIS

BBITIOJHATH PaCYETHO-TEOPETUYECKUE U IKCIIEPUMEHTAIbHbIE
WCCJICIOBAHMS TPU pa3pabO0TKe TEXHOJIOTHH KOHTPOJIS 1e(heKTOB
CBapHBIX COeMHEHUN (U3NYECKUMHU CI0co0aMu

N /I-3prik-3

Pemenue 3amau/Pacuer mapamerpos
yIBTPA3BYKOBOU JE€EKTOCKOHH
MaTepUaoB U CBAPHBIX COEIMHEHUN
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4. KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTAPOBAHHBIE OIIEHOYHBIE CPEJICTBA JUISA
KOHTPOJISI OCBOEHMS PE3VJIbTATOB OBYUEHMS 11O JUCIMUIIIMHE
(TEKYIIU KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUYHASI ATTECTALMSA
1O JUCLMILINHE)

4.1. Tekymuii KOHTPOJIb yCIIeBA€MOCTH
8 cemecTtp

Popma peanuzanuu: 3anuTa 3aJaHus
1. «MarHuTHbIE METOBI KOHTPOJIS», «KanuyuisipHbIi KOHTPOIb» U «MeTo TeUEUCKaHUS
(JTaboparopnas paboTa)
2. Pagnarnmonnas aedexrockomnus (JlabopaTopHas padbota)
3. Pacuer mapaMeTpoB yJIbTPa3BYKOBOM 1e()eKTOCKOIMN MaTepPHAJIOB U CBAPHBIX COECTUHEHHI
(Pemmenue 3amayv)

dopma peanuzanuu: [TuceMenHas padbota
1. JleeKThI CIUTONTHOCTH CBAPHBIX COCTMHEHUN M UX BIIMSHHAC HA dKCIUTyaTallHOHHBIC
cBorictBa (KoHTposibHas paboTa)

bamibHO-pedTUHTOBasA CTPYKTYpa AUCLUILINHBI SBISETCS NPUIOKEHUEM A.

4.2 IlpoMe:kyTOoUYHAs aTTeCTALUS MO JUCHUIINHE

Oxzamen (Cemecmp Ne§)
OueHka ompenenseTcss B cOOTBETCTBUU ¢ IlonokeHneM o OalIbHO-PEUTHHIOBOM CHUCTEME IS
crtynentos HUY «M3BU» Hrtoroas olieHKa onpeaesnseTcss Ha OCHOBaHUM COOTHECEHUs TEeKyLIel
OLICHKM U OLEHKHM IO MPOMEXYTOYHOM arrectanuu. Ha ycMoTpeHue mpemnojaBarelis OLEHKa IO
MIPOMEKYTOUHOM aTTEeCTAllUh MOKET OBITh BBICTABIICHA O CPEAHEH OIIEHKH TEKYIIETO KOHTPOJIS:
"xopoio" - cpenHsis oieHka ot 3,8 10 4,6 "oTimyHO" - cpeansis oueHka ot 4,7 no 5,0

B numiom BeICTaBIsIETCS OIICHKA 3a 8§ CEMECTP.

IIpumeuyanue: OLeHOYHBIE MaTEpUAIbI 110 TUCIMITIIMHE IPUBECHBI B (DOH/IE OLIEHOYHBIX
matepuaios OITOII.

5. YYEBHO-METOANMYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCIUIIJINHbI

5.1 IleyaTHbIE H 3JIEKTPOHHbIE H3IAHNS

1. HoBokpenieHos, B. B. @uznyeckue MeToAbl HEpa3pyLAIOLIEr0 KOHTPOJIS CBAPHBIX COSAMHEHNN
B HHEPrOMAalIMHOCTPOEHNUH : ydeOHoe nocobue 1o Kypcey "®dusznueckre 0CHOBbI Hepa3pyLIaloIX
cnioco6oB koHTpois" / B. B. HoBokpemenos, P. B. Poxskuna ; pea. H. H. IIpoxopos. — M. : Beue,
2015. — 272 c. — ISBN 978-5-4444-4173-2.;

2. bapar, B. A. MndopmMarnmoHHble acrieKThl aKyCTUKO-3DMUCCHOHHOTO KOHTPOJIS : yueOHoe
nocobue no kypcy "MHdpopmanmonnsie TexHosoruu B npudopoctpoenun” / B. A. bapar, B. 1.
WBanos, /[. B Uepnos, Harl. uccnen. yu-t "MOU". — M. : U3n-Bo MOU, 2017. — 80 c. — ISBN 978-
5-7046-1780-8.

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=9184;

3. Aneuun H. [1.- "®usndeckue MeTo1bl HEpa3pyIIAIOLIET0 KOHTPOJIS CBAPHBIX COeAMHEHUN", (2-¢
u31l., nepepad. u goi.), U3narensctBo: "MammHoctpoenue", Mocksa, 2019 - (576 ¢.)
https://e.lanbook.com/book/151068.
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5.2 JIuneH3MoHHOE ¥ CBOGOTHO PAacPOCTPaHsIeMo€e MPOrpaMMHOe ofecrevyeHme:

1. CAO "IIpomereii";

2. Office / Poccuiickuii makeT opUCHBIX POrpamm;
3. Windows / OnepanimonHas cucrema cemeiicTpa Linux;

4. Buneoxondepenuuu (Maitan, Coepmkas, BK u mp).

5.3 UuTepHeT-pecypcsl, BKJIIOYast NpodeccHOHAIbHBIE 0a3bI IaHHBIX 1 HH(POPMAIIHOHHO-

CIIPpaBOYHbIC CUCTEMBbI:

1. 3BC Jlans - https://e.lanbook.com/
2. Hayunas 3jiekTponHasi oudamnoreka - https://elibrary.ru/
3. ba3za nannbix Web of Science - http://webofscience.com/
4. ba3za nannbIx Scopus - http://www.scopus.com
5. Dnexrponnas o6udmoreka MOU (36 MOMH) - http://elib.mpei.ru/login.php

6. ITopTan oTKpLITHIX AaHHBIX Poccuiickoii ®@exepanuu - https://data.gov.ru

7. ba3a OTKpBITBHIX JaHHBLIX MUHHCTEPCTBA TPYAA U COUMATbHOM 3a1IUTHI PD -
https://rosmintrud.ru/opendata
8. Ba3za OTKPBITBIX JaHHBIX MPO(ecCHOHATBHBIX CTAHAAPTOB MHUHHCTEPCTBA TPyAA U
connajbHoi 3amuThl PA - http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-

blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/

9. ba3a oTKpBITHIX JaHHBIX MHHHCTEPCTBA IKOHOMUYECKOTro pa3Butusi PO -

http://www.economy.gov.ru

10. ba3a oTKpBITHIX JaHHBIX PochuumonnTopunra - http://www.fedsfm.ru/opendata
11. DnexTpoHHas oTKpbITas 0a3a naHHbIX ''Polpred.com O630p CMU" -

https://www.polpred.com

12. Uudopmanmonno-cnpapoynas cucrema «Kogexc/Texakenmepr» - Hitp:\\proinfosoft.ru;

http://docs.cntd.ru/

13. HauuoHa bHBII MOpTAaJI OHJIAKH 00yueHus1 «OTKpBITOE 00pa3oBanme» - https://openedu.ru
14. OpunnanbHbii caiiT Pe1epaibHOI0 AreHTCTBA 110 TEXHUYECKOMY Pery/JIMpoBaHHUI0

MeTpoJioruu - http://protect.gost.ru/
15. OTkpbITas yauBepcuTerckass nnpopmanuonnas cucrema «POCCHS» -

https://uisrussia.msu.ru

6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECHHEYEHHUE JUCHUITJIMHBI

Tun nomenmeHus Homep aynuropumn, Ocnamenne
HaAaMMCEHOBaHHE
VYuebnsle aynutopun i | JK-120, MammHHBIH 321 cepBep, KOHIULMOHED
MPOBEAEHUS JEKIIHOHHBIX NBI]
3aHATHH U TEKYILLETO X-1018, JIabopatopus napra, CTOJ NPENoIaBaTes, CTyI,
KOHTPOJIA HEpa3pyLIAIOIIErO MYJIbTUMEAUMHBIN POEKTOP, IKPaH, AOCKa
KOHTPOJIS MapKepHasl, KOMIBIOTEP IEPCOHAIBbHBIN
VYuebnsle ayautopun i | X-1016, Jlabopatopust CTOJI, CTYJI, IIKa( A JOKYMEHTOB,
IIPOBEJICHUS HEepa3pylIaoIero 000py0BaHKE CHEHATU3UPOBAHHOE
71a00paTOPHBIX 3aHATHH KOHTPOJIS
X-1018B, JlabopaTopus rmapTa, CTOJ MPEenoaaBares, CTyl,
HEPa3pyILIAOLIETO MYJIBTUMEANMHBIN POEKTOP, dKPaH, 10CKa
KOHTPOJIS MapKepHas, KOMIBIOTEP NePCOHATbHBIN
VYyeOHble ayIUTOPUH IS b-406, JIabopatopust CTOJI IIperoiaBaTelisi, CTOJ, CTYJ, IIKag
IIPOBEICHUS MEXaHHUKO- JUISL XpaHEHUs] MHBEHTaps, JO0CKa MEJIOoBas,
IIPOMEXYTOUYHOMN TEXHOJOTMYECKHUX MYJIBTUMEANMHBIN IPOEKTOP, KpaH
aTTecTaluu VCITBITAaHUI

ITomentenus mis

HTB-303, JlekuoHHas

CTOJI KOMHLIOTCpHLIfI, CTYJI, CTOJI
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CaMOCTOSATEIILHON PabOThI

ayuTopus

MMCHbMEHHBIN, BEIIaIKa AJI 01K IbI,
KOMITBIOTEpHAs CETh C BBIXOJOM B
NuTepHer, KOMIbIOTEP EPCOHATBHBIH,
MIPUHTEP, KOHJIULIUOHED

IMTomemnenus misa
KOHCYJIbTUPOBAHUS

b-406, Jlabopatopus
MEXaHHUKO-
TEXHOJOTHYECKHUX
HUCTIBITAHU N

CTOJI IPeroiaBatTesisi, CTOJ, CTYJ, mKad
JUTSL XpaHEHHUs HUHBEHTaps, JOCKa MeJoBasl,
MYJIbTUMEIUIHBIN TPOCKTOP, IKpaH

IMTomemnenus misa
XpaHeHus: 000pyIOBaHUS
1 y4eOHOI0 MHBEHTaps

X-2028, ITomemenune
kadenpsr "TexHonorun
MeTaJIoB"

CTOJI, CTYJI, IIKad
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IIpunoxenne A

BAJJIBHO-PEUTUHITOBAS CTPYKTYPA JIUCHOUILJIAHBI

PU3NYECKUE OCHOBBI HCPpa3pyHIaromux CIIoco0oB KOHTPOJIA

(Ha3BaHME AUCIMILIMHBI)

8 cemecTp

HepequL KOHTPOJIBHBIX MePOHpHﬂTHﬁ TEKYIIET0 KOHTPOJIA yCII€BAEMOCTH MO JUCHUIIJIMHE:

KM-1

KM-2
KM-3

KM-4

JledeKThI CIIONTHOCTH CBAPHBIX COCIMHEHUN U UX BIMSHHE HA SKCIUTyaTallHOHHBIE CBOICTBA
(KontpomnwsHas pabota)

Pannannonnas nedexrockonus (Jlaboparopnas padora)

Pacuer mapameTpoB ynbTpa3ByKOBOH 1e()EKTOCKOITUN MAaTEPUAIOB M CBAPHBIX COCAMHEHHI
(Pemenue 3amay)

«MarHuTHBIE METO/IBI KOHTPOJISD», «KanuuIApHbIN KOHTPOIb» U «MeTox TeYEeuCKaHUsI»
(JTaboparopnas pabota)

Buja npoMexyToYHOI aTTecTANMU — DK3aMEH.

Nunekc KM- | KM- | KM- | KM-
Houep Paznen qucuummmHb KM: L 2 3 4
pasjena Henens 3 6 10 14
KM:
1 OCHOBBI KOHTPOJISI KaUeCTBa MPOAYKIIUU YHEPTETHUECKOTO
MalTuHOCTPOCHUS
11 Oranbl HOPMUPOBAHUS Ka4ECTBA MATUHOCTPOUTEILHOMN +
POYKIHH
12 JledexThl CBapHBIX COSAUHEHHI U UX BIUSHUE HA +
' paboTOCTIOCOOHOCTh KOHCTPYKINH
2 Ou3nyecKue OCHOBBI, 000PYIOBAHUE U TEXHOJIOTHS
paguaMoOHHOTO KOHTPOJIS
21 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS +
paZiialliOHHOTO KOHTPOJIS
3 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS
AKYCTHUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIS
31 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS +
AKYCTHUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIS
®dusnuecKkue OCHOBBI HEPA3PYIIAIOIINX METOJI0B KOHTPOJIS,
4 OCHOBaHHBIE Ha MAaTHUTHBIX SIBICHUSIX U PUMEHEHUU
MIPOHMKAIOIINX BEIIECTB
4.1 du3nyecKkrue OCHOBBI MATHUTHBIX METOJIOB KOHTPOJIS +
492 du3nyecKue OCHOBBI, MATEPUANIBI, METOIUKA U TEXHOIOTHS +
KaMUIIPHOTO METOJ1a KOHTPOJIS
43 Teuenckanue: Gpuznka METO/1a, OCHOBHBIC CXEMBI, +

O60py2lOBaHI/IC 1 TCXHOJIOTHU KOHTPOJIA

Bec KM, %: | 10 20 35 35
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