MuHHCTEpPCTBO HAYKH U BbIcIIero oopasosanusi P®
DenepanbHOE roCyJapCcTBeHHOE 0K0I:KeTHOE 00pa30oBaTe/IbHOE YUpPeKIeHNEe
BbICIIET0 00Pa30BaAHUA
«HanuoHanbHBIN HccIeI0BaTeIbCKUN yHUBepcuTeT « MIU»

Hanpagienue noaroroBku/cnenuaiabiocth: 13.03.03 DHeprerudeckoe MANIHHOCTPOEHHE
HaumeHnoBanue o6pa3oBarejbHOI nporpaMMsl: IIpon3BoacTBO JHEPreTHYECKOro 000py10BaAHMSA
YpoBeHb 00pa3oBaHus: BbiclIee 00pa3oBaHue - faKkajlaBpuaT

®opma o0yueHusi: OuHas

Pabouass nporpaMma QM CHUILIHHBI
OU3NYECKUE OCHOBBI HEPASPYHIAIOIHIUX CITIOCOBOB

KOHTPOJIA

BJok:

Baok 1 «/Iucuyuniaunbl (MoOxyJam)»

Yacrp 00pa3zoBaTebLHOM
NpPOrpaMMBblI:

Yacrb, popmMupyeMasi y4acTHUKAMHU 00pa30BaTeIbHBLIX OTHOIIEH Uil

Ne IMCHUNJIMHBI 0 YYeOHOMY
IJIaHy:

b1.4.11

TpynoeMKOCTh B 3a4eTHBIX
eIMHULAX:

8 cemectp - 4;

Yacos (Bcero) no yueoHomy
IIAHY:

144 yaca

Jexnun

8 cemecTp - 28 yaca;

IIpakTnyeckue 3aHATHSA

He MPeAYCMOTPEeHO Y4eOHbIM MJIAHOM

JladopaTopHbie padoThI

8 cemecTp - 28 yaca;

Kouncynabranuu

8 cemecTp - 2 yaca;

CamocTrosiTesibHasi padoTa

8 cemecTp - 85,5 yaca;

B ToM unciae Ha KIT/KP

He NMPeyCMOTPEeHO YUeOHbIM MJIAHOM

HNnas koHTaKkTHasi padoTa

MPOBOJIUTCHA B paMKaX 4YaCoB ayIUTOPHbIX 3aHSATHH

BKJIIOYAS:
KontpoabsHnas padora
JlaGopaTopHasi pabora
Pemenne 3agau

IIpome:kyTouHast aTTecTALUS:

IK3aMeH

8 cemecTp - 0,5 yaca;

Mocksa 2023




NPOI'PAMMY COCTABMUJI:

[IpenoaBarenn

MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»

Ceenennn o enagensue L3N M3K

Bnageney,

Map4eHkoB A.10.

WaentnuraTtop

R1428e5c3-MarchenkovAY-al7968

AIO.
MapueHKkoB

(OJDKHOCTB)

COI'ZTACOBAHO:

PykoBoguTens
00pa30BaTEIbHON IPOrpaMMBbI

(moamucs)

MognucaHo anekTpoHHo nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»

Ceenennn o enagensue L3N M3K

Bnageney,

OBeYyHWKoB C.A.

WaentnuraTtop

R8f25bfle-OvechnikovSA-a943abe

(pacmudpoBKa HOIIHCH)

C.A. OBeuHHUKOB

(OIKHOCTB, YUeHasl CTETICHb, YUCHOE
3BaHHUE)

3aBeyIOIIMI BBITYCKAIOIICH
KadeIphl

(moamucs)

MoanucaHo 3NeKTPOHHON nognuceio ®TEOY BO «HUY «M3U»

Ceenennn o enagensue L3N M3K

Bnageney,

ToH4apos AJT.

WaentnuraTtop

Rle4b7e3c-GoncharovAL-b043abe

(pacmudpoBKa MOIIHCH)

A.JI. 'onuapoB

(OIDKHOCTB, YUeHas CTETICHb, YUCHOE
3BaHHUE)

(moamucs)

(pacmudpoBKa HOIIHCH)



1. HEJIM U BAZJIAYHU OCBOEHU A JUCHUIIIINHBI
Leab ocBOeHUs] TUCHUILUIMHBI. U3ydyeHUE (PU3MUECKUX OCHOB M TEXHOJIOTUH OCHOBHBIX METOJIOB
HEPa3pYIIAIOIIEro KOHTPOJIS MaTepUaIoOB, UCIOJIb3yEeMbIX ISl BBISIBICHUS 1e(DEKTOB B METAJUIC CBAPHBIX

COCTUHEHUN
3amauy AUCIUTLINHEI

- OCBOCHHEC CTYACHTAaMH OCHOBHBIX 3TAaIlOB (bOpMI/IpOBaHI/IH KadeCcTBa MaHIHHOCTPOHTeHBHOﬁ

POYKIMK;

- IpUOOpETEeHNE YMEHUS TPOBOAUTD OIICHKY U KJIaCCU(PHUIIMPOBATH OCHOBHBIE BUbI 1E(PEKTOB
CBApHBIX COCAMHEHUN MO UX BIUSHUIO HA SKCIUTYyaTallHOHHBIE XapaKTEPUCTUKH CBAPHBIX KOHCTPYKIIHIA;
- U3y4YEeHHE OCHOB METOJI0B HEPa3pyIIAOIIEro KOHTPOJIA Je(EKTOB CIIOIIHOCTH B

KOHCTPYKIIHMOHHBIX MAaTCpUaiaX U UX CBAPHBIX COCIUHCHUAX,

- OCBOCHHE HABBIKOB MPUHATUS 000CHOBAHHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUN IpU pa3padoTKe
TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB HEPA3PYLIAIOIIUX METOJIOB KOHTPOJISI METAJIJIa CBAPHBIX COCIMHEHUM U
MPUMEHSIEMOT0 IPU KOHTPOJIE 000PYAOBAHHUS.

CDOpMI/IpyeMHe y o6yqafomeroc;1 KOMIICTCHIUHU U 3allJTAaHUPOBAHHLBIC PE3yJibTaTbl Oﬁy‘IEHHﬂ 10
JUCHUIITIMHE, COOTHCCCHHBIC C HHANKATOPaAMHU JOCTUKCHU A KOMIIeTEeHIIMIi:

KOI[ U HAMMCHOBAHHEC
KOMIICTCHIIMH

Koa 1 HamMeHOBaHHUeE
HHIMKATOPA T0CTHKEHHS
KOMIIETEeHI{UH

3annaHupoBaHHbIE Pe3yJbTATHI 00y4eHH s

ITK-1 Crocoben
y4acTBOBAaTh B
MIPOU3BOACTBEHHO-
TEXHOJIOTHYECKOM
JeATEeILHOCTH B chepe
SHEPreTUYECKOTO
MaIlIMHOCTPOCHHUS

N /-2nx-1 [Ipunumaer
000CHOBaHHBIE TEXHUUECKHE
pelIeHHs TPy pa3padboTKe
TEXHOJIOTUH IPOU3BOJICTBA U
pEeMOHTa 00OBEKTOB
poQeCCHOHAIBHON
JeSITeIIbHOCTH

3HATh:
- OCHOBHBIC HOPMATHUBHbBIC JIOKYMEHTBHI,
perIaMeHTHPYIOIIHE TPOLEYPY
MIPOMBIIIICHHOTO KOHTPOJIS Ae(hEeKTOB
MaTEepUAaJIOB U UX CBAPHBIX COCIUHCHHIA
(U3UYECKUMU CITOCOOaMH.

YMETh:

- BBIOMpaTh IpUOOPHI U 000PYIOBAHUE JIIS
IIPOBEJEHUS MCCIEA0BATENbCKUX U
IIPOU3BOJICTBEHHBIX paboOT MO
HEepa3pyLIAOEMy KOHTPOIIO 1eEeKTOB
CIUIOIIHOCTH MaTE€pHaJIOB U X CBAPHBIX
COEJIMHEHUH aKyCTMYECKUMH CIIOcoOaMHu.

ITK-1 Crocoben
y4aCTBOBATh B
IPOM3BOJICTBEHHO-
TEXHOJIOTHYECKOM
NeSITeIbHOCTH B cdepe
9HEPreTHYECKOTO
MAaIIUHOCTPOCHHSI

NJI-3nk-1 JlemoncTpupyer
MOHUMaHUE (PU3HUECKUX
IPOIIECCOB MPH KOHTPOJIE U
00paboTKe MaTepuanoB

3HATh!
- COBPEMEHHBIE METO/IbI M TPUOOPHI ISt
HEpa3pyIIAONIUX METOJI0B KOHTPOJIS
ne(eKTOB CITONTHOCTH MaTepHaIoB U UX
CBApPHBIX COCI[I/IHGHI/Iﬁ paaruaniiuOHHbIMHU
croco0amMu KOHTPOJIS;

- COBpEMECHHBIC METOAbI 1 HpI/I60pI)I I
Hepa3pyLaIX METOI0B KOHTPOIIS
Je(eKTOB CIIONIHOCTH MAaTePHAIOB U UX
CBapHBIX COSIMHEHUI MarHUTHBIMH,
KalmWJUIAPHBIMU ME€TOJaMH KOHTPOJIA U
METOJIOM TEYCHUCKAHHMS;

- COBpEMECHHBIC METOAbI 1 HpI/I60pI)I I
Hepa3pyLaIX METOI0B KOHTPOIIS
Je(eKTOB CIIONIHOCTH MAaTePHAIOB U UX
CBapHBIX COSTMHEHUI aKyCTHUECKIMHU
METOJITaMH KOHTPOJIS.




Koa u HaumeHoBaHue
KOMIIETCHIINH

Koa u HaumeHoBaHMe
HHAUKATOpa JOCTHKCHUSA
KOMIICTCHIIUHA

3amiaHupoBaHHbIE Pe3YabTATHI 00yYeHUsI

YMETbh:

- BBIOMpAaTh IpuOOPHI 1 000PYOBAHUE JUIS
MIPOBEJICHUS HCCIEA0BATENbCKUX U
MIPOM3BOJICTBEHHBIX PAa0OT 1O
HEepa3pyllaoleMy KOHTPOJIIO A1e(PeKTOB
CIUIOITHOCTH MaTEPUAJIOB M UX CBAPHBIX
COEIMHEHUI MarHUTHBIMU U
KallWJUIIPHBIMUA METO/IaMU KOHTPOJIS;

- BBIOMpaTh IPUOOPHI 1 000PYIOBAHUE JJIS
MIPOBE/ICHUS UCCIIEI0BATENBCKUX U
MIPOU3BOJICTBEHHBIX paboT MO
HEepa3pyIIAoMEMy KOHTPOIIO ePEKTOB
CIUIOIIHOCTH MAaTE€pPUAJIOB U X CBAPHBIX
COCIMHEHUH paJInalliOHHBIMU CITIOCOOaMU
KOHTPOJIS;

- BBITIOJIHATH PAaCYE€THO-TEOPETUIECKUE U
AKCIIEPUMEHTAaJIbHbIC UCCIICIOBAHUS IIPU
pa3paboTKe TEXHOJIOTUU KOHTPOJIS
ne(eKTOB CBApHBIX COETUHEHUN
(U3NIECKUMU CTIOCOOAMH.

2. MECTO JUCIUILINHBI B CTPYKTYPE OBPA30OBATEJBHOM ITPOT'PAMMBI BO

JluctyiuiiHa OTHOCHUTCS K OCHOBHOW TPOQECCHOHAIBHOW 00pa3oBaTeNbHOW MpOrpaMMme
[TpousBoacTBO 3HEpreTuyeckoro obopynosanus (naiee — OIIOII), manpaBnenus moaroroBku 13.03.03
DHepreTnyeckoe MalIMHOCTPOEHUE, YpOBEHb 00pa3oBaHUs: BhIcIIee 00pa3oBaHue - OaKkagaBpHar.

Tpe6OBaHI/I$I K BXOHBIM 3HAaHUAM U YMCHUAM:
- 3HAaTb CTPOCHUC BCUICCTBA U O6HII/IC 3aKOHOMCPHOCTHU (1)I/I3I/I‘-I€CKI/IX U XUMHUYCCKHUX MMPOUCCCOB

- 3HATb OCHOBBI MaTCPHUAIIOBCACHUS U TCXHOJIOT'MHU KOHCTPYKIHHUOHHBIX MAaTCPUATIOB

- 3HATb KOHCTPYKIIHUOHHBIC MaTCpUalibl, HPUMCHACMBIC B DOHEPICTUKE, UX KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/IIO, COCTasB,

CTPOEHUE U CBOMCTBA

- 3HATh 3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS CBAPHBIX COCTMHEHUN U METO/Ibl UCCIICIOBAHMS UX CBOMCTB
- YMETh CaMOCTOATEIHHO Pa30HpPaThCs B HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTAX U MPUMEHATh UX JJI PEeIICHUs

IOCTaBJIEHHOU 3aJ1auu

- YMCTb OCYHICCTBJIATH IMOUCK U AHAJIM3UPOBATH HAYUHO-TCXHUYCCKYIO I/IH(1)OpMaI_II/IIO I10 CBApKe

KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTCPUAJIOB

Pe3ynbraThl 00y4eHus1, MOITy4YeHHbIE TP OCBOCHUH JTUCIMITIIMHBI, HEOOXOAUMBI IPU BBITOJHEHUN
BBIMTYCKHON KBaTU(UKALMOHHON PabOTHI.




3. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCHUIIJINHbI

3.1 CTpyKTypa THCHUNIHHBI
OO01as TpyJI0eMKOCTh JUCHUTUTMHBI COCTABIISIET 4 3a4eTHBIX eMuHUIIbI, 144 yaca.

PacnpenencHue TpyoeMKocTH pasjena (B 4acax) Mo BHUIAM YIeOHOH paboThI

Pasesb1/TeMbl 8| a
Ne JTUCIUTUTAHBL/ (D OPMBI § % § KonrakTHas pa6ora cp CopneprkaHue caMOCTOSTENTFHON paboThl/
/i IPOMEXYTOTHOM o &| 3 Koncyubraums UKP PaGora s | LOATOTOBKA K METONYECKUE YKa3aHHsI
aTTeCTAIH 8 g | © |Jlex | Jlab | Ip — - VKK | TK A cemectpe | ATTECTALMH
m P /KOHTPOJTB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 OCHOBBI KOHTPOJIS 16.6 8 4 4 - - 0.6 - - - 8 - Camocmosamenvnoe usyuenue
KauecTBa MPOTYKIIUH meopemuueckozo mamepuana: J1is
9HEPreTUYECKOTr0 MOJITOTOBKH M OCBOGHHSI MaTepualia
MAaIIHHOCTPOCHHS HEOOXOIMMO M3YYUTh TEOPETHUECKUI MaTepua
1.1 | DOransl popmMupoBaHus 6.3 2 - - - 0.3 - - - 4 - o paszzaeiy 1
KavyecTna H3yuenue mamepuanog iumepamypnolx
MAIIMHOCTPOUTEIbHOM UCHOYHUKOB:
MPOYKIUH [1], 6-34
1.2 JedexTsl cBapHBIX 10.3 2 4 - - 0.3 - - - 4 - [3],c. 8-32
COEIMHEHUI U UX
BIIMSTHHE HA
paboTocmocOOHOCTH
KOHCTPYKUHH
2 dDusnyecKre OCHOBHI, 24.3 8 4 - - 0.3 - - - 12 - Camocmoamesibnoe usyuenue
obopynoBaHue 1 meopemuyuecko2o mamepuana: s
TEXHOJIOTHSI MOJI'OTOBKH M OCBOGHHSI MaTepualia
paaraoHHOTO HEO0OXO0/IMMO M3YUUTh TEOPETHUECKUI MaTepua
KOHTPOJIS o pasneny 2
2.1 Du3NYECKHE OCHOBEHI, 24.3 8 4 - - 0.3 - - - 12 - H3yuenue mamepuanos iumepamypHsLx
obopynoBaHue 1 UCHOYHUKOB:
TEXHOJIOTHUS [1], 35-117
PaaralOHHOTO [3], c. 57-151
KOHTPOJIS
3 ®dusnyecKkue OCHOBBHI, 26.3 6 8 - - 0.3 - - - 12 - Camocmoamenvhoe uzyuenue
obopynoBanue 1 meopemuueckozo mamepuana: VIsyaenue
TEXHOJOTHSI TEOPETUYECKOr0 MaTepHaa 1o pasaeny 3
AKYCTHYECKUX METOJIOB H3yuenue mamepuanog 1umepamyprbix
KOHTPOJIS UCHOYHUKOG:

5




3.1

Du3nUeCKHe OCHOBBI,
000pyIOBaHUE U
TEXHOJIOTHUS
AKyCTHYECKHUX METOIOB
KOHTPOJIST

26.3

0.3

12

[1], 118-201
[2], 3-9
[3], c. 152-419

Du3n4ecKne OCHOBEI
Hepa3pyIIaroIInx
METOAOB KOHTPOJIA,
OCHOBaHHBIE Ha
MarHUTHBIX SIBJICHUSX U
HpI/IMeHeHI/II/I
TIPOHUKAIOIINX
BEIIECTB

42.80

10

12

0.80

20

4.1

dusznyecKkre 0CHOBBI
MarHuTHBIX METOJI0B
KOHTPOJIA

22.3

0.3

12

4.2

duznuecKkrue OCHOBBHI,
MaTepuaibl, METOJUKA
U TEXHOJIOT U
KalWJUIIPHOTO METO/A
KOHTPOJISI

10.25

0.25

4.3

Teuenckanwne: puznka
METO0/1a, OCHOBHBIE
cXeMbl, 000pyoBaHue
U TEXHOJIOTUH
KOHTPOJIS

10.25

0.25

Camocmoamensnoe uzyuenue
meopemuueckozo mamepuana: Vzyuenue
TEOPETUYECKOr0 MaTepuala 1o paszaerny 4
H3yuenue mamepuanos numepamypHsix
UCHMOYHUKOG:

[1], 202-252
[3], c. 420-457, 476-501

DK3aMeH

34.0

0.5

33.5

Bcero 3a cemecTp

144.00

28

28

2.00

0.5

52

335

HToro 3a cemecTp

144.00

28

28

2.00

0.5

85.5

IIpumeuanue: Jlex — nexunu; JIab — naboparopHsie padoTsl; [Ip — npaktuueckue 3ausatust; KIIP — aynuTopHble KOHCYIBTALUU IO KYPCOBBIM
npoektam/padoram; MKKII — unauBuyansHble KOHCYIbTAlMH M0 KYpCOBBIM IpoekTam/padoram; ['K- rpymnmnoBsie KOHCYIbTAlUH 110 pa3aenam
mucuuruinHel; CP — camocrostensbHas padora crynenta; UKP — nnas konraktHas padora; TK — Texymmii KoHTpodb; [TA — npomexyrounas

aTrTecranusa




3.2 KpaTkoe coaep:kaHue pa3iejioB
1. OcHosbl KOHmMPOJIA Kauecmea npoOVKYUY IHEP2eMuUecKk020 MAUUHOCMPOCHUsL

1.1. Dramnbl hopMHUpOBaHUS KAYECTBA MAITMHOCTPOUTEILHON MPOAYKITUU

IIponykuus u €€ kauecTBO. TeXHUYECKUN KOHTPOJIb MAIIMHOCTPOUTEIBHON NpoayKiuu. Llenn
u obnactu npumeHeHus. Krnaccuduxamus BUIOB TEXHUYECKOro KOHTpojs. Hepaspymaromuit
KOHTPOJb u3Jenuid. Kareropum cBapHBIX COCAMHEHUW C IMO3ULUUU OpPraHM3aldd UX KOHTPOJIA.
duznyeckue crnocoObl KOHTPOJIS.

1.2. leheKThbl CBapHBIX COCAMHEHUI U UX BIMSHUE Ha PA0OTOCIIOCOOHOCTh KOHCTPYKIIUN
JedexTsl MaTepuanioB U cBapHbIX coenunHeHui. Kiaccuduxauusa Bunos nedexron. IIpumepst
nedexToB. BiusHue neekToB Ha 3KCITyaTallMOHHbBIE CBOMCTBA CBAPHBIX COSIMHCHHA.

2. Pusuyeckue 0CHOBbI, 060DV()0661HM€ U mexHojiocus DGOMQHMOHHOZO KOHmMpPOoJiAa

2.1. ®dusnueckue 0CHOBBIL, 000PYAOBAHHUE U TEXHOJIOTHS PaJMalluOHHOIO KOHTPOJIS

Pagnanuonnas aedexrockonus (PJ]). OOmas cxema metona KOHTpousis. OCHOBHBIE BHUIBI
UCTOYHUKOB HOHU3upytomero wusnydenus (M), mpumeHseMbix B Ae(PEKTOCKONHUU CBapHBIX
coenquHeHuil. PentrenoBckoe wu3nydenue. [IpuHIMn  paboTbl  PEHTICHOBCKOM  TPYOKH.
DHEPreTUYeCKHi CIIEeKTP PEHTTEHOBCKOTO H3JIYYEHHS, TEHEPUPYEMOTO PEHTICHOBCKOW TPYOKOM.
Ou3nyecKkue OCHOBBI TEHEpallMM TraMMa-U3JIydeHHUs W ero mnpupoga. Pacmag paanoakTHBHOTO
BELIECTBA B 3JIEKTPOCTATHUECKOM I10JIe. 3aKOH PAaJMOAKTUBHOIO pacraja U €ro XapaKTepUCTUKHU.
[lepuon momypacmana. Hykiuael 1 TpOMBIIUIEHHON AEPEKTOCKONMU U UX XapaKTepUCTHUKA.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU U €UHUIIBI H3MEPEHUSI HOHU3UPYIOLINX U3ilydeHui. Bzaumoneicteue
MOHHM3UPYIOIIETO M3IIYUYEHHUsI C MaTepUaJIoM KOHTPOJIHUPYeMOro oObekTa (mpoiiecchl). M3meHnenue
JUHEHHOTO KOA(pUIIMEHTa OCla0JIeHusT B 3aBUCUMOCTH OT dHepruu WM. YciioBue BBISBICHUS
nedexra npu PJI. OcHoBHBIE (akTOpbl, BIUSIOUINE Ha BBIABISIEMOCTh Aedekta. Pagmorpadus.
Cxema (oromerona paauorpaduu. CxeMbl MPOCBEYMBAHUS CBAPHBIX COEAUHEHUN. PeHTreHOBCKas
wieHka. CTpyKTypa pEHTI'€HOBCKOW IUIEHKH. XapaKTepUCTUKU pPaguorpapuueckoi IIIEHKH.
VYcunuBaromue SKpaHbl:  Ha3HaueHWe, pasHoBuAHOCTH. DopmupoBaHHEe TIeOMETPUYECKON
HEpe3KOCTH  u300pakeHUst  Jedekta.  UyBCTBUTENBHOCTh  MPOCBEUMBAHMS.  DTaJOHBI
yyBCTBUTENbHOCTU. Pagnockonus. Cxema merona. OCHOBHBIE IPEUMYIIECTBA, HEAOCTATKU. Bubl
nerektopoB. Pammomerpus. Cxema Merona. OCHOBHBIE NPEMMYILECTBA, HENOCTATKU. Buuisl
neTeKTopoB. CXeMbI KOHTPOJIS.

3. Quzuyeckue OCHO6bl, 060deO€ClHZ/l€ U mexnonocus aKycnmu4ecKux Memooos KOHRmMPpOJiA

3.1. ®usuveckre OCHOBEI, 000PYIOBAHNE M TEXHOJIOTHUS aKYCTHUECKUX METOIA0B KOHTPOJIS

[Tre303¢hext. duznyeckre OCHOBBI TeHEpaMK yIbTpa3ByKoBbIX BoJIH (Y3B). IlpononsHble u
nonepeunsle Y3B. Xapakrepuctuku ¥Y3B. Ilponeccsl paccesnus u noriouienust Y 3B B marepuare.
@akTophl, BIMSAIOIIME HA MHTECHCUBHOCTb pPACCEIHHMS U IMOIJIOLIEHHUS. 3aKOH CHMKEHUS
MHTEHCUBHOCTH 3BYKa MPHU MPOXOXKICHUH OTPe3Ka MyTH 3a CUET 3aTyXaHHUd. SIBIeHUS OTpaKeHUsS U
Tpanchopmanuu Y3B Ha rpanune pasnena 1ByxX cpen. [lepBblif u BTOpOl KPUTHYECKHHA YTOJI.
[Tpe30nmexkTpudeckue npeodpazoBaTed — Pa3HOBUAHOCTH, Ha3HauY€HUE, KOHCTPYKIUH. MepTBas
30Ha npH ynbTpa3BykoBoM koHTpose (Y3K). Metoast Y3K. TeneBoil, 3epkanbHO-TEHEBOM U 3X0-
uMINyasCHBIA MeTo. M3mepsiemble xapaktepucTtuku aedexros npu Y3K. OmnpeneneHue ycinoBHBIX
pasmepoB U KoopauHaT nedexrta. Cxembl Y3K CTBIKOBBIX CBAapHBIX COCIUHEHUN pazIMYHON
tomuuHbl. Y3K TaBpOBBIX, YIJIOBBIX M HAXJECTOYHBIX CBAapHBIX coenuHeHuil. KoHTpousb
MaTepUaioB METOAOM aKyCTH4ecKol smuccuu. HasHaueHne Merona. SIBilieHME aKyCTHUECKON
smuccun (AD). HWsmepsiemple mapamerpbl curHamoB AD. Kourtpoms wMeromom AD B
IIPOMBIIIIEHHBIX yclIoBUsX. [IpenmyniecTBa u HegocTaTku MeTona AD.



4. Duzuyeckue 0CHOBbL HePA3PYULAIOUIUX Memo0os KOHmMpPOJiAl, OCHOBAHHblIE HA MAZCHUNIHbLIX
AGNEHUAX U NPUMEHEHUU NPOHUKArnwWux eeuiecme

4.1. ®usnueckue OCHOBbI MATHUTHBIX METO/I0B KOHTPOJISI

XapakTepucTUKU MarHuTHOro mnoss. deppomarHerusMm. fIBieHHME MarHUTHOIO THCTEpE3Hca.
MaruautonopomkoBas aedexrockornus (MIIJ]). ®usmyeckas ocHoBa Merona. DopmupoBaHHe
MarHuTHOTO TOJs paccesHuss Hanx aedexkroM. ['panurel nmpumenenus MII. YyBcTBUTEIBHOCTD
MIIA. ITocnenoBarenvHocTh onepanui npu MIIJ. Bunbsl HamaramuuBanus. Kospuutumerpus.
[TonsiTe KO3pUUTUBHOM cuibl. Pu3nyeckas OCHOBAa MeToja Koldpuutumerpuu. Obnactu
npuMeHeHus metoja. Meroa maruutHo namsitu metaya (MIIM). ®@usnueckue OCHOBBI METOJ1a
MIIM. Maruutoynpyruii 3¢gdekr. [lapamerpsi, peructpupyembie Ipu KOHTpose mMetogoM MIIM.
O6nactu NpUMEHEHHS METO/IA.

4.2. duznveckre OCHOBbBI, MaTEpPHAJIbl, METOJIMKA U TEXHOJIOTHS KalMWUIIPHOTO METOa
KOHTPOJIS

Ouznyeckue SBICHUS, MPOTEKAIoIIMe MNpU KamwuisipHod nedexrtockonuu. Knaccudukanus
METOJIOB KaNMWULIPHOTO KOHTpousiss. CXxemMa M OCHOBHBIE ATambl KAaNMWUIBSIPHOTO KOHTPOJISL.
UyBCTBUTENBHOCTh ~ KANWUISIPHOTO  KOHTPOJNSA. DTambl  KOHTPOJS, UYBCTBHUTEIBHOCTh U
JIOCTOBEPHOCTH KOHTPOJISL. JItoMuHecieHTHAs 1eEeKTOCKOTIHS.

4.3. Teueuckanue: (pu3MKa METOA, OCHOBHBIE CXEMbI, 000pY/I0BaHNE U TEXHOJIOTUN KOHTPOJIS

@u3nyeckue OCHOBBI METOJO0B TeueuckaHus. OCHOBHBbIE METOJbl BBISBICHHUS TE€4eW U MX
XapakTepucTuka. Macc-criektpomerpudeckuii Meton. I'amorenHelii merton. ManoMerpuueckui
MeToA. [1y3bIpbKOBBIN METON.

3.3. Tembl NpaKTHYECKUX 3AHATHI
HE MPEyCMOTPEHO

3.4. TeMbl 1a00paTOPHBIX padoT
1. MarHUTONOPOIIKOBBIN CITOCOO KOHTPOJIS;
2. PapnanuonHas 1e(eKTOCKOMHS;
3. KoHTposnb TeuenckaHuem;
4. OCHOBBI yJIBTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS;
5. KanmuisspHble METObI KOHTPOJISL.

3.5 KoncyabTauuu

[pynnoewle koncyremavuuu no paszoeaam oucyuniunsl (I'K)

1. OOb6cyxnaenue wmatepuasioB 1o pazgeny "OCHOBBI KOHTPOJIA KadecTBa MPOAYKIIUU
SHEPTreTUYECKOr0 MAIIMHOCTPOCHHUS" TTepe] SK3aMEHOM

2. OOcyxkIeHHe MaTepuajoB 1o pasneny "Ou3Wdeckue OCHOBBI, O00OpYJOBaHHE U
TEXHOJIOTHS PAIMALIMOHHOTO KOHTPOJIA" mepe]l 7K3aMEHOM

3. OOcyxaeHue MarepuaioB 1o pasneny "®dusmdueckne OCHOBBL, O0OpYyIOBaHUE U
TEXHOJIOTHSI aKyCTUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIA" TIepel SK3aMEHOM

4. OOcyxIeHue MaTepHayioB 1Mo pasneny "du3znyeckre OCHOBHI HEPa3pyMIAOIINX METOJ/IOB
KOHTPOJIsS, OCHOBAaHHBIE HA MATHUTHBIX SIBJICHUSX U PUMEHEHUH MPOHUKAIONINX BEIIeCTB"
nepeJ 3K3aMEeHOM

3.6 TemaTnka KypcoBbIX POEKTOB/KYPCOBBIX padoT
KypcoBoii mpoekT/ paboTa HEe MPEAyCMOTPEHBI



3.7. CooTBeTCTBHE Pa3/1eJIOB IHCHHMILIMHBI U OpMHUPYEMBbIX B HUX KOMIIeTEeHIIU

Howmep paznena
JTCUUILTAHEI (B

O1neHo4HOE CPEICTBO
(TN ¥ HAUMEHOBAHUE)

3amaHupOBaHHbIE PE3YAbTaThl 00YUYEHUS MO TUCIUILINHE Komst
(B COOTBETCTBUH C pa3aeioM 1) HHJIMKaTOpPOB COOT];e?lT ;3 e
112314
3HaTh:
OCHOBHBIE HOPMAaTUBHbIE JOKYMEHTBI, pErJIaMEeHTUPYIOIIHE KonTponbnas pabora/JledexTs
MIPOLIEAYPY MPOMBINIIICHHOTO KOHTPOJISI Ie()eKTOB MaTePUAIOB U X N-2mk1 + CIUTOIITHOCTH CBapHBIX COCTUHEHUHN H UX
CBapHBIX COeTMHEHUN HU3NUECKUMHU CI0co0aMu BJIMSTHUE HA DKCIUTyaTallMOHHbBIE CBOWCTBA
COBPEMEHHBIE METOIbI U IPUOOPHI JIJIs1 HEPA3PYIIAIOIIUX METOI0B Pemenwue 3amay/Pacuer mapamerpon
KOHTPOJIS 1e(heKTOB CIUIOMIHOCTH MaT€pPHAJIOB U UX CBAPHBIX N-3nk1 + yIBTPa3BYKOBOU Je(EKTOCKOIHH
COCJTMHEHH I aKyCTUIECKUMH METOaMH KOHTPOJIS MaTEepPUAIOB U CBAPHBIX COCITMHCHUHN
COBpEMEHHBIE METO/IbI U TPUOOPHI JIJIs1 HEpa3pYyLIAIOIINX METOI0B JlaboparopHas paboTa/«MarHuTHbIe
KOHTPOJIS 1e(heKTOB CIUIONIHOCTH MAaTePUAIIOB ¥ MX CBAPHBIX V-3 4+ | MCETOIBI KOHTPOIAY, «KammIspHbiii
COEIMHEHUI MAarHUTHBIMH, KATWIISIPHBIMU METOJaMH KOHTPOJIS U ' KOHTPOJIb» U «METO]] TeUeuCKaHus»
METOJIOM TCUCHCKAHUS
COBpEMEHHBIE METO/IbI U TPUOOPHI 1711 HEpa3pyLIAIOIINX METOI0B JlaboparopHas pabota/Panuanmonnas
KOHTPOJISI 1Ie(DEKTOB CIUIONTHOCTH MaTePUAJIOB U UX CBAPHBIX NJ1-3nk-1 + ne(heKTOCKOTHS
COCIMHEHHH parallMOHHBIMU CIIOCOOaMH KOHTPOJIS
YMersb:
BBIOMPATh MPUOOPHI U 000PYAOBAHUE JJIS MPOBEIACHUS Kontponbnas padota/Jledexts
UCCIIeIOBATENLCKUX U MPOU3BOICTBEHHBIX PabOT 1Mo V-2 + CIUIOIIHOCTH CBapHBIX COCTUHEHUHN U UX
HEepa3pyHIameMy KOHTPOJIIO 1e()EeKTOB CIUIONIHOCTH MaTepPHajIoB U ) BIIUSTHUE HA DKCILTyaTal[MOHHBIEC CBOWCTBA
WX CBApHBIX COCTUHEHHUH aKyCTHYECKIUMH CIIOCO0aMu
BBITIOJTHATE PaCYCTHO-TCOPETHUECKUE U IKCTICPUMEHTATbHBIS Pemenue 3ama4/Pacuer mapamerpos
WCCJIETOBAHMS TIPU pa3pabOTKe TEXHOJIOTHH KOHTPOJIS 1e(heKTOB N-3nk1 + yIBTPa3BYKOBOU JEEKTOCKOTHH
CBapHBIX COCTMHECHUH (U3MUECKUMU CIIOCO0aMU MaTEPHAJIOB M CBAPHBIX COCAMHCHHIA
BBIOMpATH MPUOOPBI U 00OPYIOBAHUE JIJISI TIPOBEACHHUS JlaboparopHast pabota/Panuanimonnas
MCCIIEIOBATEILCKUX U TIPOU3BOJICTBEHHBIX paboT 1o WI-3 4 Ne(EKTOCKOTIHS
HEepa3pyIIAIIEMy KOHTPOIIO Ae(PEKTOB CIIONIHOCTA MaTepUaIoB U J-Snks
WX CBapHBIX COCTUHCHHUH paJIMAIMOHHBIMU CIIOCOOAMU KOHTPOJIS




BBIOMPATh MPUOOPHI U 000PYAOBAHUE JJIS IPOBEIACHUS
UCCIIeIOBATENLCKUX U MPOU3BOICTBEHHBIX PabOT 1Mo
HEepa3pyHIareMy KOHTPOJIIO 1e()EKTOB CIUIONIHOCTH MaTepPHaIoB U
WX CBAPHBIX COCTUHEHUI MAaTHUTHBIMU M KAMJUISIPHBIMEA METO/IaMU
KOHTPOJIS

N I-3nk-1

JlaGopaTopHas pabota/«MarHuTHbIE
METOABI KOHTPOJISI», «KanuuisipHbIi
KOHTPOJIb» U «METO]] TeUeuCKaHus»
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4. KOMIIETEHTHOCTHO-OPUEHTAPOBAHHBIE OIIEHOYHBIE CPEJICTBA JUISA
KOHTPOJISI OCBOEHMS PE3VJIbTATOB OBYUEHMS 11O JUCIMUIIIMHE
(TEKYIIU KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, TIPOMEKYTOUYHASI ATTECTALMSA
1O JUCLMILINHE)

4.1. Tekymuii KOHTPOJIb yCIIeBA€MOCTH
8 cemecTtp

Popma peanuzanuu: 3anuTa 3aJaHus
1. «MarHuTHbIE METOBI KOHTPOJIS», «KanuyuisipHbIi KOHTPOIb» U «MeTo TeUEUCKaHUS
(JTaboparopnas paboTa)
2. Pagnarnmonnas aedexrockomnus (JlabopaTopHas padbota)
3. Pacuer mapaMeTpoB yJIbTPa3BYKOBOM 1e()eKTOCKOIMN MaTepPHAJIOB U CBAPHBIX COECTUHEHHI
(Pemmenue 3amayv)

dopma peanuzanuu: [TuceMenHas padbota
1. JleeKThI CIUTONTHOCTH CBAPHBIX COCTMHEHUN M UX BIIMSHHAC HA dKCIUTyaTallHOHHBIC
cBorictBa (KoHTposibHas paboTa)

bamibHO-pedTUHTOBasA CTPYKTYpa AUCLUILINHBI SBISETCS NPUIOKEHUEM A.

4.2 IlpoMe:kyTOoUYHAs aTTeCTALUS MO JUCHUIINHE

Oxzamen (Cemecmp Ne§)
OneHka ompenensieTcss B COOTBETCTBUU ¢ IlomokeHneM O OalIbHO-PEUTHHTOBOM CHUCTEME IS
ctynentos HUUY «MOBU» Urtorosas olieHKa onpeaenseTcss Ha OCHOBAaHUM COOTHECEHMs TEKyILen
OLICHKM U OLEHKHM IO MPOMEXYTOYHOM arrectanuu. Ha ycMoTpeHue mpemnojaBarelis OLEHKa IO
MIPOMEKYTOUHOM aTTECTAllMM MOXKET OBITh BBICTABIICHA IO CPEAHEH OIICHKH TEKYIIETO KOHTPOJIA:
"xopoio" - cpenHsis oieHka ot 3,8 10 4,6 "oTimyHO" - cpeansis oueHka ot 4,7 no 5,0

B numiom BeICTaBIsIETCS OIICHKA 3a 8§ CEMECTP.

IIpumeuyanue: OLeHOYHBIE MaTEpUAIbI 110 TUCIMITIIMHE IPUBECHBI B (DOH/IE OLIEHOYHBIX
matepuaios OITOII.

5. YYEBHO-METOANMYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCIUIIJINHbI

5.1 MleyaTHbIE U 3JIeKTPOHHbIE U3IAHUS

1. HoBokpeuieHos, B. B. ®usnueckue MeTo/1bl Hepa3pyIIaoLero KOHTPOJIs CBApHBIX COeITMHEHUN
B DHEPrOMAalIMHOCTPOEHUH : yueOHoe nocodue no Kypey "®duznueckrne 0CHOBBI Hepa3pyIIaomux
cnioco6oB koHTpoiis" / B. B. HoBokpemenos, P. B. Poxsixuna ; pen. H. H. IIpoxopos . — M. : Beue,
2015 .-272 c. - ISBN 978-5-4444-4173-2 .,

2. bapar, B. A. MndopmMarnmoHHble acrieKThl aKyCTUKO-3DMUCCHOHHOTO KOHTPOJIS : yueOHoe
nocobue no kypcy "MHdpopmanmonnsie TexHosoruu B mpudopocrpoenun” / B. A. bapar, B. 1.
WBanos, /[. B Uepnos, Harl. uccnen. yu-t "MOU" . — M. : U3n-Bo MDU, 2017 . — 80 c. - ISBN 978-
5-7046-1780-8 .
http://elib.mpei.ru/action.php?kt_path_info=ktcore.SecViewPlugin.actions.document&fDocumentl
d=9184;

3. Anemnn H. I1.- "®usndeckue MeToabl HEpa3pyIIAKOLIETO KOHTPOJIS CBapHBIX cOeANMHEHUN", (2-¢
u3., mepepabd. u nom.), M3garensctBo: "Mammnoctpoenue”, Mockga, 2019 - (576 c.)
https://e.lanbook.com/book/151068.
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5.2 JIuneH3MoHHOE ¥ CBOGOTHO PAacPOCTPaHsIeMo€e MPOrpaMMHOe ofecrevyeHme:

1. CAO "IIpomereii";

2. Office / Poccuiickuii makeT o(h)UCHBIX MIPOrpamm;
3. Windows / OnepanimonHas cucrema ceMmeicTpa Linux;
4. Maiing BuneokoHpepeHuu.

5.3 UuTepHeT-pecypcsl, BKJIIOYast NpodeccHOHAIbHBIE 0a3bI IaHHBIX 1 HH(POPMAIIHOHHO-

CIIPpaBOYHbIC CUCTEMBbI:

1. 3BC Jlans - https://e.lanbook.com/
2. Hayunas 3jiekTponHasi oudamnoreka - https://elibrary.ru/
3. ba3za nannbix Web of Science - http://webofscience.com/
4. ba3za nannbIx Scopus - http://www.scopus.com
5. Dnexrponnas o6udmoreka MOU (36 MOMH) - http://elib.mpei.ru/login.php

6. ITopTan oTKpLITHIX AaHHBIX Poccuiickoii ®@exepanuu - https://data.gov.ru

7. ba3a OTKpBITBHIX JaHHBLIX MUHHCTEPCTBA TPYAA U COUMATbHOM 3a1IUTHI PD -
https://rosmintrud.ru/opendata
8. Ba3za OTKPBITBIX JaHHBIX MPO(ecCHOHATBHBIX CTAHAAPTOB MHUHHCTEPCTBA TPyAA U
conmnabHoi 3amuTel PO - http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-

blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/

9. ba3a oTKpBITHIX JaHHBIX MHHHCTEPCTBA IKOHOMUYECKOTro pa3Butusi PO -

http://www.economy.gov.ru

10. ba3a oTKpBITHIX JaHHBIX PochuumonnTopunra - http://www.fedsfm.ru/opendata
11. DnexTponHas oTkpbITas 0a3a naHHbIX ''Polpred.com O630p CMHU" -

https://www.polpred.com

12. Uudopmanmonno-cnpapoynas cucrema «Kogexc/Texakenmepr» - Hitp:\\proinfosoft.ru;

http://docs.cntd.ru/

13. HauuoHaIbHBII MOpTAaJI OHIAlH 00yueHusi «OTKpbITOE 0O6pa3oBanue» - https://openedu.ru
14. OpunmanbHbii caiiT Pe1epaabHOI0 areHTCTBA M0 TEXHUYECKOMY pery/iupoBaHHI0

MeTpoJioruu - http://protect.gost.ru/
15. OTkpbITas yauBepcuTerckass nnpopmanuonnas cucrema «POCCHS» -

https://uisrussia.msu.ru

6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYEHHUE JUCHUITJIMHBI

Tun nomenmeHus Homep aynuropumn, Ocnamenne
HaAaMMCEHOBaHHE
VYuebnsle aynutopun i | JK-120, MammHHBIH 321 cepBep, KOHIULMOHED
MPOBEAEHUS JEKIIHOHHBIX NBI]
3aHATHH U TEKYILLETO X-1018, JIabopatopus napra, CTOJ NPENoIaBaTes, CTyI,
KOHTPOJIA HEpa3pyLIAIOIIErO MYJIbTUMEAUMHBIN POEKTOP, IKPaH, AOCKa
KOHTPOJIS MapKepHasl, KOMIBIOTEP IEPCOHAIBbHBIN
VYuebnsle ayautopun i | X-1016, Jlabopatopust CTOJI, CTYJI, IIKa( I JTOKYMEHTOB,
IIPOBEJICHUS HEepa3pylIaoIero 000py0BaHKE CHEHATU3UPOBAHHOE
71a00paTOPHBIX 3aHATHH KOHTPOJIS
X-1018B, JlabopaTopus rmapTa, CTOJ MPEenoaaBares, CTyl,
HEPa3pyILIAOLIETO MYJIBTUMEANMHBIN POEKTOP, dKPaH, 10CKa
KOHTPOJIS MapKepHas, KOMIBIOTEP NePCOHATbHBIN
VYyeOHble ayIUTOPUH IS b-406, JIabopatopust CTOJI IIperoiaBaTelisi, CTOJ, CTYJ, IIKag
IIPOBEICHUS MEXaHHUKO- JUISL XpaHEHUs] MHBEHTaps, JO0CKa MEJIOoBas,
IIPOMEXYTOUYHOMN TEXHOJOTMYECKHUX MYJIBTUMEANMHBIN IPOEKTOP, KpaH
aTTecTaluu VCITBITAaHUI
ITomemenus as HTB-303, CTOJI KOMIIBIOTEPHBIH, CTYJI, CTOJ
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CaMOCTOSATEIILHON PabOThI

KomnberorepHsbrit
YUTaIbHBIN 341

MMCHbMEHHBIN, BEIIaIKa AJI 01K IbI,
KOMITBIOTEpHAs CETh C BBIXOJOM B
NuTepHer, KOMIbIOTEP EPCOHATBHBIH,
MIPUHTEP, KOHJIULIUOHED

IMTomemnenus misa
KOHCYJIbTUPOBAHUS

b-406, Jlabopatopus
MEXaHHUKO-
TEXHOJOTHYECKHUX
HUCTIBITAHU N

CTOJI IPeroiaBatTesisi, CTOJ, CTYJ, mKad
JUTSL XpaHEHHUs HUHBEHTaps, JOCKa MeJoBasl,
MYJIbTUMEIUIHBIN TPOCKTOP, IKpaH

IMTomemnenus misa
XpaHeHus: 000pyIOBaHUS
1 y4eOHOI0 MHBEHTaps

X-2028, ITomemenune
kadenpsr "TexHonorun
MeTaJIoB"

CTOJI, CTYJI, IIKad
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IIpunoxenne A

BAJJIBHO-PEUTUHITOBAS CTPYKTYPA JIUCHOUILJIAHBI

PU3NYECKUE OCHOBBI HCPpa3pyHIaromux CIIoco0oB KOHTPOJIA

(Ha3BaHME AUCIMILIMHBI)

8 cemecTp

HepequL KOHTPOJIBHBIX MePOHpHﬂTHﬁ TEKYIIET0 KOHTPOJIA yCII€BAEMOCTH MO JUCHUIIJIMHE:

KM-1

KM-2
KM-3

KM-4

JledeKThI CIIONTHOCTH CBAPHBIX COCIMHEHUN U UX BIMSHHE HA SKCIUTyaTallHOHHBIE CBOICTBA
(KontpomnwsHas pabota)

Pannannonnas nedexrockonus (Jlaboparopnas padora)

Pacuer mapameTpoB ynbTpa3ByKOBOH 1e()EKTOCKOITUN MAaTEPUAIOB M CBAPHBIX COCAMHEHHI
(Pemenue 3amay)

«MarHuTHBIE METO/IBI KOHTPOJISD», «KanuuIApHbIN KOHTPOIb» U «MeTox TeYEeuCKaHUsI»
(JTaboparopnas pabota)

Buja npoMexyToYHOI aTTecTANMU — DK3aMEH.

Nunekc KM- | KM- | KM- | KM-
Houep Paznen qucuummmHb KM: L 2 3 4
pasjena Henens 3 6 10 14
KM:
1 OCHOBBI KOHTPOJISI KaUeCTBa MPOAYKIIUU YHEPTETHUECKOTO
MalTuHOCTPOCHUS
11 Oranbl HOPMUPOBAHUS Ka4ECTBA MATUHOCTPOUTEILHOMN +
POYKIHH
12 JledexThl CBapHBIX COSAUHEHHI U UX BIUSHUE HA +
' paboTOCTIOCOOHOCTh KOHCTPYKINH
2 Ou3nyecKue OCHOBBI, 000PYIOBAHUE U TEXHOJIOTHS
paguaMoOHHOTO KOHTPOJIS
21 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS +
paZiialliOHHOTO KOHTPOJIS
3 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS
AKYCTHUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIS
31 ®dusndeckue OCHOBBI, 000PYAOBaHUE U TEXHOJIOTHUS +
AKYCTHUYECKHUX METOJIOB KOHTPOJIS
®dusnuecKkue OCHOBBI HEPA3PYIIAIOIINX METOJI0B KOHTPOJIS,
4 OCHOBaHHBIE Ha MAaTHUTHBIX SIBICHUSIX U PUMEHEHUU
MIPOHMKAIOIINX BEIIECTB
4.1 du3nyecKkrue OCHOBBI MATHUTHBIX METOJIOB KOHTPOJIS +
492 du3nyecKue OCHOBBI, MATEPUANIBI, METOIUKA U TEXHOIOTHS +
KaMUIIPHOTO METOJ1a KOHTPOJIS
43 Teuenckanue: Gpuznka METO/1a, OCHOBHBIC CXEMBI, +

O60py2lOBaHI/IC 1 TCXHOJIOTHU KOHTPOJIA

Bec KM, %: | 10 20 35 35
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