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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Цель: изучение основ объектно-ориентированного программирования на языке 

Python. Изучение основ работы с программно-аппаратным комплексом ЦДЭС, обработки 

JSON, XML и Comtrade-файлов, SQLite баз данных и взаимодействия с ними при помощи 

Python.. 

 

Программа составлена в соответствии:  

- с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, 

утвержденным приказом Минобрнауки от 28.02.2018 г. № 144, зарегистрированным в 

Минюсте России 22.03.2018 г. № 50467. 

- с Профессиональным стандартом 06.001 «Программист», утвержденным 

приказом Минтруда 20.07.2022 г. № 424н, зарегистрированным в Минюсте России 

22.08.2022 г. № 69720, уровень квалификации 6. 

 

Форма реализации: обучение с применением дистанционных образовательных 

технологий. 

 

Форма обучения: очная. 

 

Режим занятий:  
Расписание занятий по дополнительной образовательной программе может 

устанавливаться в зависимости от набора в группы. Конкретные даты проведения занятий 

указываются в договоре на оказание образовательных услуг. При любом графике занятий 

учебная нагрузка устанавливается не более 40 часов в неделю, включая все виды 

аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя. 

 

Требования к уровню подготовки слушателя, необходимые для освоения 

программы: лица, желающие освоить дополнительную образовательную программу, 

должны иметь среднее профессиональное или высшее образование. Наличие указанного 

образования должно подтверждаться документом государственного или установленного 

образца.. 

 

Выдаваемый документ: при успешном прохождении программы и сдаче итоговой 

аттестации выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

 

Срок действия итоговых документов 

Срок действия итоговых документов регламентируется на основе правил по работе 

с персоналом в сфере деятельности данной программы, устанавливается на основе 

содержания программы и составляет (в годах): 5. 

  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Компетенции 

В результате освоения дополнительной образовательной программы слушатель 

должен обладать компетенциями (табл. 1). 

Таблица 1 

Компетентностно-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Компетенция Требования к результатам 

ОПК-3: Способен 

применять 

соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных задач 

Знать: 

- структуру и нормализацию баз данных; 

- подходы к разработке алгоритмов; 

- основы объектно-ориентированного программирования. 

 

Уметь: 

- представлять информацию при помощи изученных 

технологий; 

- обрабатывать и хранить полученную информацию; 

- анализировать информацию в парадигме объектно-

ориентированного программирования. 

Владеть: 

 

В результате освоения программы слушатель должен быть способен реализовывать 

трудовые функции в соответствии с профессиональным стандартом (табл. 2). 

Уровень квалификации 3. 

Таблица 2  

Практико-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Трудовые функции Требования к результатам 

06.001 «Программист» 

ПК-4/A/02.3/1 способен 

составлять программный 

код с использованием 

языков 

программирования, 

определения и 

манипулирования 

данными в базах данных 

Трудовые действия: 

- Создание программного кода в соответствии с техническим 

заданием (готовыми спецификациями); 

- Оптимизация программного кода с использованием 

специализированных программных средств. 

 

Умения: 

- Применять выбранные языки программирования для 

написания программного кода; 

- Использовать выбранную среду программирования и 

средства системы управления базами данных. 



Знания: 

- Синтаксис выбранного языка программирования, 

особенности программирования на этом языке, стандартные 

библиотеки языка программирования; 

- Методологии и технологии проектирования и 

использования баз данных; 

- Особенности выбранной среды программирования и 

системы управления базами данных. 

 

2.2. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, новой 

квалификации  

Не предусмотрено 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 

3.1. Трудоемкость программы 
Трудоемкость программы включая все виды аудиторной и внеаудиторной 

(самостоятельной) работы составляет: 

- 2 зачетных единиц; 

- 72 ак. ч. 

Структура программы с указанием наименования дисциплин (модулей) и их 

трудоемкости представлена в табл. 3. 

Учебный план дополнительной образовательной программы представлен в 

приложение А., являющийся неотъемлемой частью программы. 

 

Таблица 3 

Структура программы и формы аттестации 
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1 Вычислительные 

комплексы в 

энергетике (Python) 
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1.2. Алгоритмы и 

шаблоны 

проектирования в 

Python 

1

4 
8 6  2  6     

1.3. Базы данных и 

вычисления на 

многоядерных 

машинах 

1

3 
7 5  2  6     
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3.2. Содержание программы (рабочие программы дисциплин (модулей) 

Содержание дисциплин (модулей) представлено в табл. 4. 

Таблица 4 

Содержание дисциплин (модулей) 

№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

1. Вычислительные комплексы в энергетике (Python) 

1.1. Основы 

программирования на 

Python 

Python введение. Объектно-ориентированное 

программирование. 

1.2. Алгоритмы и шаблоны 

проектирования в Python 

Комплексная разработка программ в Python. Алгоритмы. 

1.3. Базы данных и 

вычисления на 

многоядерных машинах 

Многопоточное и асинхронное программирование. Базы 

данных. 

1.4. Клиент-серверное 

взаимодействие и 

современные виды 

текстовых файлов 

Клиент-серверные архитектуру и технологии. Форматы 

текстовых файлов. 

1.5. Современные 

отечественные ПТК в 

энергетике 

ПАК ЦДЭС и встроенные редакторы сценариев (Jupyter). 

 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) представлены в приложении Б. 

 

 



4.  ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

 

Информация о практической подготовке в структуре дополнительной 

образовательной программы представлена в приложение В. 

 

В рамках учебного плана дополнительной образовательной программы 

используются традиционные образовательные технологии, а также интерактивные 

технологии, представленные в табл. 5.  

 

Таблица 5 

Характеристика образовательной технологии 

Наименование Краткая характеристика 

Семинар Система электронного обучения Moodle, где размещаются с 

разбивкой по тематикам лекции, методические материалы 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

5.1. Текущий контроль 

Текущий контроль проводится в соответствии с характеристиками контрольных 

заданий и представлен в Таблице 1 приложения Г. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме зачета, экзамена или 

отчета о стажировке в соответствии с учебным планом. Характеристика заданий 

представлена в Таблице 2 приложения Г. 

 

 

5.3. Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация по программе проводится в форме . Характеристика заданий 

представлена Таблице 3 приложения Г. 

 

 

5.4. Независимый контроль качества обучения 

Порядок независимой оценки качества дополнительной образовательной 

программы представлен в приложении Г. 

 

 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

6.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) литература НТБ МЭИ: 



1. Вычислительные комплексы в электроэнергетике : лабораторный практикум по 

курсу "Вычислительные комплексы в электроэнергетике" по направлению 13.03.02 

"Электроэнергетика и электротехника" / А. А. Волошин, [и др.], Нац. исслед. ун-т "МЭИ". 

– М. : Изд-во МЭИ, 2017. – 60 с. – ISBN 978-5-7046-1885-0. 

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=9944; 

2. Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и программирования на Python : учебное 

пособие для вузов по направлениям 09.03.01 "Информатика и вычислительная техника", 

09.03.02 "Информационные системы и технологии" (квалификация (степень) "бакалавр") / 

С. Р. Гуриков. – Москва : ИНФРА-М, 2022. – 343 с. – (Высшее образование. Бакалавриат). 

– ISBN 978-5-16-017142-5.; 

3. Прохоренок, Н. А. Python 3 и PyQt. Разработка приложений / Н. А. Прохоренок. – 

СПб. : БХВ-Петербург, 2013. – 704 с. – ISBN 978-5-9775-0797-4.. 

б) литература ЭБС и БД: 

1. Бизли Д., Джонс Б. К.- "Python. Книга рецептов", Издательство: "ДМК Пресс", 

Москва, 2019 - (646 с.) 

https://e.lanbook.com/book/131723; 

2. Вирсански Э.- "Генетические алгоритмы на Python", Издательство: "ДМК 

Пресс", Москва, 2020 - (286 с.) 

https://e.lanbook.com/book/179496; 

3. Гринберг М.- "Разработка веб-приложений с использованием Flask на языке 

Python", Издательство: "ДМК Пресс", Москва, 2014 - (272 с.) 

https://e.lanbook.com/book/90103. 

в) используемые ЭБС: 

1. База данных Scopus 

http://www.scopus.com; 

2. База данных Web of Science 

http://webofscience.com/ ; 

3. Научная электронная библиотека 

https://elibrary.ru/; 

4. Портал открытых данных Российской Федерации 

https://data.gov.ru; 

5. ЭБС "Консультант студента" 

http://www.studentlibrary.ru/; 

6. ЭБС Лань 

https://e.lanbook.com/; 

7. ЭБС "Университетская библиотека онлайн" 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red; 

8. Электронная библиотека МЭИ (ЭБ МЭИ) 

http://elib.mpei.ru/login.php. 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

Для реализации дополнительной образовательной программы привлекаются 

преподаватели из числа штатных научно-педагогических работников ФГБОУ ВО «НИУ 

«МЭИ» и лица, представители работодателей или объединений работодателей. 



Информация о кадровом обеспечении дополнительной образовательной программы 

представлена в приложении Д. 

Сведения о руководителе дополнительной образовательной программы 

представлены в приложение Е. 

 

6.3. Финансовое обеспечение  
План расходов и расчет обоснования стоимости по дополнительной 

образовательной программе представлены в приложение Ж.   

Финансирование программы осуществляется за счет личных средств слушателей 

или заказчиков, по направлению которых проводится обучение. В качестве заказчика 

могут выступать работодатели, университеты (в том числе МЭИ), государственные 

структуры и прочие участники образовательного рынка.  

 

6.4. Материально-техническое обеспечение  
Материально-технические условия реализации дополнительной образовательной 

программы представлены в Приложении З. 

Календарный график учебного процесса разрабатывается с учетом требований к 

качеству освоения и по запросам обучающихся (Приложение И). Расписание занятий 

разрабатывается на каждую реализуемую программу. 
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