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АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

профессиональной переподготовки 

«Водородная энергетика», 

 

Раздел(предмет) Водород как энергоноситель 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

История 

открытия 

водорода и 

распростран

енность 

водорода в 

природе. 

Изотопы 

водорода. 

Орто-пара 

состав 

водорода. 

История водорода. Нет 35 

Теплофизиче

ские 

свойства 

водорода. 

Газообразны

й водород. 

Жидкий 

водород. 

Шугообразн

ый, 

гелеобразны

й и твердый 

водород. 

Химические 

свойства 

водорода. 

Свойства водорода. Нет 

Водород в 

различных 

Применение водорода в 

различных отраслях 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

отраслях 

промышленн

ости: 

химической 

промышленн

ости; 

нефтеперер

аботке; 

металлургии

; пищевой 

промышленн

ости; на 

транспорте, 

в авиации и 

ракетостро

ении; 

электронной

, стекольной 

и 

фармацевти

ческой 

промышленн

ости; 

водород в 

энергетике. 

промышленности. 

 

Раздел(предмет) Производство водорода электролизом воды 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Основные 

закономерно

сти 

электрохими

ческих 

процессов. 

Общие 

вопросы 

электрохими

ческих 

процессов. 

Электродны

й потенциал, 

ЭДС. Законы 

Фарадея. 

Рассмотрение вопросов 

электрохимических 

процессов. 

Нет 81 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Термодинам

ика 

электрохими

ческих 

систем. 

Кинетика 

электродны

х процессов. 

Электропро

водность 

растворов 

электролит

ов. 

Электролиз 

воды. Виды 

электролизе

ров. 

Термодинам

ика реакций 

электролит

ического 

разложения 

воды. 

Энергетичес

кие 

затраты на 

производств

о водорода. 

Энергетичес

кие 

затраты на 

производств

о водорода. 

Тепловой 

баланс 

электролизе

ра. Влияние 

давления на 

электролиз 

воды. 

Виды электролизов. Нет 

Щелочной 

электролиз. 

Электроды 

и 

катализато

ры 

Щелочные электролизы. Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

катодных и 

анодных 

процессов. 

Электролит

ы и 

диафрагмы. 

Основные 

типы 

конструкции 

батарей. 

Схемы 

щелочных 

электролизе

ров и 

режимы 

эксплуатаци

и. 

Электролиз 

воды с 

твердым 

полимерным 

электролит

ом. Понятия 

и процессы. 

Реакция 

выделения 

водорода. 

Реакция 

выделения 

кислорода. 

Устройство 

электролизн

ой ячейки с 

ТПЭ 

Твердый 

полимерный 

электролит. 

Вольт-

амперные 

характерис

тики и 

влияние 

давления. 

Электролиз воды. Реакции 

выделения водорода, 

кислорода. 

Нет 

Электролиз 

водяных 

паров. 

Электролиз водных паров. 

Высокотемпературный 

электролизер. 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Материалы 

высокотемп

ературного 

электролизе

ра. 

Термодинам

ические 

параметры 

высокотемп

ературного 

электролиза. 

Расчет 

установки 

высокотемп

ературного 

электролизе

ра воды. 

Расчет 

электролизе

ров воды. 

Материальн

ый расчет 

электролизе

ров воды. 

Конструкти

вный расчет 

электролизе

ров воды. 

Тепловой 

расчет 

электролизе

ров воды. 

Расчеты электролизеров. Нет 

 

Раздел(предмет) Производство водорода из органических соединений и при 

использовании ВЭР предприятий 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Производст

во водорода 

конверсией 

природного 

газа. 

Паровая 

конверсия 

Рассмотрение вопросов 

производства водорода 

конверсией природного газа. 

Нет 58 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

природного 

газа. 

Кислородная 

конверсия 

(парциально

е окисление) 

природного 

газа. 

Углекислотн

ая конверсия 

природного 

газа. 

Сопоставит

ельный 

анализ 

окислительн

ых 

конверсий 

природного 

газа. 

Расчеты 

процессов 

окислительн

ой конверсии 

природного 

газа. 

Производст

во водорода 

термохимич

еской 

переработко

й 

конденсиров

анного 

топлива. 

Газификация 

конденсиров

анного 

топлива. 

Реакторы и 

установки 

газификации

. Пиролиз 

конденсиров

анного 

топлива. 

Конденсированное топливо. Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Термическая 

переработка 

нефти и 

нефтепроду

ктов. 

Расчеты 

процессов 

термохимич

еской 

переработки 

конденсиров

анного 

топлива. 

Производст

во водорода 

при 

использован

ии 

вторичных 

ресурсов, 

составляющ

их отходы 

промышленн

ых 

установок. 

Производст

во водорода 

при 

использован

ии 

избыточных 

энергетичес

ких ресурсов 

тепловых 

электрическ

их станций. 

Расчеты 

процессов 

термохимич

еской 

переработки 

газовых 

отходов. 

Производство водорода при 

использовании вторичных 

ресурсов. 

Нет 

Разделение 

газовых 

смесей для 

Разделение газовых смесей 

для выделения чистого 

водорода из продуктов 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

выделения 

чистого 

водорода из 

продуктов 

конверсии 

органически

х соединений 

(криогенное 

разделение, 

адсорбция 

при 

переменном 

давлении, 

использован

ие 

газоселекти

вных 

мембран). 

конверсии органических 

соединений. Виды 

органических соединений. 

 

Раздел(предмет) Хранение и транспортировка водорода 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Хранение 

водорода. 

Способы 

хранения 

водорода. 

Хранение 

газообразног

о водорода. 

Хранение 

жидкого 

водорода. 

Хранение 

водорода в 

гидридах. 

Хранение в 

химически 

связанном 

виде 

(аммиак, 

метанол и 

др.). 

Энергоаккум

Рассмотрение вопросов 

хранения водорода. 

Нет 28 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

улирующие 

вещества, 

при 

взаимодейст

вии которых 

с водой 

образуется 

водород. 

Носители на 

основе 

наноматери

алов. 

Хранение 

водорода в 

стеклянных 

микросфера

х. Цеолиты. 

Металлоорг

анические 

каркасы 

Транспорти

ровка 

водорода. 

Транспорти

ровка 

газообразног

о водорода. 

Транспорти

ровка 

жидкого 

водорода. 

Транспорти

ровка 

водорода с 

помощью 

носителей (в 

физически 

или 

химически 

связанном 

виде). 

Рассмотрение вопросов 

транспортировки водорода. 

Нет 

 

Раздел(предмет) Использование водорода для производства энергии 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Топливные 

элементы. 

Термодинам

ика водород-

воздушных 

топливных 

элементов. 

Топливные 

элементы с 

протонобме

нной 

мембраной 

(компонент

ы, 

параметры 

и методы 

расчета 

энергоустан

овок.) 

Расчет 

тепломассо

обменных 

процессов 

при работе 

батареи 

водород-

воздушных 

топливных 

элементов. 

Энергоустан

овки на 

водород-

воздушных 

топливных 

элементах в 

схемах 

энергоснаб

жения. 

Топливные элементы. Нет 60 

Виды и 

классификац

ия 

возобновляе

мых 

источников 

энергии. 

Водородное 

Рассмотрение различных 

возобновляемых источников 

энергии и водородного 

аккумулирования энергии. 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

накопление 

энергии и 

возобновляе

мые 

источники 

энергии в 

схемах 

энергоснаб

жения. 

Водородное 

аккумулиров

ание 

энергии. 

Основные 

положения. 

Электросна

бжение на 

основе 

солнечной 

электроста

нции и 

водородного 

аккумулиров

ания 

энергии. 

Энергоснаб

жение 

автономног

о 

потребител

я на основе 

ветрогенера

ции и 

водородного 

аккумулиров

ания 

энергии. 

Перспектив

ное 

использован

ие водорода 

в 

энергетике. 

Гибридные 

энергоустан

овки на 

Рассмотрение вопросов 

перспективного 

использования водорода в 

энергетике. 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

основе 

высокотемп

ературных 

топливных 

элементов 

Использован

ие водорода 

для 

повышения 

эффективно

сти паровых 

и газовых 

турбин. 

Перспектив

ные схемные 

решения. 

Водородный 

перегрев 

пара. 

Вопросы 

горения 

водорода и 

метанводор

одных 

смесей. 

Использование водорода 

для повышения 

эффективности ПГУ и ГТУ. 

Нет 

Проблемы 

созданиях 

конструкцио

нных 

материалов 

для 

водородной 

энергетики. 

Борьба с 

водородным 

«охрупчиван

ием» 

сталей. 

Рассмотрение 

конструкционные 

материалов для водородной 

энергетике и проблем их 

создания. 

Нет 
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