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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Цель: повышение квалификации путем формирования у слушателей 

профессиональных компетенций, необходимых для профессиональной деятельности по 

направлению теплоэнергетика и теплотехника.. 

 

Программа составлена в соответствии:  

- с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, 

утвержденным приказом Минобрнауки от 28.02.2018 г. № 14322.03.2018 г. № 50480. 

- с Профессиональным стандартом 40.011 «Специалист по научно-

исследовательским и опытно-конструкторским разработкам», утвержденным приказом 

Минтруда 04.03.2014 г. № 121н, зарегистрированным в Минюсте России 21.03.2014 г. № 

31692, уровень квалификации 7. 

 

Форма реализации: обучение с применением дистанционных образовательных 

технологий. 

 

Форма обучения: очная. 

 

Режим занятий:  
Расписание занятий по дополнительной образовательной программе может 

устанавливаться в зависимости от набора в группы. Конкретные даты проведения занятий 

указываются в договоре на оказание образовательных услуг. Данные расписания хранятся 

в электронной системе учета хода реализации программы. При любом графике занятий 

учебная нагрузка устанавливается не более 12 часов в неделю, включая все виды 

аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя. 

 

Требования к уровню подготовки слушателя, необходимые для освоения 

программы: лица, желающие освоить дополнительную образовательную программу, 

должны иметь высшее образование или среднее профессиональное образование или 

получать высшее или среднее профессиональное образование. Наличие указанного 

образования должно подтверждаться документом государственного или установленного 

образца.. 

 

Выдаваемый документ: при успешном прохождении программы и сдаче итоговой 

аттестации выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

 

Срок действия итоговых документов 

Срок действия итоговых документов регламентируется на основе правил по работе 

с персоналом в сфере деятельности данной программы, устанавливается на основе 

содержания программы и составляет (в годах): 5. 

  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Компетенции 

В результате освоения дополнительной образовательной программы слушатель 

должен обладать компетенциями (табл. 1). 

Таблица 1 

Компетентностно-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Компетенция Требования к результатам 

ОПК-3: Способен 

применять 

соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных задач 

Знать: 

- Природу происходящих физических и химических 

явлений.. 

 

Уметь: 

- Применять имеющиеся знания на практике.. 

Владеть: 

- Методами анализа и моделирования теоретического и 

экспериментального исследования при решении 

профессиональных задач.. 

 

В результате освоения программы слушатель должен быть способен реализовывать 

трудовые функции в соответствии с профессиональным стандартом (табл. 2). 

Уровень квалификации 6. 

Таблица 2  

Практико-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Трудовые функции Требования к результатам 

40.011 «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским 

разработкам» 

ПК-32/B/02.6/1 способен 

проводить работы по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и 

результатов 

исследований 

Трудовые действия: 

- Организация сбора и изучения научно-технической 

информации по теме исследований и разработок; 

- Проведение анализа научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений. 

 

Умения: 

- Применять актуальную нормативную документацию в 

соответствующей области знаний; 

- Оформлять результаты научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ. 

Знания: 

- Методы анализа научных данных. 

 

2.2. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, новой 

квалификации  

Не предусмотрено 

 



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 

3.1. Трудоемкость программы 
Трудоемкость программы включая все виды аудиторной и внеаудиторной 

(самостоятельной) работы составляет: 

- 0,6 зачетных единиц; 

20 ак. ч. 

Структура программы с указанием наименования дисциплин (модулей) и их 

трудоемкости представлена в табл. 3. 

Учебный план дополнительной образовательной программы представлен в 

приложение А., являющийся неотъемлемой частью программы. 

 

Таблица 3 

Структура программы и формы аттестации 
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1 Водородная 

энергетика 
1

8 
18   18     Нет  

1.1. Производство 

водорода 

электролизом воды. 
8 8   8       

1.2. Производство 

водорода из 

углеводородов 
6 6   6       

1.3. Хранение и 

транспортировка 

водорода 
4 4   4       

2 Итоговая 

аттестация 2 2    2     Итоговый зачет 

 ИТОГО: 2

0 
20 0 0 18 2 0 0    

 

 

3.2. Содержание программы (рабочие программы дисциплин (модулей) 

Содержание дисциплин (модулей) представлено в табл. 4. 



Таблица 4 

Содержание дисциплин (модулей) 

№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

1. Водородная энергетика 

1.1. Производство водорода 

электролизом воды. 

1.1. Щелочной электролиз. Электроды и катализаторы 

процессов. Электролиты и диафрагмы. Основные типы 

конструкции батарей. Схемы щелочных электролизеров 

и режимы эксплуатации. 1.2. Электролиз воды с твердым 

полимерным электролитом (ТПЭ). Устройство 

электролизной ячейки с ТПЭ. Применяемые материалы. 

Вольт-амперные характеристики и влияние давления. 

1.2. Производство водорода 

из углеводородов 

2.1. Производство водорода конверсией природного газа. 

Паровая конверсия природного газа. Кислородная 

конверсия природного газа. Углекислотная конверсия 

природного газа. Сопоставительный анализ 

окислительных конверсий природного газа. Расчеты 

процессов окислительной конверсии природного газа. 

2.2. Производство водорода пиролизом углеводородов. 

Технологические особенности и сложности проведения 

процесса. Особенности проведения пиролиза в расплавах 

металлов. 2.3. Разделение газовых смесей для выделения 

водорода из продуктов конверсии органических 

соединений (криогенное разделение, адсорбция при 

переменном давлении, использование газоселективных 

мембран). 

1.3. Хранение и 

транспортировка 

водорода 

3.1. Хранение газообразного водорода. Хранение 

жидкого водорода. Хранение водорода в гидридах. 

Хранение в химически связанном виде (аммиак, метанол 

и др.). Обобщенная информация о методах хранения 

водорода. Транспортировка водорода в различных 

состояниях. 

 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) представлены в приложении Б. 

 

 

4.  ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

 

Информация о практической подготовке в структуре дополнительной 

образовательной программы представлена в приложение В. 

 

В рамках учебного плана дополнительной образовательной программы 

используются традиционные образовательные технологии, а также интерактивные 

технологии, представленные в табл. 5.  

 



Таблица 5 

Характеристика образовательной технологии 

Наименование Краткая характеристика 

Тестирование Тестирование позволяет эффективно оценить уровень 

подготовленности каждого испытуемого и измерить их уровень 

знаний по определенным темам. 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

5.1. Текущий контроль 

Текущий контроль проводится в соответствии с характеристиками контрольных 

заданий и представлен в Таблице 1 приложения Г. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме зачета, экзамена или 

отчета о стажировке в соответствии с учебным планом. Характеристика заданий 

представлена в Таблице 2 приложения Г. 

 

 

5.3. Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация по программе проводится в форме зачет. Характеристика 

заданий представлена Таблице 3 приложения Г. 

 

 

5.4. Независимый контроль качества обучения 

Порядок независимой оценки качества дополнительной образовательной 

программы представлен в приложении Г. 

 

 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

6.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) литература НТБ МЭИ: 

1. Пономарев-Степной, Н. Н. Атомно-водородная энергетика. Системные аспекты и 

ключевые проблемы / Н. Н. Пономарев-Степной, А. Я. Столяревский, В. П. Пахомов . – М. 

: Энергоатомиздат, 2008 . – 108 с. – (Физико-технические проблемы ядерной энергетики) . 

- ISBN 978-5-283-00848-6 .. 

б) литература ЭБС и БД: 

1. Б. Н. Кузык, Ю. В. Яковец- "Россия: стратегия перехода к водородной 

энергетике", Издательство: "Институт экономических стратегий", Москва, 2007 - (402 с.) 



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63991. 

в) используемые ЭБС: 

Не предусмотрено 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

Для реализации дополнительной образовательной программы привлекаются 

преподаватели из числа штатных научно-педагогических работников ФГБОУ ВО «НИУ 

«МЭИ» и лица, представители работодателей или объединений работодателей. 

Информация о кадровом обеспечении дополнительной образовательной программы 

представлена в приложении Д. 

Сведения о руководителе дополнительной образовательной программы 

представлены в приложение Е. 

 

6.3. Финансовое обеспечение  
План расходов и расчет обоснования стоимости по дополнительной 

образовательной программе представлены в приложение Ж.   

Финансирование программы осуществляется за счет личных средств слушателей 

или заказчиков, по направлению которых проводится обучение. В качестве заказчика 

могут выступать работодатели, университеты (в том числе МЭИ), государственные 

структуры и прочие участники образовательного рынка.  

 

6.4. Материально-техническое обеспечение  
Материально-технические условия реализации дополнительной образовательной 

программы представлены в Приложении З. 

Календарный график учебного процесса разрабатывается с учетом требований к 

качеству освоения и по запросам обучающихся (Приложение И). Расписание занятий 

разрабатывается на каждую реализуемую программу. 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (АКТУАЛИЗАЦИИ) 
 

№ п/п Содержание изменения (актуализации) Дата утверждения изменений 

1 Программа утверждена 18.12.2023 
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