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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Цель: изучение методик компьютерной обработки изображений в системах 

фотоники.. 

 

Программа составлена в соответствии:  

- с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 12.03.01 Приборостроение, утвержденным 

приказом Минобрнауки от 19.09.2017 г. № 94505.10.2017 г. № 48437. 

- с Профессиональным стандартом 40.010 «Специалист по техническому контролю 

качества продукции», утвержденным приказом Минтруда 21.03.2017 г. № 292н, 

зарегистрированным в Минюсте России 06.04.2017 г. № 46271, уровень квалификации 7. 

 

Форма реализации: обучение с использованием исключительно электронного 

обучения. 

 

Форма обучения: заочная. 

 

Режим занятий:  
Дистанционный, самостоятельное обучение и прохождение тестирований 

 

Требования к уровню подготовки слушателя, необходимые для освоения 

программы: знание основ программирования и математики на уровне высшего 

образования, в том числе, математический анализ, линейная алгебра и аналитическая 

геометрия, теория вероятностей и математическая статистика, основы и методология 

программирования, алгоритмы и структуры данных.. 

 

Выдаваемый документ: при успешном прохождении программы и сдаче итоговой 

аттестации выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

 

Срок действия итоговых документов 

Срок действия итоговых документов регламентируется на основе правил по работе 

с персоналом в сфере деятельности данной программы, устанавливается на основе 

содержания программы и составляет (в годах): 3. 

  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Компетенции 

В результате освоения дополнительной образовательной программы слушатель 

должен обладать компетенциями (табл. 1). 

Таблица 1 

Компетентностно-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Компетенция Требования к результатам 

ОПК-1: способен 

применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные 

знания, методы 

математического анализа 

и моделирования в 

инженерной 

деятельности, связанной 

с проектированием и 

конструированием, 

технологиями 

производства приборов и 

комплексов широкого 

назначения 

Знать: 

- Методы восстановления искаженных изображений; 

- Методы фрактального сжатия изображений; 

- Формулировки базовых задач компьютерного зрения; 

- Методы алгоритмической коррекции аберраций в 

оптических системах; 

- Алгоритмы реализации преобразования Гильберта при 

обработке изображений. 

 

Уметь: 

Владеть: 

 

В результате освоения программы слушатель должен быть способен реализовывать 

трудовые функции в соответствии с профессиональным стандартом (табл. 2). 

Уровень квалификации ____________. 

Таблица 2  

Практико-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Трудовые функции Требования к результатам 

 

2.2. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, новой 

квалификации  

Не предусмотрено 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 

3.1. Трудоемкость программы 
Трудоемкость программы включая все виды аудиторной и внеаудиторной 

(самостоятельной) работы составляет: 

- 5 зачетных единиц; 

180 ак. ч. 

Структура программы с указанием наименования дисциплин (модулей) и их 

трудоемкости представлена в табл. 3. 



Учебный план дополнительной образовательной программы представлен в 

приложение А., являющийся неотъемлемой частью программы. 

 

Таблица 3 

Структура программы и формы аттестации 

№ Наименование 

дисциплин 

(модулей) 

в
се

го
 

Контактная работа, ак. ч 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
, 

ак
. 

ч
 

С
та

ж
и

р
о

в
к
а,

 а
к
. 

ч
 

Форма аттестации 

в
се

го
 

ау
д

и
то

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

эл
ек

тр
о

н
н

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е
 

о
б

у
ч

ен
и

е 
с 

Д
О

Т
 

к
о

н
тр

о
л
ь
 

те
к
у

щ
и

й
 к

о
н

тр
о

л
ь
 (

те
ст

, 

о
п

р
о

с 
и

 п
р

.)
 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я
 

(з
ач

ет
, 

эк
за

м
ен

, 
за

щ
и

та
 о

тч
е
та

 

о
 с

та
ж

и
р

о
в
к
е)

 

и
то

го
в
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я
 

(и
то

го
в
ы

й
 з

ач
ет

, 
и

то
го

в
ы

й
 

эк
за

м
ен

, 
д

о
к
л
а
д

 п
о

 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 с
та

ж
и

р
о

в
к
и

, 

и
то

го
в
ы

й
 а

тт
ес

та
ц

и
о

н
н

ы
й

 

эк
за

м
ен

, 
и

то
го

в
ая

 

ат
те

ст
а
ц

и
о

н
н

а
я
 р

аб
о

та
) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 
1 Компьютерная 

фотоника 
1

7

8 
99  99   79   Нет  

1.1. Введение в 

дисциплину 

«Компьютерная 

фотоника" 

8 7  7   1  
Тести

рован

ие 
  

1.2. Методы 

восстановления 

искаженных 

изображений 

4

2 
23  23   19  

Прогр

аммир

овани

е 

(код) 

  

1.3. Алгоритмическая 

коррекция 

аберраций в 

оптических 

системах 

4

3 
23  23   20  

Прогр

аммир

овани

е 

(код) 

  

1.4. Исследование 

свойств 

преобразования 

Гильберта 

4

2 
23  23   19  

Прогр

аммир

овани

е 

(код) 

  

1.5. Фрактальное 

сжатие 

изображений 
4

3 
23  23   20  

Прогр

аммир

овани

е 

(код) 

  

2 Итоговая 

аттестация 
2.

0 
0.

5 
   0.5 1.5    Итоговый зачет 

 ИТОГО: 1

8

0.

0 

99

.5 
0 99 0 0.5 

80.

5 
0    

 



 

3.2. Содержание программы (рабочие программы дисциплин (модулей) 

Содержание дисциплин (модулей) представлено в табл. 4. 

Таблица 4 

Содержание дисциплин (модулей) 

№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

1. Компьютерная фотоника 

1.1. Введение в дисциплину 

«Компьютерная 

фотоника" 

Определение «Компьютерная фотоника». 

Классификация предмета. 

1.2. Методы восстановления 

искаженных 

изображений 

Формирование и регистрация оптических сигналов, 

преобразование оптической информации, ее обработка, 

представление и визуализация. 

1.3. Алгоритмическая 

коррекция аберраций в 

оптических системах 

Методы алгоритмической коррекции искажений на 

изображениях, обусловленных влиянием функции 

рассеяния точки. Обратная свертка искаженного 

изображения с искажающий функцией, информацию о 

которой можно получить путем анализа физических 

процессов формирования искаженных изображений. 

1.4. Исследование свойств 

преобразования 

Гильберта 

Исследование свойств преобразования Гильберта, 

позволяющего получить аналитическое дополнение для 

оптических сигналов. Преобразование Гильберта-Хуанга 

в методах обработки некогерентных изображений. 

1.5. Фрактальное сжатие 

изображений 

Анализ одномерных и многомерных оптических 

сигналов, в алгоритмах обработки изображений 

(например, в методах сегментации изображений на 

основе локальной фрактальной размерности). 

Исследование алгоритмов фрактального сжатия 

многомерных данных. 

 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) представлены в приложении Б. 

 

 

4.  ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

 

Информация о практической подготовке в структуре дополнительной 

образовательной программы представлена в приложение В. 

 

В рамках учебного плана дополнительной образовательной программы 

используются традиционные образовательные технологии, а также интерактивные 

технологии, представленные в табл. 5.  

 

Таблица 5 

Характеристика образовательной технологии 



Наименование Краткая характеристика 

Не предусмотрено 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

5.1. Текущий контроль 

Текущий контроль проводится в соответствии с характеристиками контрольных 

заданий и представлен в Таблице 1 приложения Г. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме зачета, экзамена или 

отчета о стажировке в соответствии с учебным планом. Характеристика заданий 

представлена в Таблице 2 приложения Г. 

 

 

5.3. Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация по программе проводится в форме итогового зачета. 

Характеристика заданий представлена Таблице 3 приложения Г. 

 

 

5.4. Независимый контроль качества обучения 

Порядок независимой оценки качества дополнительной образовательной 

программы представлен в приложении Г. 

 

 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

6.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) литература НТБ МЭИ: 

1. Уэлстид, С. Фракталы и вейвлеты для сжатия изображений в действии : Учебное 

пособие : пер. с англ. / С. Уэлстид . – М. : Триумф, 2003 . – 320 с. + CD-ROM . - ISBN 5-

89392-079-1 .. 

б) литература ЭБС и БД: 

1. Гонсалес Р., Вудс Р.- "Цифровая обработка изображений", (3-е изд., испр. и доп.), 

Издательство: "Техносфера", Москва, 2012 - (1104 с.) 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=73514; 

2. Оппенгейм А., Шафер Р.- "Цифровая обработка сигналов", (3-е изд., испр.), 

Издательство: "Техносфера", Москва, 2012 - (1048 с.) 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=73524. 



в) используемые ЭБС: 

1. ЭБС Лань 

https://e.lanbook.com/; 

2. ЭБС "Университетская библиотека онлайн" 

http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub_red. 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

Для реализации дополнительной образовательной программы привлекаются 

преподаватели из числа штатных научно-педагогических работников ФГБОУ ВО «НИУ 

«МЭИ» и лица, представители работодателей или объединений работодателей. 

Информация о кадровом обеспечении дополнительной образовательной программы 

представлена в приложении Д. 

Сведения о руководителе дополнительной образовательной программы 

представлены в приложение Е. 

 

6.3. Финансовое обеспечение  
План расходов и расчет обоснования стоимости по дополнительной 

образовательной программе представлены в приложение Ж.   

Финансирование программы осуществляется за счет личных средств слушателей 

или заказчиков, по направлению которых проводится обучение. В качестве заказчика 

могут выступать работодатели, университеты (в том числе МЭИ), государственные 

структуры и прочие участники образовательного рынка.  

 

6.4. Материально-техническое обеспечение  
Материально-технические условия реализации дополнительной образовательной 

программы представлены в Приложении З. 

Календарный график учебного процесса разрабатывается с учетом требований к 

качеству освоения и по запросам обучающихся (Приложение И). Расписание занятий 

разрабатывается на каждую реализуемую программу. 
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