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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Цель: повышение квалификации путем совершенствования у слушателей 

профессиональных компетенций, необходимых для профессиональной деятельности по 

направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

 

Программа составлена в соответствии:  

- с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, 

утвержденным приказом Минобрнауки от 28.02.2018 г. № 14422.03.2018 г. № 50467. 

- с Профессиональным стандартом 16.019 «Специалист по эксплуатации 

трансформаторных подстанций и распределительных пунктов», утвержденным приказом 

Минтруда 17.04.2014 г. № 266н, зарегистрированным в Минюсте России 11.07.2014 г. № 

33064, уровень квалификации 6. 

- с Профессиональным стандартом 16.020 «Специалист по эксплуатации 

воздушных и кабельных муниципальных линий электропередачи», утвержденным 

приказом Минтруда 08.09.2014 г. № 620н, зарегистрированным в Минюсте России 

10.10.2014 г. № 34284, уровень квалификации 6. 

 

Форма реализации: обучение с использованием исключительно электронного 

обучения. 

 

Форма обучения: заочная. 

 

Режим занятий:  
Расписание занятий по дополнительной образовательной программе может 

устанавливаться в зависимости от набора в группы. Конкретные даты проведения занятий 

указываются в договоре на оказание образовательных услуг. Данные расписания хранятся 

в электронной системе учета хода реализации программы при ее наличии. При любом 

графике занятий учебная нагрузка устанавливается не более 40 часов в неделю, включая 

все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя. 

 

Требования к уровню подготовки слушателя, необходимые для освоения 

программы: лица, желающие освоить дополнительную образовательную программу, 

должны иметь или получать высшее или среднее профессиональное образование. Наличие 

указанного образования должно подтверждаться документом государственного или 

установленного образца, или академической справкой о прохождении обучения. 

 

Выдаваемый документ: при успешном прохождении программы и сдаче итоговой 

аттестации выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

 

Срок действия итоговых документов 

Срок действия итоговых документов регламентируется на основе правил по работе 

с персоналом в сфере деятельности данной программы, устанавливается на основе 

содержания программы и составляет (в годах): бессрочно. 

  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Компетенции 

В результате освоения дополнительной образовательной программы слушатель 

должен обладать компетенциями (табл. 1). 

Таблица 1 

Компетентностно-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Компетенция Требования к результатам 

УК-2: Способен 

определять круг задач в 

рамках поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные способы их 

решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений 

Знать: 

- основы определения круга задач в рамках поставленной 

цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из 

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 

ограничений. 

 

Уметь: 

- применять основы определения круга задач в рамках 

поставленной цели и выбора оптимальных способов их 

решения, исходя из действующих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и ограничений. 

Владеть: 

- терминологией по теме надежности систем 

электроснабжения. 

ОПК-3: Способен 

применять 

соответствующий 

физико-математический 

аппарат, методы анализа 

и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при 

решении 

профессиональных задач 

Знать: 

- основные понятия математического анализа, 

аналитической геометрии, линейной и векторной алгебры, 

теории вероятностей и математической статистики, теории 

дифференциальных уравнений. 

 

Уметь: 

- применять методы математического анализа при решении 

инженерных задач; использовать навыки аналитического и 

численного решения алгебраических и дифференциальных 

уравнений и систем. 

Владеть: 

- терминологией по методикам математического анализа при 

решении инженерных задач. 

 

В результате освоения программы слушатель должен быть способен реализовывать 

трудовые функции в соответствии с профессиональным стандартом (табл. 2). 

Уровень квалификации 6. 

Таблица 2  

Практико-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Трудовые функции Требования к результатам 

16.019 «Специалист по эксплуатации трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов» 



ПК-97/1/B/01.6/1 

способен проводить 

организационно-

техническое, 

технологическое и 

ресурсное обеспечение 

работ по эксплуатации 

трансформаторных 

подстанций и 

распределительных 

пунктов 

Трудовые действия: 

- Прием законченных работ по реконструкции 

трансформаторных подстанций и распределительных 

пунктов, испытание вновь вводимого оборудования. 

 

Умения: 

- Применять знания в области электротехники и гидравлики 

для подготовки предложений по совершенствованию 

эксплуатации трансформаторных подстанций и 

распределительных пунктов; 

- Оценивать направления развития отечественной и 

зарубежной практики по эксплуатации трансформаторных 

подстанций и распределительных пунктов. 

Знания: 

- Перспективы развития области профессиональной 

деятельности, связанной с эксплуатацией трансформаторных 

подстанций и распределительных пунктов. 

16.020 «Специалист по эксплуатации воздушных и кабельных муниципальных линий 

электропередачи» 

ПК-167/B/02.6/1 

способен осуществлять 

организацию 

технологического, 

технического и 

материального 

обеспечения работ по 

эксплуатации 

муниципальных линий 

электропередачи 

Трудовые действия: 

- Определение потребности в обновлении линий 

электропередачи и технического оборудования для их 

эксплуатации; 

- Организация необходимых подготовительных работ и 

мероприятий для сокращения периода отключения линий 

электропередачи на время ремонта; 

- Подготовка технической, технологической и рабочей 

распорядительной документации для предупреждения и 

устранения нарушений, возникающих в процессе работы 

линий электропередачи. 

 

Умения: 

- Оценивать основные производственно-технические 

показатели работы линий электропередачи; 

- Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения 

профессиональных задач. 

Знания: 

- Нормативы расчета материалов и запасных частей, 

необходимых для осуществления работ по эксплуатации 

элементов линий электропередачи. 

 

2.2. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, новой 

квалификации  

Не предусмотрено 

 



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 

3.1. Трудоемкость программы 
Трудоемкость программы включая все виды аудиторной и внеаудиторной 

(самостоятельной) работы составляет: 

- 2 зачетных единиц; 

72 ак. ч. 

Структура программы с указанием наименования дисциплин (модулей) и их 

трудоемкости представлена в табл. 3. 

Учебный план дополнительной образовательной программы представлен в 

приложение А., являющийся неотъемлемой частью программы. 

 

Таблица 3 

Структура программы и формы аттестации 
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дисциплин 

(модулей) 

в
се

го
 

Контактная работа, ак. ч 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
, 

ак
. 

ч
 

С
та

ж
и

р
о

в
к
а,

 а
к
. 

ч
 

Форма аттестации 

в
се

го
 

ау
д

и
то

р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

эл
ек

тр
о

н
н

о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е
 

о
б

у
ч

ен
и

е 
с 

Д
О

Т
 

к
о

н
тр

о
л
ь
 

те
к
у

щ
и

й
 к

о
н

тр
о

л
ь
 (

те
ст

, 

о
п

р
о

с 
и

 п
р

.)
 

п
р

о
м

еж
у

то
ч

н
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я
 

(з
ач

ет
, 

эк
за

м
ен

, 
за

щ
и

та
 о

тч
е
та

 

о
 с

та
ж

и
р

о
в
к
е)

 

и
то

го
в
ая

 а
тт

ес
та

ц
и

я
 

(и
то

го
в
ы

й
 з

ач
ет

, 
и

то
го

в
ы

й
 

эк
за

м
ен

, 
д

о
к
л
а
д

 п
о

 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 с
та

ж
и

р
о

в
к
и

, 

и
то

го
в
ы

й
 а

тт
ес

та
ц

и
о

н
н

ы
й

 

эк
за

м
ен

, 
и

то
го

в
ая

 

ат
те

ст
а
ц

и
о

н
н

а
я
 р

аб
о

та
) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 
1 Надежность систем 

электроснабжения 
7

0 
6  6   64   Нет  

1.1. Надежность систем 

электроснабжения 
7

0 
6  6   64     

2 Итоговая 

аттестация 2 2    2     Итоговый зачет 

 ИТОГО: 7

2 
8 0 6 0 2 64 0    

 

 

3.2. Содержание программы (рабочие программы дисциплин (модулей) 

Содержание дисциплин (модулей) представлено в табл. 4. 

Таблица 4 

Содержание дисциплин (модулей) 

№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

1. Надежность систем электроснабжения 

1.1. Надежность систем Общие сведения о теории надежности технических 



№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

электроснабжения систем: электроэнергетических (ЭЭС) и систем 

электроснабжения (СЭС). Надежность в технике и 

энергетике. Задачи надежности при проектировании и 

эксплуатации электроэнергетических систем. Влияние 

принципов построения и особенностей управления при 

эксплуатации СЭС на уровень надёжности 

электроснабжения. Требования нормативных 

документов. Категории электропотребителей по 

надёжности электроснабжения. Причины и физические 

основы возникновения и развития аварий в СЭС. 

Классификация аварий. Классификация отказов. 

Физическая природа отказов электрооборудования. 

Математический аппарат, используемый в теории 

надежности технических (электроэнергетических) 

систем. Теория вероятностей (основные понятия, 

основные теоремы, случайные величины и законы их 

распределения). Основные понятия и определения 

теории надежности. Единичные и комплексные 

показатели. Характеристики надежности. Законы 

распределения случайных величин в задачах надежности 

электроснабжения (биноминальное распределение, 

распределение Пуассона, показательное распределение, 

закон равномерного распределения вероятностей, 

нормальный закон распределения, гамма-распределение, 

распределение Вейбулла). Методы расчета показателей 

надёжности систем электроснабжения. Метод расчета 

показателей надёжности с использованием моделей 

случайных процессов. Процессы отказов и 

восстановлений одноэлементной схемы. Система, 

состоящая из последовательных восстанавливаемых 

элементов. Система, состоящая из параллельно 

соединенных восстанавливаемых элементов. Расчет 

показателей надёжности с учетом ремонтных состояний 

и преднамеренных отключений элементов. Методы 

расчета показателей надёжности схем электроснабжения 

по средним значениям вероятностей состояния 

элементов. Средние вероятности состояния элемента. 

Вероятности отказового и безотказового состояния схем 

с последовательным соединением элементов. 

Вероятности отказового и безотказового состояния схем 

с параллельным соединением элементов. Метод анализа 

вероятностей состояний системы. Метод с 

использованием формулы полной вероятности. Методы 



№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

структурного анализа сложных схем и использование их 

для оценки надёжности. Методы формализации при 

составлении расчетных схем по надёжности с учётом 

функционирования систем сетевой и системной 

автоматики, релейной защиты, оперативных 

переключений. 

 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) представлены в приложении Б. 

 

 

4.  ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 

 

Информация о практической подготовке в структуре дополнительной 

образовательной программы представлена в приложение В. 

 

В рамках учебного плана дополнительной образовательной программы 

используются традиционные образовательные технологии, а также интерактивные 

технологии, представленные в табл. 5.  

 

Таблица 5 

Характеристика образовательной технологии 

Наименование Краткая характеристика 

Нет Практическая подготовка программой не предусмотрена 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

5.1. Текущий контроль 

Текущий контроль проводится в соответствии с характеристиками контрольных 

заданий и представлен в Таблице 1 приложения Г. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме зачета, экзамена или 

отчета о стажировке в соответствии с учебным планом. Характеристика заданий 

представлена в Таблице 2 приложения Г. 

 

 

5.3. Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация по программе проводится в форме итогового зачета. 

Характеристика заданий представлена Таблице 3 приложения Г. 

 

 



5.4. Независимый контроль качества обучения 

Порядок независимой оценки качества дополнительной образовательной 

программы представлен в приложении Г. 

 

 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

6.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) литература НТБ МЭИ: 

1. Анищенко, В. А. Надежность систем электроснабжения : Учебное пособие для 

средних специальных заведений электротехнических специальностей / В. А. Анищенко . – 

Мн. : Технопринт, 2001 . – 160 с. - ISBN 985-464-047-7 .; 

2. Васильева, Т. Н. Надежность электрооборудования и систем электроснабжения / 

Т. Н. Васильева . – М. : Горячая Линия-Телеком, 2015 . – 152 с. - ISBN 978-5-9912-0468-2 .; 

3. Воропай, Н. И. Надежность систем электроснабжения : учебное пособие для 

вузов по направлению "Электроэнергетика и электротехника" / Н. И. Воропай, Рос. акад. 

наук, Сиб. отд-ние, Ин-т систем энергетики им. Л.А. Мелентьева (ИСЭМ СО РАН) . – 

Новосибирск : Наука, 2015 . – 208 с. - ISBN 978-5-02-019201-0 .; 

4. Российская Федерация. Законы Градостроительный кодекс Российской 

Федерации: федер. закон: [принят Гос. Думой. 22.12.04: одобрен Советом Федерации 

24.12.04] . – М. : Проспект, 2005 . – 104 с. - ISBN 5-9803299-7-8 .; 

5. Фокин, Ю. А. Текст лекций по курсу "Надежность и оптимизация систем 

электроснабжения": Методика оценки параметрической надежности систем 

электроснабжения / Ю. А. Фокин ; Ред. Е. В. Путятин ; Моск. энерг. ин-т (МЭИ) . – М. : 

Изд-во МЭИ, 1987 . – 92 с.. 

б) литература ЭБС и БД: 

1. Васильева Т. Н.- "Надежность электрооборудования и систем 

электроснабжения", Издательство: "Горячая линия-Телеком", Москва, 2017 - (152 с.) 

https://e.lanbook.com/book/111033. 

в) используемые ЭБС: 

Не предусмотрено 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

Для реализации дополнительной образовательной программы привлекаются 

преподаватели из числа штатных научно-педагогических работников ФГБОУ ВО «НИУ 

«МЭИ» и лица, представители работодателей или объединений работодателей. 

Информация о кадровом обеспечении дополнительной образовательной программы 

представлена в приложении Д. 

Сведения о руководителе дополнительной образовательной программы 

представлены в приложение Е. 

 



6.3. Финансовое обеспечение  
План расходов и расчет обоснования стоимости по дополнительной 

образовательной программе представлены в приложение Ж.   

Финансирование программы осуществляется за счет личных средств слушателей 

или заказчиков, по направлению которых проводится обучение. В качестве заказчика 

могут выступать работодатели, университеты (в том числе МЭИ), государственные 

структуры и прочие участники образовательного рынка.  

 

6.4. Материально-техническое обеспечение  
Материально-технические условия реализации дополнительной образовательной 

программы представлены в Приложении З. 

Календарный график учебного процесса разрабатывается с учетом требований к 

качеству освоения и по запросам обучающихся (Приложение И). Расписание занятий 

разрабатывается на каждую реализуемую программу. 
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