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АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

повышения квалификации 

«Основы теории автоматического управления», 

 

Раздел(предмет) Введение. Основные понятия управления, термины и 

определения 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Введение. 

Основные 

понятия 

управления, 

термины и 

определения 

Основные понятия 

управления. Объекты 

управления, их 

классификация. 

Биологические, социальные, 

экономические и 

технические системы, как 

объекты управления. 

Особенности технических 

систем управления. Понятие 

декомпозиции системы и 

задач управления. 

Декомпозиция контроллера 

на регулятор и командный 

блок, понятия 

регулирования и 

управления. 

Автоматические и 

автоматизированные 

системы управления. 

Понятия автоматический и 

автоматизированный. 

Нет 4 

 

Раздел(предмет) Дифференциальные уравнения и динамические 

характеристики линейных систем 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Дифференци

альные 

уравнения и 

динамически

е 

характерис

тики 

линейных 

систем 

Динамические системы и их 

виды. Линейные и 

нелинейные системы. 

Понятие модели системы. 

Линеаризация. 

Математические модели 

физических систем. 

Дифференциальные 

уравнения линейных 

динамических систем. 

Преобразование Лапласа. 

Решение 

дифференциальных 

уравнений линейных 

динамических систем с 

помощью преобразования 

Лапласа. Передаточная 

функция. Принцип 

суперпозиции. Временные 

динамические 

характеристики линейных 

динамических систем, их 

взаимосвязь. Виды тестовых 

сигналов. Преобразование 

Фурье. Частотные 

динамические 

характеристики линейных 

динамических систем. 

Дискретные модели 

непрерывных систем. 

Разностные уравнения. 

Нет 8 

 

Раздел(предмет) Структурные схемы систем управления. Элементарные 

звенья и их соединения 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Структурн

ые схемы 

систем 

управления. 

Элементарн

ые звенья и 

их 

соединения 

Структурные схемы систем 

управления. Виды 

структурных схем. Звенья. 

Принципы выделения 

звеньев. Определение 

элементарного звена, виды 

элементарных звеньев. 

Пропорциональное 

Нет 16 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

(статическое, 

безынерционное звено). 

Интегрирующее звено. 

Инерционное звено первого 

порядка (апериодическое 

звено). Идеальное и 

реальное 

дифференцирующее звенья. 

Интегродифференцирующее 

звено. Звено запаздывания. 

Инерционное звено второго 

порядка. Колебательное 

звено. Последовательное 

соединение звеньев. 

Параллельное соединение 

звеньев. Встречно-

параллельное соединение 

звеньев (обратная связь). 

 

Раздел(предмет) Устойчивость, запас устойчивости и робастность систем 

управления 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Устойчивос

ть, запас 

устойчивос

ти и 

робастност

ь систем 

управления 

Устойчивость линейных 

динамических систем, 

общие положения. 

Устойчивая, неустойчивая и 

нейтральная системы. Связь 

устойчивости и корней 

характеристического 

уравнения. Необходимое и 

достаточное условие 

устойчивости. 

Алгебраические и 

частотные критерии 

устойчивости. Критерии 

Рауса-Гурвица, Льенара-

Шипара, Михайлова, 

Найквиста. Д-разбиение в 

плоскости варьируемых 

параметров. Диаграмма 

Вышнеградского. Понятие 

запаса устойчивости. 

Численные показатели 

Нет 12 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

запаса устойчивости: 

степень затухания, корневой 

и частотный показатели 

колебательности. Запас 

устойчивости по фазе и 

модулю. Понятие грубости 

и робастности систем 

управления. 

Чувствительность систем 

управления. Функция 

чувствительности. 

 

Раздел(предмет) Расчет систем автоматического управления из условия 

минимизации выбросов управляемых переменных 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Расчет 

систем 

автоматиче

ского 

управления 

из условия 

минимизаци

и выбросов 

управляемых 

переменных 

Прямые показатели качества 

регулирования: 

динамическое и статическое 

отклонение, время 

регулирования, 

перерегулирование. 

Интегральные показатели 

качества. Линейный, 

квадратичный и модульный 

показатели качества. 

Принцип накопления 

возмущений Булгакова. 

Границы области 

устойчивости и области 

заданного запаса 

устойчивости в плоскости 

Ки-Кп (АСР с ПИ-

регулятором). Расчет систем 

автоматического управления 

с П, И и ПИ-алгоритмами 

регулирования на минимум 

линейный интегральный 

показатель при ограничении 

на корневой показатель 

колебательности. Расчет 

систем автоматического 

управления с П, И и ПИ-

алгоритмами регулирования 

Нет 16 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

на минимум линейный 

интегральный показатель 

при ограничении на 

частотный показатель 

колебательности. Общие 

положения. М-окружность. 

Расчет системы 

автоматического управления 

с ПИ-алгоритмом 

регулирования на минимум 

линейный интегральный 

показатель при ограничении 

на частотный показатель 

колебательности по 

вспомогательной функции. 

Расчет системы 

регулирования с ПИД-

алгоритмом регулирования 

на минимум линейный 

интегральный показатель 

при ограничении на 

корневой показатель 

колебательности. Расчет 

системы регулирования с 

ПИД-алгоритмом 

регулирования на минимум 

линейный интегральный 

показатель при ограничении 

на частотный показатель 

колебательности. Расчет 

системы регулирования с 

реальным ПИД-алгоритмом 

регулирования на минимум 

линейный интегральный 

показатель. 

 

Раздел(предмет) Расчет систем автоматического управления из условия 

минимизации среднеквадратического отклонения управляемых переменных 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Расчет 

систем 

автоматиче

ского 

Случайные события, 

величины и процессы. Виды 

случайных процессов. 

Стационарные случайные 

Нет 12 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

управления 

из условия 

минимизаци

и 

среднеквадр

атического 

отклонения 

управляемых 

переменных 

процессы. Эргодические 

случайные процессы. 

Характеристики случайных 

процессов: математическое 

ожидание, дисперсия, СКО, 

автокорреляционная 

функция, взаимная 

корреляционная функция. 

Спектральные 

характеристики случайных 

процессов. Понятие 

спектральной плотности. 

Автоспектральная 

плотность и взаимная 

спектральная плотность. 

Преобразование случайных 

сигналов линейными 

динамическими системами. 

Расчет характеристик 

процесса на выходе системы 

по свойствам системы и 

характеристикам процесса 

на входе. Расчет 

оптимальны параметров 

настройки АСР по критерию 

минимума 

среднеквадратической 

ошибки управления. Связь 

полученных параметров 

настройки с параметрами, 

рассчитанными на минимум 

линейный интегральный 

показатель. Особенности 

оценки корреляционных 

функций входных 

воздействий для 

технологически 

работоспособных систем 

управления. Расчет 

оптимальный параметров 

регуляторов в системах 

высокой технологической 

работоспособности. 

Оптимальный и 

субоптимальный алгоритмы. 

Формальное обоснование 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

применимости ПИД-

регуляторов. 
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