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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ 

Цель: повышение квалификации путем совершенствования у слушателей 

профессиональных компетенций, необходимых для их профессиональной деятельности в 

области современных технологий и методов обработки воды на ТЭС.. 

 

Программа составлена в соответствии:  

- с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, 

утвержденным приказом Минобрнауки от 28.02.2018 г. № 14322.03.2018 г. № 50480. 

- с Профессиональным стандартом 16.063 (Заменен) «Специалист по химическому 

анализу воды в системах водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения», 

утвержденным приказом Минтруда 15.09.2015 г. № 640н, зарегистрированным в Минюсте 

России 01.10.2015 г. № 39084, уровень квалификации 6. 

 

Форма реализации: обучение в МЭИ. 

 

Форма обучения: очная. 

 

Режим занятий:  
Расписание занятий по дополнительной образовательной программе может 

устанавливаться в зависимости от набора в группы. Конкретные даты проведения занятий 

указываются в договоре на оказание образовательных услуг. Данные расписания хранятся 

в электронной системе учета хода реализации программы. При любом графике занятий 

учебная нагрузка устанавливается не более 40 часов в неделю, включая все виды 

аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы слушателя. 

 

Требования к уровню подготовки слушателя, необходимые для освоения 

программы: лица, желающие освоить дополнительную профессиональную программу, 

должны иметь высшее или среднее профессиональное образование. Наличие указанного 

образования должно подтверждаться документом государственного или установленного 

образца.. 

 

Выдаваемый документ: при успешном прохождении программы и сдаче итоговой 

аттестации выдается удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

 

Срок действия итоговых документов 

Срок действия итоговых документов регламентируется на основе правил по работе 

с персоналом в сфере деятельности данной программы, устанавливается на основе 

содержания программы и составляет (в годах): 5. 

  



2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

2.1. Компетенции 

В результате освоения дополнительной образовательной программы слушатель 

должен обладать компетенциями (табл. 1). 

Таблица 1 

Компетентностно-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Компетенция Требования к результатам 

УК-1: Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

Знать: 

- Процедуры системного анализа, включающего методики 

проведения исследования и организацию процесса принятия 

решения.. 

 

Уметь: 

- оценить повышение эффективности процедур анализа 

проблем и принятия решений.. 

Владеть: 

- алгоритмом принятия решения, методами установления 

причинно-следственных связей и определения наиболее 

значимых среди них, методиками постановки целей и 

определения способов ее достижения.. 

 

В результате освоения программы слушатель должен быть способен реализовывать 

трудовые функции в соответствии с профессиональным стандартом (табл. 2). 

Уровень квалификации 6. 

Таблица 2  

Практико-ориентированные требования к результатам освоения программы 

Трудовые функции Требования к результатам 

16.063 (Заменен) «Специалист по химическому анализу воды в системах 

водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения» 



ПК-555/C/01.6/1 

способен обеспечивать 

осуществление 

оперативного 

планирования 

деятельности персонала, 

выполняющего работы 

по химическому анализу 

воды в системах 

водоснабжения, 

водоотведения, 

теплоснабжения 

Трудовые действия: 

- Разработка текущих и оперативных планов по 

эксплуатации лабораторного оборудования и проведению 

технологического контроля процесса химического анализа 

воды; 

- Разработка оперативных планов работы и постановка 

соответствующих задач персоналу, осуществляющему 

химические анализы воды для систем водоснабжения, 

водоотведения, теплоснабжения; 

- Осуществление контроля и ведение табелей учета рабочего 

времени персонала, выполняющего работы по химическому 

анализу воды в системах водоснабжения, водоотведения, 

теплоснабжения; 

- Составление планов выполнения химических анализов 

воды с указанием сроков и объемов работ, затрат трудовых и 

материальных ресурсов; 

- Оформление внутренней документации для оценки 

метрологического обеспечения измерений химического 

состава и свойств веществ и материалов; 

- Оценка результатов производственной деятельности 

структурного подразделения, выявление причин 

возникновения нарушений в технологическом процессе, 

подготовка предложений по их недопущению. 

 

Умения: 

- Принимать решения на базе неполной или ограниченной 

информации; 

- Выбирать оптимальные формы коммуникаций при 

организации работы с персоналом; 

- Оценивать направления развития отечественной и 

зарубежной науки и техники в сфере водоснабжения, 

водоотведения, теплоснабжения; 

- Способствовать применению современных программных 

средств разработки технологической документации. 

Знания: 

- Современные средства вычислительной техники, 

коммуникаций и связи; 

- Квалификационные требования к персоналу, 

осуществляющему химические анализы воды в системах 

водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения; 

- Требования охраны труда, промышленной и пожарной 

безопасности; 

- Положение о структурном подразделении (химической 

лаборатории). 

 



2.2. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, новой 

квалификации  

Не предусмотрено 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ (РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ 

ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

 

3.1. Трудоемкость программы 
Трудоемкость программы включая все виды аудиторной и внеаудиторной 

(самостоятельной) работы составляет: 

- 3,3 зачетных единиц; 

120 ак. ч. 

Структура программы с указанием наименования дисциплин (модулей) и их 

трудоемкости представлена в табл. 3. 

Учебный план дополнительной образовательной программы представлен в 

приложение А., являющийся неотъемлемой частью программы. 

 

Таблица 3 

Структура программы и формы аттестации 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 
1 Современные 

технологии и 

методы обработки 

воды на ТЭС 

1

1

8 
38 38    80   Нет  

1.1. Решение 

экологических 

проблем с 

помощью 

современных 

методов обработки 

воды на ТЭС 

3

0 
10 10    20     

1.2. Современные 

средства контроля 

водного 

теплоносителя 

8

8 
28 28    60     

2 Итоговая 

аттестация 2 2    2     Итоговый зачет 



 ИТОГО: 1

2

0 
40 38 0 0 2 80 0    

 

 

3.2. Содержание программы (рабочие программы дисциплин (модулей) 

Содержание дисциплин (модулей) представлено в табл. 4. 

Таблица 4 

Содержание дисциплин (модулей) 

№ Наименование  

дисциплин (модулей) 

 

Содержание дисциплин (модулей) 

1. Современные технологии и методы обработки воды на ТЭС 

1.1. Решение экологических 

проблем с помощью 

современных методов 

обработки воды на ТЭС 

- Основные вопросы очистки сточных вод на ТЭС - 

Новые методы, оборудование, материалы для очистки 

сточных вод теплоэнергетических объектов - Вопросы 

создания бессточных ТЭС - Новое флотационное 

оборудование для очистки сточных вод - Особенности 

эксплуатации современных барабанных котлов с учетом 

ВХР 

1.2. Современные средства 

контроля водного 

теплоносителя 

- Современные приборы химического контроля за 

водными объектами на ТЭС . - Новые направления 

развития водных технологий на теплоэнергетических 

объектах страны. - Опыт использования реагентов 

нового поколения для обработки различных типов вод на 

теплоэнергетическом объекте. Биоциды. - Вопросы 

воднохимических режимов современного оборудования 

ТЭС . - Роль средств контроля и автоматизации в 

технологии воды на ТЭС. - Возможности 

совершенствования методов очистки воды при 

использовании современных средств АСУ ТП. - 

Осветлители нового поколения.  - Опыт внедрения 

технология ДИКЛАР/DYCLAR. - Сравнение 

промышленных осветлителей. - Водооборотные циклы.  

- Проблемы при эксплуатации: биологическое 

обрастание системы (теплообменники, водооросители, 

водораспределители); коррозия конструкционных 

материалов (теплообменники, трубопроводы); 

образование минеральных отложений; водоподготовка; 

Опыт внедрения мембранных технологий; очистка 

сточных вод; сгущение ила; обезвоживание осадка. 

 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей) представлены в приложении Б. 

 

 

4.  ПРАКТИЧЕСКАЯ ПОДГОТОВКА 



 

Информация о практической подготовке в структуре дополнительной 

образовательной программы представлена в приложение В. 

 

В рамках учебного плана дополнительной образовательной программы 

используются традиционные образовательные технологии, а также интерактивные 

технологии, представленные в табл. 5.  

 

Таблица 5 

Характеристика образовательной технологии 

Наименование Краткая характеристика 

Не предусмотрено 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ КОНТРОЛЯ 

ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

5.1. Текущий контроль 

Текущий контроль проводится в соответствии с характеристиками контрольных 

заданий и представлен в Таблице 1 приложения Г. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по программе проводится в форме зачета, экзамена или 

отчета о стажировке в соответствии с учебным планом. Характеристика заданий 

представлена в Таблице 2 приложения Г. 

 

 

5.3. Итоговая аттестация 

Итоговая аттестация по программе проводится в форме . Характеристика заданий 

представлена Таблице 3 приложения Г. 

 

 

5.4. Независимый контроль качества обучения 

Порядок независимой оценки качества дополнительной образовательной 

программы представлен в приложении Г. 

 

 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И РЕСУРСНОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

 

6.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) литература НТБ МЭИ: 

1. Водоподготовка в энергетике : учебное издание для реализации основных 

образовательных программ высшего образования по направлению 13.03.01 



"Теплоэнергетика и теплотехника" / С. Л. Громов, Е. К. Долгов, К. А. Орлов, В. Ф. Очков, 

Нац. исслед. ун-т "МЭИ" (НИУ"МЭИ") . – Москва : Изд-во МЭИ, 2021 . – 576 с. - Книга-

победитель конкурса рукописей учебной, научно-технической и справочной литературы 

по энергетике, посвящ. 90-летию МЭИ и 100-летию плана ГОЭЛРО . - ISBN 978-5-7046-

2439-4 . 

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=11789; 

2. Воронов, В. Н. Водно-химические режимы ТЭС и АЭС : учебное пособие для 

вузов по специальностям "Технология воды и топлива на тепловых и атомных 

электрических станциях", "Тепловые электрические станции", "Атомные электрические 

станции и установки" направлений 140100 "Теплоэнергетика" и 140400 "Техническая 

физика" / В. Н. Воронов, Т. И. Петрова . – М. : Издательский дом МЭИ, 2009 . – 240 с. - 

ISBN 978-5-383-00145-5 . 

http://elib.mpei.ru/elib/view.php?id=4224. 

б) литература ЭБС и БД: 

1. "Водоподготовка", Издательство: "Аква-Терм", Москва, 2007 - (241 с.) 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=97864; 

2. Нарышкин Д. Г., Осина М. А., Очков В. Ф.- "Равновесия в растворах 

электролитов. Расчеты с Mathcad", Издательство: "Лань", Санкт-Петербург, 2018 - (180 с.) 

https://e.lanbook.com/book/101866. 

в) используемые ЭБС: 

Не предусмотрено 

 

6.2. Кадровое обеспечение 

Для реализации дополнительной образовательной программы привлекаются 

преподаватели из числа штатных научно-педагогических работников ФГБОУ ВО «НИУ 

«МЭИ» и лица, представители работодателей или объединений работодателей. 

Информация о кадровом обеспечении дополнительной образовательной программы 

представлена в приложении Д. 

Сведения о руководителе дополнительной образовательной программы 

представлены в приложение Е. 

 

6.3. Финансовое обеспечение  
План расходов и расчет обоснования стоимости по дополнительной 

образовательной программе представлены в приложение Ж.   

Финансирование программы осуществляется за счет личных средств слушателей 

или заказчиков, по направлению которых проводится обучение. В качестве заказчика 

могут выступать работодатели, университеты (в том числе МЭИ), государственные 

структуры и прочие участники образовательного рынка.  

 

6.4. Материально-техническое обеспечение  
Материально-технические условия реализации дополнительной образовательной 

программы представлены в Приложении З. 



Календарный график учебного процесса разрабатывается с учетом требований к 

качеству освоения и по запросам обучающихся (Приложение И). Расписание занятий 

разрабатывается на каждую реализуемую программу. 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ (АКТУАЛИЗАЦИИ) 
 

№ п/п Содержание изменения (актуализации) Дата утверждения изменений 

1 Программа утверждена 27.11.2023 

 

 

Руководитель 
образовательной 
программы 

 

 

 
И.В. 

Путилова 

     

 


