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Раздел(предмет) Теоретические основы электронно-лучевой сварки 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

КПЭ и 

физические 

основы их 

генерации 

Источники энергии 

термических процессов. 

Современное представление 

об источниках энергии при 

сварке и обработке 

материалов. Основные 

понятия и определения. 

Источники энергии для 

термических процессов. 

Сравнительная 

характеристика термических 

источников энергии. Элек-

тронная оптика. 

Электронно-лучевые 

источники энергии. 

Дискуссия 34 

Теоретическ

ие основы 

обработки 

материалов 

КПЭ 

Концентрированные и 

неконцентрированные 

источники энергии. Ос-

новные закономерности 

взаимодействия 

концентрированных потоков 

энергии (электронный луч, 

луч лазера, струя 

низкотемпературной плаз-

мы, сжатая электрическая 

дуга, ионные пучки) с 

твердым телом при 

осуществлении процессов 

сварки, резки, сверления, 

модифицирования. 

Нет 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Оборудовани

е для 

электронно-

лучевой 

сварки 

Общая характеристика 

установки. Структура, 

состав и компоновка ЭЛУ. 

Генерация электронного 

пучка. Типовые 

конструкции катодов. Срок 

службы катодов. Траектория 

электронов в 

осесимметричном 

электрическом поле. 

Электронные линзы. 

Иммерсионный объектив. 

Типовые схемы генераторов 

электронных пучков. 

Методы расчета генераторов 

электронных пучков. 

Конструкции электронных 

пушек. Способы 

регулирование мощности 

электронного пучка. 

Фокусировка и отклонение 

пучка. 

Нет 

Физические 

процессы в 

металлах 

при 

обработке 

КПЭ 

Термодеформационные 

процессы при обработке 

КПЭ. Термодеформа-

ционные процессы в 

металлах, возникающие при 

воздействии на них 

источников теплоты. 

Изменение прочности 

материалов в области высо-

ких температур. Остаточные 

напряжения, возникающие 

при сварке ма-териалов, не 

испытывающих 

полиморфных превращений 

Взаимодейст-вие 

обрабатываемого материала 

с окружающей средой. 

Нет 
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