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Раздел(предмет) Цифровая обработка сигналов в радиолокационных 

системах 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Обобщенная 

структурна

я схема 

РЛС. 

Аналоговый 

и цифровой 

тракты 

приемника 

РЛС. 

1. Общие сведения о 

приёмнике РЛС. Основные 

функции приёмника РЛС. 

Основные элементы 

приёмника РЛС. Типы 

приёмников РЛС. 

Динамический диапазон 

приёмника РЛС.  2. 

Ознакомление с 

возможностями Phased 

Array Toolbox в MATLAB. 

3. Общие сведения об АЦП. 

Основные параметры АЦП 

и их влияние на параметры 

приемной и передающей 

систем. Расчет требований к 

АЦП в зависимости от 

тактико-технических 

характеристик 

радиосистемы. 

Характеристики 

современных АЦП 4. Что 

такое ПЛИС, зачем нужны, 

где применяются, 

преимущества перед 

другими типами 

вычислителей. Обзор 

инструментов для 

разработки и отладки 

Коллоквиум 70 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

дизайна ПЛИС семейства 

Intel/Altera. 

Демодуляция 

радиосигнал

ов на 

промежуто

чной 

частоте. 

Цифровые 

фильтры 

демодулято

ры c 

понижающи

м 

преобразова

нием в РЛС. 

1. Некогерентная 

демодуляция. Когерентная 

демодуляция. Примеры 

реализации устройств 

цифрового фильтра 

демодулятора в MATLAB. 

2. Введение в язык описания 

аппаратуры 

Verilog/SystemVerilog. Связь 

программного описания 

устройства и его 

физической реализации. 

Синтезируемые и 

несинтезируемые 

конструкции. 

Контрольная работа 

Аппаратные 

ограничения 

приемного 

тракта 

РЛС. 

1. Цифровая эквализация и 

линеаризация приемных 

каналов 2. Примеры 

реализации устройств 

эквализации и линеаризации 

в MATLAB. 3. Интерфейсы, 

передача данных, 

соединения модулей, их 

тактирование и сброс. 

Контрольная работа 

Временная 

согласованн

ая 

фильтрация. 

Цифровой 

согласованн

ый фильтр в 

РЛС. 

1. Цифровой согласованный 

фильтр (СФ). Основные 

характеристики 

согласованного фильтра в 

зависимости от 

зондирующего сигнала. 

Методы оптимизации 

характеристик СФ. 

Векторное представление 

согласованного фильтра. 2. 

Примеры реализации 

устройств цифрового 

согласованного фильтра в 

MATLAB. 3. Типы данных. 

Конечные автоматы и их 

применение. Клоковые 

домены. Метастабильность. 

Контрольная работа 

Основы 

обнаружени

я 

1. Линейные и 

квадратичные 

обнаружители. 

Контрольная работа 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

радиолокаци

онных целей. 

Пороговые 

обнаружите

ли со 

стабилизаци

ей уровня 

ложных 

тревог в 

РЛС. 

Обнаружители с 

постоянным уровнем 

ложных тревог. 

Обнаружители с 

использованием 

плавающего окна и его 

характеристики. 

Обнаружитель с 

использованием порядковой 

статистики. Параметры 

обнаружителей в 

зависимости от 

характеристик шумов и 

целей. 2. Примеры 

реализации устройств 

обнаружителей с 

постоянным уровнем 

ложных тревог в MATLAB. 

3. Использование 

инструмента 

Qsys/PlatformDesigner. 

Обзор библиотеки 

встроенных IP-ядер. 

Компоновка системы и 

подсистем. 

Основы 

доплеровско

й обработки 

сигналов в 

РЛС. 

1. Межимпульсная 

(доплеровская) цифровая 

обработка сигналов. 

Доплеровский спектр. 

Использование 

преобразования Фурье в 

доплеровской обработке. 

Точность оценки 

доплеровского сдвига 

частоты. Совмещенная 

доплеровская обработка 

сигналов с СДЦ. 2. Примеры 

реализации устройств 

селекции движущихся целей 

в MATLAB. 3. Передача 

данных между 

разноскоростными 

интерфейсами. Механизмы 

подтверждения данных в 

потоковых и адресных 

интерфейсах. Создание 

Контрольная работа 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

собственных IP-ядер. 

Написание тестового 

окружения для отладки и 

верификации дизайна. 
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