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АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ) 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

повышения квалификации 

«Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях», 

 

Раздел(предмет) Актуальность рационального использования 

энергетических ресурсов в России и в мире. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Актуальнос

ть 

рационально

го 

использован

ия 

энергетичес

ких ресурсов 

в России и в 

мире. 

Основные виды топливно-

энергетических ресурсов, их 

классификация и единицы 

измерения. Теплотворная 

способность различных 

видов топлива. Условное 

топливо. Первичное 

топливо. Нефтяной 

эквивалент. Структура 

энергетики страны и 

актуальность рационального 

использования 

энергоресурсов. Мировой 

энергетический баланс, 

тенденции его изменения. 

Основные причины 

необходимости 

эффективного 

использования энергии в 

России. Энергетический 

баланс России и 

перспективы его изменения. 

Динамика топливно-

энергетического баланса и 

показатели потребления 

энергоресурсов в России и в 

мире. Связь эффективного 

использования топливно-

энергетических ресурсов и 

Нет 10 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

состояния окружающей 

среды. Энергоемкость 

внутреннего валового 

продукта. Причины 

высокого удельного 

потребления энергии в 

России. Понятие потенциала 

энергосбережения. 

Потенциал 

энергосбережения в России 

и пути его реализации. 

Функциональная схема 

энергетики страны. 

Приоритетность 

энергосбережения у 

потребителей ТЭР 

 

Раздел(предмет) Методы и критерии оценки эффективности использования 

энергии. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Методы и 

критерии 

оценки 

эффективно

сти 

использован

ия энергии. 

Балансовые соотношения 

для анализа 

энергопотребления. 

Тепловые и материальные 

балансы. Эксергетический 

баланс. Энергобалансы 

промышленных 

предприятий. Оценка 

эффективности 

использования энергии на 

региональном, отраслевом 

уровнях, на предприятиях, в 

теплотехнических 

установках. Основные 

критерии эффективности 

использования ТЭР. Их 

виды и краткая 

характеристика. 

Термодинамические 

критерии эффективности 

использования энергии. 

Термодинамические 

критерии эффективности 

Нет 9 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

использования энергии. 

Критерии основанные на 

первом и втором законах 

термодинамики. 

Эксергетический КПД. 

Технические (натуральные) 

показатели эффективности 

использования энергии. 

Технологическое топливное 

число, как показатель 

полной энергоемкости 

готовой продукции. 

Экономические показатели 

оценки энергетической 

эффективности 

 

Раздел(предмет) Нормирование потребления энергоресурсов. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Нормирован

ие 

потребления 

энергоресурс

ов. 

Регулирование тепловой 

нагрузки. Методы и ступени 

регулирования тепловой 

нагрузки. Центральное 

регулирование разнородной 

тепловой нагрузки в 

закрытых и открытых 

водяных системах 

теплоснабжения. 

Центральное качественное 

регулирование по 

суммарной нагрузке 

отопления и горячего 

водоснабжения. 

Температурные и расходные 

графики центрального 

качественного 

регулирования по 

суммарной нагрузке 

отопления и горячего 

водоснабжения в открытой 

системе теплоснабжения 

Нет 5 

 

Раздел(предмет) Энергетические балансы потребителей топливно-

энергетических ресурсов. 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Энергетичес

кие балансы 

потребител

ей 

топливно-

энергетичес

ких 

ресурсов. 

Основные промышленные и 

жилищно-коммунальные 

потребители энергетических 

ресурсов. Их краткая 

характеристика. Основные 

виды энергетических 

балансов. Их назначение. 

Источники их составления. 

Энергетический баланс 

региона. Характеристика его 

основных составляющих. 

Энергетический баланс 

промышленного 

предприятия. 

Характеристика его 

основных составляющих. 

Распределение основных 

потоков потребляемой 

энергии на промышленном 

предприятии. 

Энергетический баланс 

здания. 

Нет 10 

 

Раздел(предмет) Методы энергосбережения при производстве тепловой 

энергии. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Методы 

энергосбере

жения при 

производств

е тепловой 

энергии. 

Виды источников тепловой 

энергии. Виды тепловых 

электрических станций, их 

КПД. Способы повышения 

энергетической 

эффективности ТЭС. 

Преимущества и недостатки 

автономных источников 

энергии. Когенерация и 

тригенерация. КПД 

котельной установки. 

Основные 

энергосберегающие 

мероприятия для паровых и 

водогрейных котлов в 

производственных 

котельных. Метод 

Нет 12 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

рационального 

распределения тепловой 

нагрузки между 

котлоагрегатами в 

производственной 

котельной 

 

Раздел(предмет) Энергосбережение в системах транспорта и распределения 

тепловой энергии. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Энергосбере

жение в 

системах 

транспорта 

и 

распределен

ия тепловой 

энергии. 

Общие сведения о передаче 

тепловой энергии. 

Рациональное 

энергоиспользование в 

системах производства и 

распределения 

энергоносителей. Тепловые 

сети. Их виды и основные 

элементы. Основные виды 

потерь энергии и ресурсов в 

тепловых сетях. Потери 

энергии с поверхности 

изолированных и 

неизолированных 

трубопроводов. Меры по их 

сокращению. Основные 

этапы расчета потерь 

энергии с поверхности 

трубопроводов при 

подземной бесканальной и 

при канальной прокладке. 

Основные этапы расчета 

потерь энергии с 

поверхности трубопроводов 

при надземной прокладке. 

Потери энергии и ресурсов с 

утечками теплоносителя в 

тепловых сетях. Затраты 

энергии, связанные с 

перекачиванием 

теплоносителя в тепловых 

сетях. Потери энергии, 

связанные с нарушением 

Нет 12 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

тепловых и гидравлических 

режимов тепловых сетей. 

Меры по их сокращению 

 

Раздел(предмет) Вторичные энергетические ресурсы. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Вторичные 

энергетичес

кие ресурсы. 

Вторичные энергетические 

ресурсы (ВЭР). Их виды и 

краткая характеристика. 

Экономия энергии при 

утилизации ВЭР. 

Принципиальные 

возможности использования 

вторичных энергоресурсов. 

Методы использование 

тепловых ВЭР. 

Регенеративное и внешнее 

использование теплоты 

ВЭР. Вторичные 

энергетические ресурсы 

избыточного давления. 

Методы их использования. 

Тепловые насосы. Их 

назначение и принцип 

действия. Коэффициент 

трансформации. Источники 

низкопотенциальной 

теплоты для их работы. 

Области применения. 

Использование 

низкопотенциального тепла 

с помощью тепловых 

насосов 

Нет 7 

 

Раздел(предмет) Энергосбережение в теплотехнологиях. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Энергосбере

жение в 

теплотехно

логиях. 

Принципиальные схемы 

технологий и области их 

применения. 

Высокотемпературные 

Нет 5 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

теплотехнологические 

установки. Методы 

энергосбережения в 

высокотемпературных 

установках. Тепловой 

баланс 

высокотемпературной 

теплотехнологической 

установки. Внешнее и 

регенеративное 

использование вторичных 

энергетических ресурсов в 

высокотемпературных 

установках. 

Низкотемпературные 

теплотехнологические 

установки. 

Энергосберегающих 

мероприятия в сушильных 

установках. Способы 

экономии энергии в 

выпарных и 

ректификационных 

установках 

 

Раздел(предмет) Рациональное использование энергии в зданиях и 

сооружениях. 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Рационально

е 

использован

ие энергии в 

зданиях и 

сооружения

х. 

Основные потери теплоты 

зданием. Пути уменьшения 

тепловых потерь. Способы 

энергосбережения в 

зданиях. Классификация 

мер по энергосбережению в 

жилых и общественных 

зданиях. Принципиальные 

схемы систем отопления, 

вентиляции и 

кондиционирования 

воздуха. Способы снижения 

нагрузки на систему 

отопления здания. 

Энергосбережение в 

Нет 8 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

системах вентиляции и 

кондиционирования. 

Рециркуляция. 

Использование теплоты 

вентиляционных выбросов 

при помощи 

рекуперативных и 

регенеративных 

теплообменников и 

тепловых насосов. Типовые 

энергосберегающие 

мероприятия в системах 

теплоснабжения зданий и 

оценка их 

энергосберегающих 

эффектов 

 

Раздел(предмет) Учет энергетических ресурсов 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Учет 

энергетичес

ких ресурсов 

Значение учета 

энергетических ресурсов. 

Приборы учета тепловой 

энергии. Состав 

теплосчетчика. Учет 

тепловой энергии и 

теплоносителя в открытых и 

закрытых системах 

теплоснабжения. Учет 

электрической энергии. 

Приборы учета тепловой 

энергии и теплоносителя. 

Особенности учета тепловой 

энергии в различных 

системах теплоснабжения 

Нет 12 

 

Раздел(предмет) Основы энергоаудита 

Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

Основы 

энергоаудит

а 

Энергетические 

обследования 

промышленных 

Нет 18 



Наименован

ие 

дисциплин 

(модулей) 

Содержание дисциплин 

(модулей) 

Форма ТК Количество 

часов 

предприятий. Виды 

энергоаудита, основные 

этапы организации и 

проведения работ по 

экспресс-аудиту и 

углубленному 

обследованию 

энергохозяйств предприятий 

и организаций. Задачи, виды 

и основные этапы 

энергоаудита. Методика и 

организация проведения 

энерогаудита. 

Инструментальный аудит. 

Приборное обеспечения 

энергоаудита. 

Энергетический паспорт 

потребителей ТЭР. 

Энергетический паспорт 

здания. Содержание 

расчетно-пояснительной 

записки и форм паспорта 
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